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BOZULABILIR GIDA URUNLERI TASIMACILIGI: ANTALYA iLi
UYGULAMASI

Hakan Ozkan
Doktora Tezi
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Anabilim Dal1
Lojistik ve Tedarik Zinciri Yonetimi Doktora Programi
Danisman: Prof. Dr. Mehmet Tanyas
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Belirli nem ve 1s1 ortaminda muhafaza edilmesi gereken, uygun kosullarda
tasinmadig1 ve depolanmadig1 zaman kalitesini ve 6zelligini kaybeden bozulabilir gida

tirtinleri, tasimacilik faaliyetlerinde de hassas tiriin gruplari arasinda yer alir.

Bu tez ¢alismasinin temel amaci gelecek donemler de bozulabilir gida tirtinlerinin
tasimacilik maliyetini ve hem tilke hem de bolge ekonomisi i¢in 6nemli olan ihracat gelir
kaybinmi (risk maliyeti) en az seviyede tutmaktir. Bu temel ama¢ dogrultusunda hangi
iriiniin, hangi tagimacilik tirii/tlirleriyle, hangi iilkeye tasinmasi gerektigiyle ilgi

matematiksel modelin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Bu tezde; Bati Akdeniz Ihracatcilar Birliginden alman veriler, Holt- Winters
tahmin yonteminde degerlendirilerek 2050 yilinda Antalya ilinden ihra¢ edilecek yas
meyve ve sebze lirlin gruplarinin tahmini miktarlar belirlenmistir. Daha sonra s6z konusu
uriinler, literatiir taramasina gore, birlikte tasmabilirliklerine gore gruplandirilmistir.
Calismanin devaminda Searates internet sitesinden yararlanilarak ve uzmanlarla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilarak, yas meyve ve sebze lirlin gruplarinin bu ¢alisma
kapsaminda ihra¢ edilecegi iilkeler ve alternatif rotalar belirlenmistir. Bu siireglerin
tamamlanmasi1 ve dogrusal programlama modeli igin gerekli sayisal verilerin

belirlenmesinin ardindan kurulan model, Excel Solverda ¢oziilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Bozulabilir Gida; Dis Ticaret; Lojistik Maliyeti; Tasimacilik Tiirti
Secimi; Yas Meyve ve Sebze ihracati.



ABSTRACT

TRANSPORTATION OF PERiISHABLE FOOD PRODUCTS:
APPLICATION FOR THE CIiTY OF ANTALYA

Hakan Ozkan
P. HD. Thesis
Department of International Trade ana Logistics Management
Logistics and Supply Chain Management Programme
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mehmet Tanyas
Maltepe University Graduate School,2021

Perishable food products, which must be kept in a certain humidity and
temperature environment, and lose their quality and properties when not transported and
stored under appropriate conditions, are among the sensitive product groups in

transportation activities.

The main purpose of this thesis is to keep the transportation cost of perishable
food products and the loss of export income (risk cost), which is important for both the
country and the regional economy, at a minimum level in the future periods. In line with
this basic purpose, it is aimed to develop a mathematical model related to which product
should be transported to which country/type of transportation.

In this thesis; The data obtained from the Western Mediterranean Exporters'
Association were evaluated in the Holt-Winters estimation method and the estimated
amounts of fresh fruit and vegetable product groups to be exported from Antalya in 2050
were determined. Then, the products in question were grouped according to their
portability according to the literature review. In the continuation of the study, the
countries and alternative routes to which the fresh fruit and vegetable product groups will
be exported within the scope of this study were determined by using the Searates website
and conducting semi-structured interviews with the experts. After completing these
processes and determining the necessary numerical data for the Linear Programming

model, the established model was solved in Excel Solver.

Keywords: Perishable Food; Foreign Trade; Logistics Cost; Selection of Transport Type;
Fresh Fruit and Vegetable Export.
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BOLUM 1. GIRIS

Lojistik, bir iirliniin ilk iireticiden son tiiketiciye kadar olan tagima, depolama,
giimriikleme, ambalajlama, dagitim gibi faaliyetlerdir (Miisiad, 2013). Bu faaliyetlerin
her biri iirlinlerin/hizmetlerin miisteriye ulasincaya kadarki siirecte maliyet olugturmakta
ve son tiiketiciye ulasan iiriinlerin/hizmetlerin fiyatim arttirmaktadir (Ozkan, 2015).
Dolayisiyla etkin ve verimli bir lojistik hizmetini en diisiik lojistik maliyeti ile saglamak
en onemli Onceliktir (Tanyas, 2020). Bu yiizden tasimacilik faaliyetlerine odaklanmak
gerekir. Cilinkii lojistik maliyetlerin yarisindan ¢ogu (%51,6’sinin tasima, %18,4 lojistik
yonetim, %15,5 depolama ve %I12,1°1 yiikleme) tasimacilik faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir (Koldemir & Kudu, 2015).

Tasimacilik faaliyetinin ilk baslangi¢ noktasi insan/kas giiciidiir. ilk insanlarn
tasimaciligr kullanmasindaki tek amag¢, mevcut hayat kosullarini siirdiirebilmek igin
gerekli olan her tiirlii esyay: istenilen noktaya tasimakti. Bu dénemden gilintimiize kadar
olan zaman diliminde tagimacilik alaninda yasanan teknolojik gelismeler ve insanlarin
tasimacilik faaliyetinden olan beklentilerinin artmasi gibi etkenler farkli tagimacilik
tiirlerinin  ortaya c¢ikmasini sagladi. Tasimacilik alanindaki bu  gelismeler,
iirlinlerin/esyalarin istenilen noktaya tasinmasi amacina ek olarak iiriinlerin hasarsiz bir
sekilde, kisa zamanda ve diisiik maliyetli tasinmas1 amaglarinin da eklenmesine neden
oldu. Giiniimiizde, esyanin Ozelligine gore, tim bu amaglara optimum sekilde
ulasabilmek i¢in tagimacilik tiirleri arasindan en uygun olani yada tagimacilik tiirlerinin
avantajlarindan en iist dlizeyde yararlanabilecek sekilde en az iki tasimacilik tiiriiniin

entegrasyonu tercih edilmektedir.

Tasimacilik tiirleri denizyolu, karayolu, demiryolu, havayolu, boru hatt1 ve i¢csu
tagimacilig olarak siniflandirilmaktadir. Ancak son dénemlerde zaman ve maliyet gibi
misteri odakli yaklasimlardan dolay1 en az iki tasimacilik tiiriiniin entegrasyonu ile
gerceklestirilen ¢cok modlu tasimacilik sistemi giindeme gelmis ve tagimaciliktan
beklenen faydalarin maksimum seviyeye ulagmasi hedeflenmistir (Kara, ve ark., 2007).

Yani ¢ok modlu tagimacilifin ortaya c¢ikmasindaki en Onemli etken, iiretilen



tiriinlerin/hizmetlerin uygun yer, zaman ve rekabet¢i fiyat kosullart gozetilerek tiim
tagimacilik tiirlerinin Gistiin yonlerinden yararlanilmak istenmesidir (Saat¢ioglu & Saygili,

2013).

Tasinacak iirlinler i¢in, tasimacilik tiiriiniin belirlenmesindeki 6nemli unsurlardan
birisi tagimacilik maliyetidir. Ciinkii tasimacilik faaliyetlerinden dogan maliyet, son
misteriye teslim edilecek iirliniin maliyetine dogrudan yansimaktadir. Bu da iirlinlerin
son miisteriye teslim edilme maliyetini arttirmasi nedeniyle iirlinlerin tercih
edilebilirligini azaltmakta ve uluslararasi rekabette dezavantaj olusturmaktadir. Ayrica
tagimacilik tlirtiniin belirlenmesinde sadece tagimacilik maliyeti etkili degildir. Ciinkii
ulastirma hizi yavas olan tagimacilik tiirii tercih edildigi zaman raf dmrii kisa olan {iriinler
tagimacilikta yasanan gecikmeler nedeniyle niteligini ve kalitesini kaybetmektedir.
Boylesi bir durum daha biiyilik maliyetlere yol acabilecegi i¢in daha hizli olan tagimacilik
tiri (havayolu tagimaciligir gibi) tercih edilmektedir. Tasimacilik tiirleri arasindaki

maliyet ve hiz iligkisi tablo 1.1° de verilmistir.

Tablo 1. 1 Tasimacilik Tiirlerinin Maliyet ve Hiz Y6niinden Karsilastirilmasi

Tasima Tiirii Maliyet Ulastirma Hiz
Karayolu Yiiksek Hizli
Havayolu Cok Yiiksek Cok Hizli
Demiryolu Diisiik Yavas
Denizyolu Cok Diisiik Yavas

Boru Hatti Diisiik Yavas

Belirli sicakliklarda muhafaza edilmesi gereken, uygun kosullarda tasinmadigi ve
depolanmadig1 zaman kalitesini ve 6zelligini kaybeden gida triinleri (bkz. sekil 1.1),
“BGU” olarak adlandirilir. BGU niin dzelliklerini ve kalitesini kaybetmemesi icin soguk
Zincirin kirilmamas: gerekir. Ornegin, iilkemizde iiretilen ve bozulabilir iiriin olan yas
meyve ve sebzelerin kayip orani hasat-tagima-sogutma-paketleme-depolama-tasima-satis
zincirindeki aksamalar ve hatali uygulamalar sonucunda %50’yi bulmaktadir (URL2).
Hasat sonrasi kayiplarin ortaya ¢ikmasindaki en dnemli etken sicaklik faktoriidiir. Bu
ylizden iiretilen iirlinler, hasat sonrast en kisa siirede sogutulmali, sogutulan {irlinlerde

pazarlama kanallarma sogutuculu araglarla taginmali ve soguk hava depolarinda



muhafaza edilmelidir. Tersi durum kayip oranini arttirmakta ve israfa neden olmaktadir.

Bazi bozulabilir gidalarin saklama kosullar1 ve raf émiirleri tablo 1.2” de verilmistir.

Yas Meyve
ve
Sebze
Sut ve Sat Bozulabilir Gida Et ve Et
Urdnleri Uranleri Urdnleri

Su Uranleri

Sekil 1. 1 Bozulabilir Gida Uriinleri

Tablo 1. 2 Baz1 BGU’lerin Saklama Kosullar1 ve Raf Omiirleri

Yas Meyve ve Sebze Is1 Dereceleri (°C)

Adi 0/44 45/10,4 10,5/ 15 | Raf Omrii
Elma + 1-12 Ay
Kayisi + 1-3 Hafta
Avokado + 4-5 Hafta
Muz + 24 Giin
Kiraz + 2-3 Hafta
Uziim + 2-8 Hafta
Greyfurt + 2-8 Ay
Kivi + 2-8 Hafta
Limon + 2-10 Ay
Nektarin + 2-4 Hafta
Portakal + 2-5 Ay
Seftali + 2-4 Hafta
Armut + 2-1 Ay
Erik + 2-5 Ay
Nar + 2-3 Ay
Cilek + 5-7 Giin
Mandarin + 2-3 Ay
Kavun + 2-6 Ay
Karpuz + 2-3 Hafta
Y. Fasulye + 7-10 Giin
Brokoli + 10-14 Giin
B. Lahanasi + 3-5 Hafta
Lahana + 5-6 Ay
Karnabahar + 3-4 Hafta




Kereviz + 2-3 Ay
Hiyar + 10-14 Giin
Pirasa + 2-3 Ay
Marul + 2-3 Hafta
Bamya + 7-10 Giin
Sogan + 2-8 Ay
Yesil Sogan + 3-4 Hafta
Maydanoz + 2-2,5 Ay
Yesil Biber + 2-3 Hafta
Kirmizi Biber + 6 Ay
Turp + 3-4 Hafta
Ispanak + 10-14 Giin
Yesil Olgun Domates + 21-27 Giin
Kirmiz1 Domates + 7-14 Giin
Tath Misir + 5-8 Gilin
Havug + 7-9 Ay
Patlican + 1 Hafta
Sarimsak + 6-7 Ay
Patates + 5-10 Ay
1 (O
Et Uriinleri 571 151 Dereceilze;l/(_ ]%) Raf Omrii
(Eti) Taze + 1 Hafta
Si81r (Eti) Donmus + 6-12 Ay
Koyun (Eti) Taze + 3-4 Hafta
(Eti) Donmus + 8-12 Ay
Pili¢ (Eti) Taze + 1-3 Hafta
(Eti) Donmusg + 12 ay
Donmus Beyaz Et + 12 ay
_— . Is1 Dereceleri (°C) A
Su Uriinleri 175 510 20/-18 Raf Omrii
Somon Balig1 + 18 Giin
Ton Balig1 + 14 Giin
Donmug Baliklar + 6-12 ay
Karides + 12-14 Giin
Istakoz + Siiresiz
Kalkan + 18 Giin
e Is1 Dereceleri (°C) A
Siit Uriinleri 2318 270 176 791 Raf Omrii
Tereyagi Taze + 2-4 Hafta
Donmug + 12-20 ay
Siit S1vi, pastorize + 7 Giin
Kurutulmus + 6-9 Ay
Yeni Sagilmig + 2 Giin
Beyaz Peynir | Islenmis + 12 Ay
Rendelenmis + 12 Ay

Kaynak: (timfog)




ATP Konvansiyonu: Tiirkiye ATP konvansiyonuna 10 Mayis 2012 tarihli resmi
gazetede yayinlanan 6298 nolu yasa ile taraf olmustur (URL5). Konveksiyon iilkemizde
“Bozulabilir Gida Maddelerinin Uluslararas1 Tasimaciligi ve Tasimalarinda Ozel
Ekipmanlarin Kullanimi Antlasmas1” olarak bilinir (TSE). Bu konvansiyonun amaci
bozulabilir gida maddelerinin uluslararasi ticaretinde {iriin kalitesinin korunmasi ve iiriin
kaybinin minimum seviyeye indirilmesi i¢in uluslararasi tasimacilikla ilgili kurallar1 ve

standartlar1 belirlemektir. Bu amagla (URL6);

- Tasinmas1 gereken gida maddelerini ve ilgili maddelerin taginabilecekleri olast en
yiiksek 1s1 derecelerini,

- Tasinacak mallarin taginmasinda kullanilan arag, makine ve techizat
standartlarini,

- Is1 kontrollii bulunan tasima araclari i¢in ortak standartlari,

- Standartlara uyulmasi i¢in ilgili ekipmanlara uygulanmasi gereken testleri,

- Standartlara uygun ekipmanlara sertifika saglayan bir sistem kurulmasini,

- Antlagmaya taraf iilkelerde uygun otoriteler tarafindan antlasma esasina gore

verilmis sertifikalarin diger taraf lilkelerce kabul gérmesini saglar.

Tiirkiye’de  ATP konveksiyonu kapsaminda bozulabilir gida iirlinlerinin
tasimasinda kullanilan ekipmanlarin test, onay, muayene ve belgelendirme islemleri Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan yapilir ve uygun goriilen ekipmanlar i¢cin ATP uygunluk
belgesi diizenlenir. Bu belgenin gegerlilik siiresi yeni imal edilen frigorifik araglar i¢in 6
yil olarak belirlenmistir. u siire sonunda belge siiresi uzatilmak istenen araglar igin test

merkezlerinde yapilan testlerde basarili olunmast durumunda 3 yil daha uzatilmaktadir

(Soysal, 2012).

Bu tez calismasi 5 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, problemin tanimina,
calismanin amacina, varsayimlarma, smirliliklarina ve énemine yer verilmistir. Ikinci
boliimde, veri toplama yontemine ve tez calismasinda kullanilan yontemlere
deginilmistir. Ugiincii béliimde, bozulabilir {iriin grubunda yer alan yas meyve ve sebze
iriinlerinin hem tasimacilik maliyetini hem de tasimacilik tiirlerinden kaynaklanan
thracat gelir kaybin1 minimum seviyeye tutacak ve hangi triiniin, hangi iilkeye, hangi

tagimacilik tiirtiyle/tiirleriyle tasimas: gerektigi ile ilgili olarak gelistirilen matematiksel



modelin uygulamasi yapilmistir. Dordiincti boliimde, bulgular ve yorumlara, son

boliimde ise sonuglara yer verilmistir. Calismanin akisi sekil 1.2° de goriilmektedir.

3. Boliim
Hangl Bozulabilir Gida
{Uriiniinin Hangi Tasimacilk
Tl'iriiyle/mﬂeriyle_ Ellgi
" Belirlenmesi
* Problemin | J
Tammlanmast | |- Veri Toplama Yontemi | Modelinin Geligtirilmesi
© Literatir | ‘
Aragtirmast ‘ Dosrusal o
— ogrus bl
= ‘{ Programlama |W‘
bi Holt - Winters
~ em - Mevsimsel Ussel
| Diizeltme Yontemi |
— Varsayimlar |
— Smrlihklar
Tanimlar

Sekil 1. 2 Calismanin Akisi

Problemin Tanimlamasi

Gilinlimiizde diinya niifusu 7 milyar 800 milyon insan iken, bu saymnin 2050
yilinda 9,7 milyar insana ulasacag éngoriilmektedir (DW, 2020). Bu 6ngorii BGU’lerin

ithalat /ihracat miktarinin artacagi 6ngoriisiiniide beraberinde getirmektedir.

Tasimacilik alaninda hassas iiriin grubu igerisinde yer alan bozulabilir gida {iriin
tagimaciliginda tercih edilen tasimacilik tiiriiniin/tiirlerinin hatali olmasi, tasimacilik
maliyetlerinin yan1 sira fire ve zayiat oranlarin artirmasina neden olmaktadir. Fire ve
zayiat oranlarinin yiiksek olmasi durumunda ise iilkeler ihracat gelir kaybina

ugratmaktadir.



Literatiir Arastirmasi

Literatiir taramasinda “Bozulabilir Gida/Uriin (perishable food/product)” ve
“Tasimacilik Modu (transportation mode)” kelimeleri ortak kullanildi. Web of Science,
Sciencedirect, Google Scholar, EBSCO ve Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarinda yapilan

taramada tablo1.3’ te yer alan ¢aligmalara ulagildi.

5.000.000 T 4500000

4.000.000 | X
3.000.000 —— — | |

|
2.000.000 ——— -
6600 —— l - O

0
YAS MEYVE VE SUT VE SUT ET VE ET URUNLERI SU URUNLERI
SEBZE URUNLERI
Tiirkiye(Ton)

Sekil 1. 3 Tiirkiye’de Bozulabilir Uriinlerin Thracat Miktarlari- 2018 yilina ait veriler
Kaynak: (TUIK;AKIB,2020;URL4)

Tiirkiye’den en ¢ok ihrag¢ edilen bozulabilir gida iirtinii hem miktar (sekil 1.3)
olarak hem de deger (sekil 1.4) olarak yas meyve ve sebze iriiniidiir. Bu triinlerin
thracatinda; demiryolu altyapist olmayan, deniz tasimaciligindan yeterince istifade
edilmeyen ve havayolu tagimaciliginin maliyetli oldugu goriigiiniin hakim oldugu
bolgelerde tagimacilik faaliyeti i¢cin en ¢ok karayolu tagimaciligi tercih edilmektedir. Bu
durumda karayollarindaki yogunlugun artmasma bagli olarak hasar ve kayip, kaza,
gecikme, ek masraf ve fiyat belirsizligi gibi durumlardan dolay: maliyetlerin artmasina
ve uluslararasi rekabette dezavantaj yaratmasina neden olmaktadir. Ayrica tagimacilik
esnasinda BGU’de meydana gelen kayiplar, ihracat gelir kayiplarina neden olacagidan

hem bolge ekonomisine hem de iilke ekonomisine zarar vermektedir.



' 3.000.000.000

2.000.000.000
1.000.000.000
0
Tiirkiye(Dolar)
EYas Meyve ve Sebze 2.300.000.000
B Siit ve Siit Uriinleri 756.000.000
B Et ve Et Uriinleri 652.000.000
1 Su Uriinleri 952.000.000

i

Sekil 1. 4 Tiirkiye’den Ihrag Edilen Bozulabilir Uriinlerin Thracat Degerleri- 2018 yilina

ait veriler
Kaynak: (TUIK;AKIB,2020;URL4)



Tablo 1. 3 Literatiir Aragtirmasi

Yazar

Yapilan Calismalarin Kiinyesi

(Dulebenets, Ozguven,
Moses, & Ulak, 2016)

Konu Basligt

Intermodal Freight Network Design for Transport of Perishable Products

Calismanin Amact

Caligmada, bozulabilir iiriinlerin hem yerel hem de uzun mesafeli teslimatlari i¢in intermodal yiikk agini
tasarlamak iizere optimizasyon model Onerisi yapilmistir. Bu model 6nerisi ile bozulabilir iiriinlerin ¢iiriimesi

ve tagimacilikla ilgili toplam maliyetlerin minimize edilmesi amaglanmuistir.

Kullanilan Yo6ntem

Karma Tamsay1li Dogrusal Programlama

Caligmanin Tiiri

Makale

(Yang, 2006)

Konu Baslig

Choosing Transportation Alternatives for Highly Perishable Goods

Calismanin Amact

Tyco Healthcare(THC) niikler tip grubunun var olan kisitlamalara meydan okuyarak dagitim

operasyonlarindaki firsat maliyetleri belirlemeyi amaglamistir.

Kullanilan Yontem

Kavramsal

Calismanin Tiirii

Yiksel Lisans Tezi

(Ying & Li Ying, 2012)

Konu Basligi

Optimization Model of Refrigerated Food Transportation

Calismanin Amact

Farkli tasima modlarinin kullanilmasi kosuluyla sogutulmus gidalarin dagitimina yonelik ve zaman kavraminda
dikkate alan optimizasyon modeli gelistirdiler. Modelin amaci; ulasim maliyeti, dagitim merkezi kurma

maliyeti, ceza maliyeti ve hasar maliyeti dahil toplam maliyetleri en aza indirmektir.

Kullanilan Yontem

Dogrusal Programlama

Caligmanin Tiiri

Makale

Konu Baslig1

Influenceof Transportation Modeto the Deterioration Rate: Case Study of Food Transport by Ship

Calismanin Amact

Bozulabilir mallarin bozulma orani ile gemi tagimaciligi arasindaki iligkiyi dikkate alan yontemler

uygulanmigtir. Diferansiyel yontemle, siparis maliyeti, elde tutma maliyeti, elden ¢ikarma maliyeti ve tasima




(Tuljak-Suban & Suban,
2015)

maliyetinden olusan toplam maliyet fonksiyonunun en aza indirilmesi; integral yontemlerle de ¢evresel etki ve

atik bertaraf maliyetlerini azaltarak tedarik zincirinin siirdiiriilebilirli§inin gelistirilmesi amaglandi.

Kullanilan Yo6ntem

Diferansiyel ve integral Yontemler

Caligmanin Tiiri

Makale

(Ahumada & Villalobos,
2011)

Konu Baslig:

Operational model for planning the harvest and distribution Of perishable agricultural products

Calismanin Amacit

Taze iiriin endiistrisi i¢in kisa vadeli planlama kararlarina yonelik operasyonel bir model sunmaktadir. Modelde
hasat mevsiminde iiretim ve dagitim kararlar1 vererek yetistiricinin gelirlerini en st diizeye ¢ikarmasi

hedeflenmistir.

Kullanilan Yontem

Karma Tam Sayili Programlama

Calismanin Tiiri

Makale

(Tavasszy, Kaa, & Liu,
2020)

Konu Basligt

Importance of freight mode choice criteria: An MCDA approach

Calismanin Amact

Yiik tagimacilift modu se¢iminde etkili olan; nakliye maliyeti, kapidan kapiya seyahat siiresi, giivenilirlik,
esneklik, siklik ve CO» emisyonlarinin azaltilmasi gibi kriterlerin, farkli sektdr temsilcilerinin bakis agisina

gore, dnem derecesinin belirlenmesi amaglandi.

Kullanilan Yo6ntem

Best Worst Method (BWM)

Calismanin Tiird

Makale

(Prentice & McLachlin,
2008)

Konu Baslig1

Refrigerated Food Transport from Canada to Mexico: Cold Chain Challenges

Calismanin Amaci

genel bir degerlendirme yaparak sorunlarin tespit edilmesini amaglamistir. Bu amag¢ kapsaminda Meksika'ya
sogutulmus iiriin hareketlerinde aktif olan ihracatcilar, nakliyeciler, ithalatgilar ve aracilarla yapilandirilmis
goriismeler yaparak, sorunlari tespit etmigler ve dikkate alinmasi gereken konular1 belirlemiglerdir.

Kullanilan Yontem

Nitel Arastirma Y ontemi

Calismanin Tiird

Makale

Konu Baslig1

Effects of Using Multimodal Transport over the Logistics Performance of the Food Chain of Uchuva
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(Orjuela-Castro, Sepulveda-

Garcia, & Ospina-Contreras,

Calismanin Amact

Kolombiya'dan Avrupa'ya en ¢ok ihra¢ edilen meyvelerden biri olan Uchuva’nin tasimasinda, ¢cok modlu
tagimacilik kullaniminin Uchuva’nin lojistik performans gida tedariki tizerindeki etkileri “nakliye maliyetleri,
toplam nakliye siiresi, nakliye ve envanter nedeniyle gida kayiplart ve nakliye modunun neden oldugu CO»

géz Oniinde bulundurarak Kolombiya meyve tedarik zincirinin yapilandirmasmi saglayan model

2016) .
gelistirmislerdir.
Kullanilan Yontem | Sistem Dinamigi Yaklagimi
Calismanin Tirt Makale
Konu Bashgl Fresh food sustainable distribution: cost, delivery time and carbon footprint three-objective optimization
(Bortolin, Faccio, Ferrari, Isletme maliyeti, karbon salinimi ve teslimat siiresi hedeflerini dikkate alarak ¢cok modlu taze gida dagitim

Gamberi, & Pilati, 2016)

Calismanin Amact

aglarmin taktiksel planlamasi i¢in entegre bir sistem dnermektedir.

Kullanilan Yo6ntem

Dogrusal Programlama

Calismanin Tiird

Makale

(Wu, Nie, Xu, & Yan, 2018)

Konu Basligt

A perishable food supply chain problem considering demand uncertainty and time deadline constraints:

Modeling and application to a high-speed railway catering service

Calismanin Amact

Yiiksek hizli demiryolu ikram hizmeti igin bozulabilir gida tedarik zinciri agindaki akis modellerini optimize

etmeyi amaglamigtir.

Kullanilan Yontem

Euler Algoritmasi

Calismanin Tiird

Makale

(Sezer Akar & Senkayas,
2018)

Konu Baslig1

Bozulabilir Gida Tedarik Zincirinde Uretim Risklerinin Gozetilerek Uretim-Dagitim Planlamasi: Bir Siit

Isleme Tesisinde Uygulama

Calismanin Amaci

Bu ¢alismada, bir siit isleme tesisi i¢in gida giivenligi riskleri degerlendirilerek iiretim ve dagitim planlamasi

yapilmistir. Uretim asamasinda olusan gida giivenligi riskleri bulanik yaklasim ve bulanik analitik hiyerarsi siireci
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kullanilarak degerlendirilmis, bulunan toplam risk orani, iiretim ve stok maliyetleri ile iliskilendirilerek modele
eklenmistir. Uretim, stok, elde bulundurmama, dagitim ve gida giivenligi risk maliyetlerinden olusan toplam

maliyetin minimize edilmesini amaglayan model gelistirilmigtir.

Kullanilan Yo6ntem

Karisik tam sayili programlama yontemi

Calismanin Tiiri

Makale (Doktora Tezinden Tiiretilmis)

(Sarisoy, 2011)

Konu Basligt

Gidalarin Soguk Zincir Lojistigi

Calismanin Amacit

Gida hammaddeleri, yar1 mamiill ve mamiillerinin 6zel depolama ve tasima kosullarina bagl olarak
smiflandirilmasi, bu siniflandirma kapsaminda kiiresel olarak kullanilan soguk zincir depolama, ellegleme ve
tagima yontemlerinin incelenmesi, soguk zincir lojistiginin gida giivenligi, hijyen, raf omrii, kalite
parametrelerine ve dolayisiyla iiretici ve tiiketici maliyetlerine etkileri ile depolama ve tagima alaninda gegerli
olan uluslararast standartlar ve anlagmalarin incelenmesi, elde edilen sonuglarin yorumlanarak muhtemel

eksikliklerin belirlenmesi ya da uygulanabilecek yeni yontemlerin 6nerilmesi amaglanmistir.

Kullanilan Yo6ntem

Kavramsal

Calismanin Tiird

Yiksek Lisans Tezi

(Norojono & Young, 2003)

Konu Basligt

A Stated preference freight mode choice model

Calismanin Amact

Veri toplama yaklagimini ve yiik nakliyecisini karar verme analizine uygulanabilen ayristirilmis mod se¢im
modelinin gelistirilmesini ana hatlariyla agiklamaktadir. Calisma; Java’da (Endonezya) demiryolu ve karayolu

arasindaki se¢ime odaklantyor.

Kullanilan Yontem

Hiyerarsik Sanal Tercih Metodu (Stated Preference Method /SPM)

Calismanin Tiird

Makale

(Samimi, Kawamura, &
Mohammadian, 2011)

Konu Baslig1

A behavior analysis of freight mode choice decisions

Calismanin Amaci

Gondericiler, tiglincil taraf lojistik saglayicilar1 veya alicilar tarafindan kamyon ve demiryolunun 6ncelikli mod

olarak nasil tercih edildigini aciklaya ikili logit ve probit modellerini tanitmaktadir.
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Kullanilan Yo6ntem

Yapay Sinir Ag1

Calismanin Tiird

Makale

(Sitk1, 2017)

Konu Basligt

Denizyolu ile Tehlikeli ve Bozulabilir Madde Tasimaciligi Mersin 1li Ornegi

Calismanin Amact

Diinyada ve Tiirkiye’de tehlikeli ve bozulabilir madde tasimaciliginin istatistiksel olarak incelenmis ve Mersin
Liman1 6rnegi ile ¢alisma detaylandirilmistir. Caligma denizyolu tasimaciligindaki paydaglara bilgi vermeyi

amaglamustir.

Kullanilan Yontem

Kavramsal

Caligmanin Tiiri

Yiksek Lisans Tezi

(Firoozi, ve digerleri, 2013)

Konu Baslig

Distribution Network Design for Fixed Lifetime Perishable Products: A Model and Solution Approach

Calismanin Amacit

Bozulabilir {irlinlerin kisa dmiirlerini dikkate alan dagitim aginin tasarimi amaglanmaistir.

Kullanilan Yontem

Lagrange Gevsetme Sezgisel Algoritmasi

Calismanin Tiirii

Makale

(Dagne, Jayaprkash, &
Geremew, 2020)

Konu Basligt

Design of Supply Chain Network Model for Perishable Products with Stochastic Demand: An Optimized Model

Calismanin Amact

Stokastik talepte ¢cabuk bozulan {irlin igin, iiretici, yerel toplayici, toptanci ve perakendecilerin birden ¢ok
diizeyini iceren modelin tasarlanmasi ve optimize edilmesine odaklanilmigtir. Caligmanin amaci, Avokado

meyvesi i¢in tedarik zinciri ag1 modeli tasarlamak ve net kart optimize etmektir.

Kullanilan Yontem

Stokastik yontem

Caligmanin Tiiri

Makale

(Seyedhosseini &
Ghoreyshi, 2014)

Konu Bagslig1

An Integrated Model for Production and Distribution Planning of Perishable Products with Inventory and

Routing Considerations

Calismanin Amaci

Bir iiretim tesisi ve ¢ok sayda dagitim merkezini dikkate alarak olusturulan tedarik zinciri ag1 model dnerisinde,

seyahat siiresinin ve toplam maliyetin en aza indirilmesi amag¢lanmaistir.

Kullanilan Yontem

Karma Tamsay1li Dogrusal Programlama
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Calismanin Tiird

Makale

(Ma, Wang, Peng, & Song,
2018)

Konu Baslig1

An Optimization Approach to the Intermodal Transportation Network in Fruit Cold Chain, Considering Cost,

Quality Degradation and Carbon Dioxide Footprint

Calismanin Amact

CO2 ayak izi kisitlamasi dahilinde maliyet minimizasyonu ve kalite bozulmasini minimuma indirmeyi

amagclayan model gelistirmislerdir.

Kullanilan Yo6ntem

Karma Tamsay1li Dogrusal Programlama

Calismanin Tiird

Makale

(Gursoy, 2010)

Konu Basligt

A method for transportation mode choice

Calismanin Amact

Bu calismanin amaci, multimodal yiik tasimaciliginda nakliye modu se¢imini etkileyen faktorleri ortaya

koymak ve bunlar1 kullanarak bir karar destek sistemi olusturmaktir.

Kullanilan Yontem

AHP-Like Methodu

Calismanin Tiiri

Makale

(Martinez-Lopez, Kronbak,
& Jiang, 2015)

Konu Basligt

Cost and time models for the evaluation of intermodal chains by using short sea shipping in the North Sea

Region: the Rosyth-Zeebrugge route

Calismanin Amact

Kuzey Denizi Bolgesinde kisa deniz tagimaciligimmi kullanan, intermodal zincirlerinin ve karayolu
tagimaciliginin performanslari hakkinda gerceke¢i bilgiler saglayabilen matematiksel maliyet ve zaman

modelleri tanimlamay1 amaglamaktadir.

Kullanilan Yontem

“many to many” transport model

Caligmanin Tiiri

Makale

Konu Baslig1

The Efficiency of Transportating Perishable Goods by Road and Rail

Calismanin Amaci

Mod seciminde matematiksel model Onerisiyle, Ukrayna tagimacilik piyasasi ornegi iizerinden karayolu ve

demiryolu tasgimaciliginin rekabet avantajlari analiz edilmigtir.
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(Olkhova, Davidich,
Roslavtsev, & Davidich,
2017)

Kullanilan Yo6ntem

Sistem Analiz yontemleri, matematiksel model, regresyon analizi ve uzman gortsleri

Caligmanin Tiiri

Makale

(Gliney, 2019)

Konu Baslig:

Bozulabilir Uriin Ureten Isletmelerin Tastyic1 Segiminde Kullandiklar1 Kriterlerin ve Onem Derecelerinin

Belirlenmesine Yonelik Bir Arastirma

Calismanin Amacit

Yurt i¢i gida dagitimi yapacak tastyici isletmenin se¢iminde etkili olan kriterlerin belirlenmesi, sonrasinda ise

etkili olan kriterlerin 6nem derecelerine gore siralanmasi amaglanmistir.

Kullanilan Yo6ntem

Literatiir taramas1 ve Analitik Hiyerarsi Siireci

Calismanin Tiird

Yiksek Lisans Tezi

(Bilgin, 2018)

Konu Basligt

Bozulabilir {iriinler i¢in birlesik iiretim ve dagitim planlama

Calismanin Amact

Toplam tiretim, dagitim ve stok maliyetlerini (sabit ve degisken iiretim, fabrikadaki ve dagitim merkezlerindeki

stok ile araglarin sabit dagitim maliyetleri toplamini) en az yapacak model gelistirmektir.

Kullanilan Yo6ntem

Karma Tam sayilt Dogrusal Programlama

Calismanin Tiird

Doktora Tezi

(Yapar, 2016)

Konu Basligi

Bozulabilir iiriinlerin dagitim planlamasi i¢in sezgisel yaklagimlar.

Calismanin Amaci

Bozulabilir {iriinlerin dagitim planlamasi problemi ele alinmigtir. Cok amagli zaman pencereli arag¢ rotalama
problemi (CA-ZPARP) olarak tanimlanan bu problemde amaglar; toplam tur uzunlugunun en kiigiiklenmesi ve

iiriin tazeliginin en biiyliklenmesidir.

Kullanilan Yontem

Deneysel.

Calismanin Tiird

Yiiksek Lisans Tezi
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Dulebenets ve ark.(2016), bozulabilir iiriinlerin hem yerel hem de uzun mesafeli
teslimatlar1 i¢cin modlararasi nakliye agmi tasarlamak iizere model Onerisinde
bulunmuslardir. Onerilen modelde, bozulabilir iiriinlerin ¢iiriimesi ve tasimacilikla
ilgili toplam maliyetlerin minimize etmeyi amagladilar. Bu amaca ulasabilmek igin,
bozulabilir her {iriin tiirli i¢cin dogrusal olmayan ¢iirlime/bozulama fonksiyonunu dogru
sallastirmak icin bir dizi parcali dogrusal yaklasim uyguladilar. Problemin ¢6ziimii i¢in
CPLEX yazilimimi kullandilar. Gelistirilen model, bozulabilir deniz iirlinlerinin
Amerika Birlesik Devletleri’ne ithalati i¢in sayisal verilerle denemislerdir. Bu sekilde
¢Oziim metodolojisinin ¢dziim kalitesini ve hesaplama siiresi agisindan etkinligini test
etmislerdir. Sonug olarak gelistirilen matematiksel modelin, cabuk bozulan {iriinlerin
hem yerel hem de uzun mesafeli teslimatlarin1 yonetmek i¢in etkili ve pratik olacag:

kanisina varmislardir.

Yang(2006), Tyco Healthcare(THC) niikler tip grubunun Amerika kitasindaki
dagitim operasyonundaki mevcut kisitlamalara meydan okuyarak dagitim
operasyonlarindaki firsat maliyetleri belirlemeyi amaglamistir. Bu amacla ¢alismasini
3 asamadan olusturmustur. Ilk asamada, THC'nin radyofarmasotik tedarik zincirinin
tretim tesislerinde siparis alinmasindan, radyofarmasoétiklerde hazirlanan dozlarin
dagitimina kadar olan tiim siirecleri agiklamistir. ikinci asamada, kullanilmakta olan
dort nakliye alternatifi (kara kuryesi, FedEx Express, ticari havayolu ve kiralik ugak)
araciligiyla tirtinlerin ii¢ bolgeye olan nakliye birim maliyetlerini belirlemistir.
Calismanin son asamasinda; lic dagitim seneryosunu analiz etmis ve maliyet

tasarrufuna yonelik onerilerde bulunmustur.

Ying ve Li Ying (2012), farkli tasima modlarmin kullanilmasi1 kosuluyla
sogutulmus gidalarin dagitimina yonelik ve zaman kavraminda dikkate alan
optimizasyon modeli gelistirdiler. Modelde sogutuculu iiriinlerin teslimati siiresince
etkinlik ve verimlilik durumlar1 goz Oniinde bulundurularak dagitim merkezlerinin
kurulmasinida dikkate almiglardir. Yapmis olduklar1 bu caligmada; tagimacilik
maliyeti, dagitim merkezi kurulum maliyeti, ceza maliyeti ve hasar maliyetlerinden

olusan toplam maliyeti minimize etmeyi amac¢lamiglardir.
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Tuljak-Suban & Suban (2015), bozulabilir iriinlerin bozulma orani ile gemi
tagimaciligl arasindaki iliskiyi hesaba katarak, siparis maliyeti, ellecleme maliyeti,
tasimacilik maliyeti, elden ¢ikarma maliyetlerininde kapsayacak sekilde toplam
maliyeti minimize etmek i¢in diferansiyel yontemleri kullanmislardir. Ayrica integral
yontemleri kullanarak da atik bertaraf maliyetlerini ve ¢evresel etkilerini diisiirerek
tedarik  zincirinin siirdiirebilirligini gelistirmeyi amaclamislardir. Onerdikleri
matematiksel modelle, bozulabilir iirlinlerin fiziksel ve biyolojik 6zelliklerininde
dikkate alinarak nakliye polikasinin olusturulabilcegi ve etkili bir siparis modelinin

olusturulmasi i¢in baglangic noktasi olabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Tavasszy ve ark.(2020), tasimacilik modunun se¢iminde etkili olan “nakliye
maliyeti, kapidan kapiya seyahat siiresi, giivenilirlik, esneklik, siklik ve CO:2
emisyonlarinin azaltilmasi” gibi kriterlerin farkli sektorler i¢in farkli 6nem derecesine
sahip olabilecegi fikriyle “imalat sanayi, tarim sanayi, ¢abuk bozulan gida sanayi ve
kimya sanayi” sektorlerinde faaliyet gdsteren uzmanlara ve akademisyenlere anket
uygulamistir. Kriterlerin agirliklarini/6nem derecelerini belirlemek icin ¢ok kriterli karar
verme yaklasimlarindan olan “Best Worst Method(BWM)” yontemini kullanmaistir.
Calismada, nakliye maliyetlerinin en 6nemli kriter oldugu oldugu ve CO2 emisyonlarinin

azaltilmasi kriterinin ise en az 6nemli kriter oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Literatiir taramasinda bozulabilir {irlinlerin taginmasina yonelik yapilan daha
onceki calismalar; maliyetleri (ulastirma, ceza, elde bulundurma, stok maliyeti), seyahat
stirelerini ve gevre kirliligini minimum seviyeye indirmeyi amaglayan tagimacilik tiiriiniin
secimine yonelik yapilmistir. Fakat yapilan bu ¢alismalarda hem tasimacilik maliyetini
hem de tasimacilik tiirlerinden kaynaklanan ihracat gelir kaybini minimum seviyede
tutacak sekilde hangi iirlinlin, hangi tasimacilik tiirii/tiirleriyle, hangi iilkeye tasimasi
gerektigiyle ilgili olarak matematiksel modele rastlanmadi. Bu tez ¢alismas; literatiirdeki

bu eksikligi kapatmay1 hedeflemistir.

Amacg

Bu tez calismasmin temel amaci gelecek donemlerde BGU’lerin tasimacilik

maliyetini ve bolge ekonomisi i¢in 6nemli olan ihracat gelir kaybini (risk maliyeti) en az
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seviyede tutmaktir. Bu temel amaci saglayacak sekilde hangi iirliniin, hangi tagimacilik
tirii/tirleriyle, hangi tlkeye tasmmmasi gerektigiyle ilgi matematiksel modelin

gelistirilmesi hedeflenmistir.

Onem

Literatiirde bozulabilir iiriinlerin tasinmasinda, tasimacilik maliyeti ve ihracat
gelir kaybini (risk maliyeti) en diisiik seviyede tutacak sekilde hangi bozulabilir gida
iriiniin, hangi tagimacilik tlirii/tlirlerini  kullanarak, hangi iilkeye gonderilmesi
gerektigiyle ilgili matematiksel model Onerisine rastlanmamistir.  Bu ¢alisma,
literatiirdeki bu eksikligi gidermesi yoniinden dnemlidir. Ayrica bozulabilir gida tiriinii
thrag eden ihracatgilarin hangi tasimacilik tirii/tiirlerini tercih etmeleri gerektigi
yoniinden ve lilkelerin bozulabilir gida {iriinii ihracat gelirlerini arttirmalar1 ve ekonomik

kayba ugramamalari i¢in gelecek donemler igin fikir olusturmasi yoniinden 6nemlidir.

Varsayimlar

Bu ¢alismanin varsayimlar1 agagidaki gibidir.

- Yas meyve ve sebze iiretiminin iklimsel kosullardan etkilenmeyecegi,

- Uluslararasi ticarette iilkeler aras1 siyasi ve politik sorunlarin olmadigi,

- Bozulabilir YMS iriinlerinin denizyolu tasimaciliginda Ro-Ro gemilerinin
kullanildig1 ve gemilere sadece treylerin yiiklendigi varsayilmistir.

- Deniz tagimaciliginda 100 ve 250 treyler kapasiteli gemilerin sefer yaptigi
diistiniilmiistir.

- Havayolu tasimaciliginda 100 ton kargo kapasitesine sahip kargo ugaklarinin
sefer yaptig1 diisiintilmiistiir.

- Karayolu tagimaciliginda 25 ton kargo kapasiteli araglarin kullanildig1 var
say1lmistir.

- Demiryolu tasimaciliginin kullanildig: rotalarda yeterli tasima hacminin var

oldugu diistiniilm{istiir.
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Simirhliklar

Bu tezde gelistirilen matematiksel modelin uygulamasinda bozulabilir gida iirtinii
olarak yas meyve ve sebze {iriin grubu ele alinmis olup, matematiksel model Antalya iline
uygulanmistir. Model uygulanirken, uygulama bolgesinden gerceklesen toplam yas
meyve sebzenin ihracatinin %61°ni olusturan, yas meyve ve sebze ihracatinin miktar
olarak en ¢ok yapildigi ilk 5 iilke olan Rusya Federasyonu, Almanya, Ukrayna,
Bulgaristan ve Romanya iilkeleri ile siirlandirilmistir.  Ayrica bolgede tasimacilik
faaliyeti ylriiten isletmelerin gizlilik politikalar1 geregi kurumsal bilgilerini
paylasmamalarindan dolay1 tagimacilik tiirlerinin birim maliyetleri i¢in tahmini degerler

kullanilmustir.

Tanimlar

Belirlilik Varsaymimi: Bir Dogrusal Programlama modelinde yer alan

parametrelerin bilindigi ve degismedigi varsayimi (URL15).

Bozulabilir Gida: Belirli sicakliklarda muhafaza edilmesi gereken, uygun
kosullarda tasinmadig1 ve depolanmadig1 zaman kalitesini ve 6zelligini kaybeden gida

urinleridir.

Cok Modlu Tasimacihik: Tek tasima sozlesmesi kapsaminda iki veya daha fazla

tagimacilik tiirii kullanilarak yapilan tasimacilik sistemidir (Loder, 2020).

Dogrusal Programlama: Belirli bir amaci gerceklestirmek i¢in, sinirh
kaynaklarin en etkin sekilde kullanimini ve ¢esitli alternatifler arasindan, en optimum

¢ozlimi saglayan, matematiksel programlama teknigidir (Kocaoglu, 2017).

Dogrusallik Varsayimi: Bir DP modelinin amag fonksiyonu ve kisit denklemleri

dogrusal oldugu varsayim: (URL15).

Lojistik: 1- Bir {iriiniin ilk liretim noktasindan son tiiketim noktasina kadar
gerceklestirilen tagima, giimriikleme, depolama, sigortalama, paketleme gibi islemlerin

gerceklestirildigi siirectir.
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2- Dogru iiriinii, dogru yerde, dogru zamanda, dogru miktarda, dogru sekilde,

dogru kalitede, rekabet edilebilir bir fiyatla miisteriye sunulmasidir.

Mevsimsellik: Mevsimlere ya da yilin farkli donemlerine goére belirli {iriin ve

hizmetlere yonelik talep diizeyinde olusan farklilik durumudur (URL3).
Model: Bir sistemin, bir objenin veya fikrin temsilidir (Timor, 2010).

Orantisallik Varsaymmi: Her bir karar degiskeninin amag fonksiyonuna ve kisit

denklemlerinin sol tarafina yapacagi katki karar degiskeninin degeri ile orantili olmasidir

(URL15).

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme: Arastirmaci, konuyla ilgili 6nceden hazirladigi
belli konu bagliklar1 ya da sorularla gériismeyi gergeklestirir. Goriigme sirasinda sorularin
strast, sorularin sorulus bicimi gibi degisiklikler yapilabilecegi gibi goriisme konusu

baglaminda arastirmaci tarafindan soru eklenebilir ya da ¢ikarilabilir (Tiisside, 2021).
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BOLUM 2. METODOLOJI

Bu calismada, bozulabilir iirlin grubunda yer alan yas meyve ve sebze tirlinlerinin
hem tasimacilik maliyetini hem de tasimacilik tiiriiden dolay1 olusabilecek ihracat gelir
kaybin1 minimum seviyeye tutacak sekilde, hangi {riiniin, hangi tasimacilik
tirtiyle/tiirleriyle, hangi iilkeye tasimasi gerektigi ile ilgili olarak matematiksel model
gelistirilecektir. Gelistirilen modelin bozulabilir gida {iriinlerinin tasinmasinda karar
destek sistemlerinde kullanilabilirligini test etmek amaciyla Antalya iline uygulanacaktir.
Antalya ili uygulamasi i¢in gerekli olan sayisal veriler ve kisitlar ulasabilmek igin
oncelikle 2050 yilinda Antalya ilinden ihrag edilecek BGU’niin tahmini ihracat miktarini
belirlemek amaciyla “Holt- Winters Mevsimsel Ussel Diizeltme Metodu™ uygulanacak
ve BGU’ler 1s1, nem vb. gibi faktdrlere gore birlikte tasmabilirliklerine gore
gruplandirilacaktir. Gruplandirma isleminden sonra BGU’niin ihrag edilecek iilkeye
gonderilebilmesi i¢in uygun rotalar ve bu rotalarda kullanilabilecek alternatif tasimacilik
tiirii/tiirleri belirlenecektir. Daha sonra rotalarda kullanilan tagimacilik tiiriine gore taginan
iiriinlerin fire ve zayiat oranlarina, tagimacilik tiirii/tlirlerinin kullanildig: siireye gore
agirliklt ortalamalari alinarak ulasilacaktir. Calismanin devaminda hangi iilkeye ne
miktarda bozulabilir gida iirtiniin génderilecegi(talep) ve bu iilkelere ihra¢ etmek {izere
hangi {irlin grubundan ne miktarda iiretilecegi(arz) belirlenecektir. Tiim bu siiregler
tamamlandiktan sonra ulasilan sayisal veriler ve kisitlar Ms Office’in Excel uygulamasina
islendikten sonra Excel’in Solver eklentisiyle ¢6ziilecektir. Bu amag dogrultusunda takip

edilecek yontem akisi sekil 2.1°de yer almaktadir.
2.1 Veri Toplama Yontemi

Bu tez calismasinda verilerin toplanma amaci ve verilerin temin edildigi yerler
tablo 2.1°de yer almaktadir. Calismada, dogrusal programlamada tasimacilik maliyetleri
icin gerekli olan verilere ulasabilmek i¢in, Antalya ilinde tasimacilik faaliyeti yapan
firmalarla goriisiilmiis fakat firmalarin, gizlik politikalarindan dolay1, maliyet bilgilerini
paylasmak istememeleri nedeniyle tasimacilik faaliyeti yapan firmalarin web sitelerinden
yararlanilarak makul degerlere ulasilmistir. Bu tez ¢alismasinda tasimacilik tiirlerinin
birim maliyetlerinde standardi saglayabilmek i¢in T.C. Merkez Bankasinin 18.12.2020

tarihindeki doviz kuru verileri kullanilmistir.
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2050 Yilinda hangi tiriin grubunun, hangi tagimacilik
Dogrusal ] tiri/tiirleriyle, hangi iilkeye en az tasimacilik Bozulabilir Gida
Programlama maliyetiyle ve en az thracat gelir kaybiyla Tagtmacilig
gonderileceginin belirlenmesi
Hiolt Winiets 2050 Yilinda ihrag edilecek toplam YMS ihracat Fa ba;mda ﬂu? c;"edllgcgk
Tahmin miktars tahmini —{ bozulabilir gida triinlerinin
Yontemi tahmini miktar
N . . BGU’lerin birlikt
BGU’lerin gonderilecegi tilkelere gore arz ve S
27 2 R [— tasmabilirliklerine gore
talep miktarlarinin belirlenmesi
gruplandirilmasi
l
Searates T T = - —
3 YMS gonderilecek tlkelerin, tahmini rotalarin ve Rotalarin tahmini
L.zm'm — rotalarda kullanilabilecek tasimacilik tiirlerinin - [—| maliyetlerinin, tagimacilik
Gorisleri belirlenmesi stirelerinin belirlenmesi
o Siire Bazly
msik o o . A Urun“gruplarmm rqtalara Agurlkls
: —  Formillerin, verilerin ve kisitlarin iglenmesi [« gore fire ve zayiat
Solver g : Ortalama
oranlarinin belirlenmesi Yéntemi
Sekil 2. 1 Yontem Akist Diyagrami
Tablo 2. 1 Veri Toplam Yontemi
Verinin Toplanma Amaci Verinin Temin Edildigi Yer

Holt-Winters tahmin yontemiyle 2050 yil1 ihracat

miktar1 tahmini

Bati Akdeniz Ihracatgilar Birligi
(BAIB)

Uriinlerin  Birlikte Tasmabilirliklerine Gore

Gruplandirilmasi

Literatiir Taramasi

Rotalarin ve bu rotalarda kullanilabilecek

alternatif tasimacilik tiirii/tiirlerinin belirlenmesi

Searates ve Yar1 yapilandirilmig

goriisme (Uzman Goriisleri)

YMS’lerin Tasimacilik Tiirlerine Gore Fire ve

Zayiat Oranlar1

Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi

2.2. Dogrusal Programlama

Dulebenets ve ark.(2016), bozulabilir iirlinlerin hem yerel hem de uzun mesafeli

teslimatlar1 i¢in modlararas1 nakliye agini tasarlamak {izere Onerdikleri matematiksel

modelde, bozulabilir her iirlin tiri

icin dogrusal olmayan ¢iirlime/bozulama

fonksiyonunu dogru sallagtirmak i¢in bir dizi parcali dogrusal yaklagim uygulamislardir.
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Oysa ki, bu caligma kapsaminda kullanilan dogrusal programlama yontemi; belirlilik,
dogrusallik ve orantisallik varsayilmalarina dayanmaktadir. Bu nedenle, model
parametreleri belirgin olarak kabul edilir. Bu teknik, modelin parametrelerindeki kesikli
yada stlirekli degisimlerin “duragan” (statik) optimum ¢oziimiiniin duyarliligini test
etmede karar vericiye imkan veren, ileri optimal ve parametrik analizleri saglayarak

eksiklikleri giderme imkani sunmaktadir (Eroglu, 2021).

DP, amag¢ dogrultusunda (Zmax/Zmin) var olan kisith kaynaklar1 en iyi sekilde
kullanarak elde edilen alternatif c¢oziimler igerisinde en iyi olan ¢oziimii veren
matematiksel bir modeldir. DP ile olusturulan modelde; Ama¢ Fonksiyonu, Karar

Degiskenleri ve Kisitlar yer almalidir.

Amag Fonksiyonu: Calismanin amacina bagli olarak, amaci en biiyiikleyen (kar

gibi) veya amaci en kii¢iikleyen (maliyet gibi) matematiksel ifadedir.

Karar Degiskeni: Amag¢ fonksiyonun en biiyiiklenmesinin veya en

kiiciklenmesinin bagli oldugu unsurlardir.

Kisitlar: Karar degiskenlerini kisitlayan ve karar degiskenlerinin var olan kisith

imkanlar dahilinde deger almasini saglayan sinirlamalardir.

Dogrusal programlamanin genel formiilii asagidaki gibidir (Tiimenbatur, 2019).

Amag¢ Fonksiyonu:

- 1)
Z Max/Min = Z Cj Xj
j=1
Kisit Denklemi:
m n S (2)
Z a;jxj |= Bi
i=i j=1 =
Karar Degiskeni: X; 3)
Pozitiflik Kosulu: X; =0 4)

23



Yukaridaki formiilde kullanilan matematik notasyonlarin agiklamalar1 ise su

sekildedir:
i=12,....... m (kisit say1si)
j=12,....... n (karar degiskeni sayist)

Xj = Karar Degiskenleri
2.3. Holt- Winters Mevsimsel Ussel Diizeltme Metodu

Talep, belirli zaman periyodunda tiiketicilerin iretilen iiriin veya hizmetleri
degisen fiyat seviyelerine goére satin alma istegidir. Talep tahmini ise iretilen
iriinlerin/hizmetlerin gelecekte tiiketiciler tarafindan hangi donemde ne kadar talep

edilecegi ongoriisiidiir.

Talep tahmin yontemleri literatiirde genel olarak yargisal metodlar ve kantitatif
metodlar olmak iizere 2’ ye ayrilir. Yargisal metodlarda uzman goriisii ve yonetici
fikirlerinden yararlanilirken; kantitatif metodlarda, ge¢mis donemdeki istatistiksel
verilerden yararlanilir (Bal, 2015). Talep tahmin yontemlerinin siiflandirilmast sekil

2.2’de yer almaktadir.

Yargisal Kantitatif
Metodlar Metodlar

Delphi Satis Ekibinin Yonetici Pazar Nedensel Zaman Serisi
Metodu Tahminleri Goriisti Aragtirmasi Metodlar Metodlan

Sekil 2. 2 Talep Tahmin Yontemleri
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Talep miktarinin {iretilen irlinlerin/hizmetlerin fiyati, kalitesi, tiiketicilerin
tercihleri ve zevkleri, ikame edilebilir trlinlerin varlig, tliketicilerin alim giicli gibi
faktorlerden etkilenmesi durumu talep tahmin miktarlarina da yansimaktadir. Ciinkii talep
tahminin, gercek talepten fazla olmasi durumunda iirlinlerin elde kalmasi, {iriinlerin
modasinin ge¢mesi, depolama maliyeti gibi olumsuzluklar yaratir. Talep tahminin,
gerceklesen talepten az olmasi durumu ise miisteri taleplerinin karsilanamamasi, kayip
satis ve miisteri kayb1 anlamina gelmektedir. Yani talep tahmin miktar1 ile gercek talep
arasinda hata minimum seviyede tutulmalidir. Bu nedenle tercih edilecek talep
yonteminin dogru secilmesi gerekmektedir. Sekil 2.3’¢ goére en ¢ok zaman serisi

metodlarinin tercih edildigi goriilmektedir.

Zaman Serileri Metodlar:

Digerleri
9%
Yargisal Metodlar Nedensel Metodlar
13%
Nedensel Zzginjezsi
Metodlar ° 00 4 Yargisal Metodlar
16% 62%

Digerleri

Sekil 2. 3 Talep Tahmin Metodlarinin Kullanim Oranlari (Tiim Sanayiler)
Kaynak: (Jain & Malehorn, 2012)

Sekil 2.4° de yer alan zaman serisi metodlart icerisinde mevsimselligin devreye
girmesi durumunda en uygun tahmin metodu “Holt-Winters Mevsimsel Ussel Diizeltme”
metodudur. Winters’ metodu olarak da bilinen bu method, diger tahmin metodlarindan
farkli olarak mevsimselligi de dikkate almaktadir. Bu nedenle diger kantitatif yontemler,
mevsimselligin s6z konusu oldugu tahminleme siiregleri i¢in uygun olmamaktadir

(Hymanson, 2006).
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Trend-Diizeltmeli Ussel
Diizeltme Metodu

Brown’un Tek Parametreli

= Dogrusal Ussel Diizeltme
Metodu

o Ussel Diizeltme Metodlan g [;-Ioogltul;gl%f:siflsgzlttr:\l:a
Metodu

Brown’un ikinci Derece
Ussel Dlzeltme Metodu

Il Holt's-Winters’ Mevsimsel
Ussel Diizeltme Metodu

Nedensel Metodlar

| Agirlikli ilerleyen
Ortalamalar Metodu
Il Basit ilerleyen Ortalamalar
Metodu

Zaman Serisi Yéntemler

Zaman Serisi Metodlari

Box-Jenkins (ARIMA)
Yontemi

Sekil 2. 4 Zaman Serisi Metodlari

Winters’ metodu; Egilim (trend), Seviye (level) ve Mevsimsel (seasonal) denklem
olmak iizere li¢ ayr1 denklemden olusmaktadir (Tlizemen & Yildiz, 2018).Winters’

metodunun temel formiili su sekildedir;

Seviye : L= az— + (1 — o) (Lertbea) ®)
Egilim : b= (Li— L) + (1-B) br-1 (6)
Mevsimsel - Si=y Z—: +(1-7) Sts (7
Tahmin ; F=(Letbm)St-sem )

Formiilde ver alan terimlerin anlamlar::

o, p vey : Diizeltim parametreleri
t : Zaman periyodu

Yt : Olagan gozlem degerleri
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S : Mevsimsel uzunluk

Lt : Seviye bileseni
bt : Egilim bileseni
St : Mevsimsel bilesen
Ft+m  :m donemdeki F tahmin degeri

2.4. BGU’lerin Birlikte Tasmabilirliklerine Gére Gruplandirilmasi

BGU’niin alicisia istenen nitelikte ulastirilabilmesi icin tasimacilik sirasinda
uygun sicaklik ve nem ortamlart olusturulmali, birlikte tasinabilmeleri iginse iiriin
aromalarmin  birbirlerini etkilememesi gerekir. Bu nedenle BGU’niin birlikte
taginabilirlikleri i¢in sicaklik, nem ve aroma vb. gibi faktorler g6z 6niinde bulundurularak

gruplandirilmalidir. Bu amagla gruplandirma islemi, literatiir taramasina gore yapilmustir.
2.5. BGU’niin Thracat Ulkesine Tasinmasi

Dogrusal programlamada tagimacilik maliyetini ve ihracat gelir kaybint minimum
seviyeye indirmek amactyla olusturulan matematiksel modelin ¢dziimiinii i¢in BGU
ihracatinin yapilacag: iilkeye ulastirilabilecek alternatif rotalar, rota iizerinde tercih
edilebilecek alternatif tasimacilik tiirii/tiirlerini belirlemek igin Searates (URL12) adli
internet sitesinden yararlanilmig ve tablo 2.2’de yer alan uzmanlarla yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Bu gériismelerde Mersin aktarmali rotalar ¢alismadan ¢ikartilmis

olup, Isparta ve Zonguldak aktarmali rotalar eklenmistir

Searates (SeaRates.com), 2005 yilinda piyasaya siiriilen, misterilerinin diinya
capinda kargo tasimasini saglayan ve rezervasyon sistemi, i mantig1 algoritmalari, kargo
konsolidasyonu, vektdr cebiri, enterpolasyon ve makine 6grenimini yapay zeka ile
biitiinlestiren dijital bir platformdur. Bu platform, kullanicilarina “Araglar Sekmesinde”

rota planlama, noktalar aras1 zaman ve mesafe hesaplama imkan1 sunmaktadir.
2.6. BGU’niin Ihracat Ulkesine Tasinmasinda Fire ve Zayiat Oranlan

Gelistirilen dogrusal programlama modeli tasimacilik maliyetlerini minimum

seviyede tutmanin yani sira ihracat gelir kaybimi da minimum seviyede tutmayi
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amaclamaktadir. Bu nedenle YMS fiiriin gruplarinin tagimacilik tiirlerine gore fire ve

zayiat oranlarina Mersin Ticaret ve Sanayi Odasinin resmi sitesinden ulagilmistir.

Tablo 2. 2 Alternatif Rotalar i¢in Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Yapilan

Uzmanlar
Sira Pozisyon Sektor | Deneyim
1 | Firma Kurucusu Lojistik >25

Firma Kurucusu Lojistik >30

2
3 | Operasyon Miidiirii | Lojistik >20
4 | Akademisyen Egitim >15

2.7. Model Coziim Yontemi

Dogrusal Programlamada yer alan amag fonksiyonu, karar degiskenleri ve kisitlar
Ms Excel uygulamasinin Solver uzantisinda sekil 2.5°de gosterilen alanlara girilerek

model ¢oziimii yapilacaktir.

Cozicu Parametreleni x

ZMax Z Min

P

Hedet ‘Wa"a/ \ — Amacg Fonksiyonu &=

Hedef: (D EnBayuk (@ EnKacok () Degeri

Degisken Hucreleri Degistirerek:

— Karar Degiskenleri o,
Kisitlamalaga Baghdir:
Kisitlar +=—— Ekle
Degistir
Sil
Tumunu Sifirla

Yakle/Kaydet

Kisttianmamis Degiskenleri Pozitif Yap

Cozme Yontemi Basit LP Secenekler
Secin: | Dogrusal Olmayan GRG

CozOm Yontemi  LAGm
DOzgun dogrusal olmayan Cozucu Problemleri icin GRG DogrusisQmayan altyapisin: secin.
Dogrusal Cozucu Problemleri icin Basit LP altyapisini secin ve duzgun 3megyan Cozucu

probiemleri icin Aghim altyapisini segin.

\ Dogrusal Programlama

Yardim | Coz | Kapat

Sekil 2. 5 Dogrusal Programlama Ms Excel Solver Veri Girisi
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BOLUM-3 HANGI BOZULABILIR GIDA URUNUNUN,

HANGI TASIMACILIK TURU/TURLERIYLE, HANGiI ULKEYE

GONDERILECEGININ BELIRLENMESI

3.1. Modelin Gelistirilmesi

BGU’niin tasmmasinda hem tasimacilik maliyetini hem de tasimacilik tiirii

seciminden kaynaklanan ihracat gelir kaybin1 minimum seviyede tutarak hangi iiriiniin,

hangi tasimacilik tiirtiyle/tiirleriyle, hangi iilkeye gonderilmesini amaglayan dogrusal

programlama modeli asagida verilmistir.

Notasyonlar

G
R

I
Cgri
bgi
Xmi

kmi

Pai

tmax

Eri
Myi
Zr

[1,2,3,4,5, ... ... m]  Bozulabilir Uriin Gruplar
[1,2,3,4,5, ...... n| Bozulabilir Uriin Gruplarinin Tasinabilecegi Rotalar
[1,2,3,4,5, ... ... k] Bozulabilir Uriinlerin Ihra(; Edilecegi Ulkeler

[{P2]

Bozulabilir “g” {irin grubunun “r” rotasiyla
maliyeti (TL/Ton)

73T
1

tilkesine tagima birim

(P2

Bozulabilir “g” iriin grubunun “r” rotasiyla
fire ve zayiat maliyeti (TL/Ton) (= ki* pgi)

) 31
T 1

tilkesine gonderilmesindeki

Bozulabilir “g” {irlin grubunun “r” rotasiyla “i” iilkesine tagima miktar1
(Ton)

“g” {irlin grubunun “r” rotasiyla “i” lilkesine gonderilmesinde fire ve zayiat
yiizdesi(%)

[P

g” lirlin grubunun “i* iilkesine birim ihracat degeri (TL/Ton)
“1” tilkesinin talep miktar1 (Ton)

“g” {irlin grubunun arz miktari(Ton)

“g” {irlin grubunun teslim edilmesi gereken bir seferlik siirelerin
maksimumu(Saat)

“r” rotasinin “i” iilkesine bir seferlik yiik tagima siiresi (Saat)
“r” rotastyla “1” lilkesine bir seferde tasinan yiik miktari(Ton)
“r” rotasiyla gonderilebilecek bozulabilir gida kapasitesi(Ton)

e
1

Amag¢ Fonksiyonu:

: m n k (9)
Zmin Z Z Z(Cgri-l' bgri) * Xgri ) v gEG, rERI IEI

g=1lr=1i=1
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Karar Degiskeni: X

Kisitlar:

Talep Kisit1

Arz Kisit1

Kapasite Kisiti

Siire Kisiti

Isaret Kisit1 3 X

3.2. Uygulama

,V geG,reR, iel

,V geG, reR, iel

,V g€G, reR, iel

,V geG,reR, iel

3.2.1. Antalya ilinden Ihra¢ Edilecek YMS Miktar1 Tahmini

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

2020 yilinda Antalya’dan ihra¢ edilecek YMS’nin tahmini ihracat miktarina
ulagabilmek i¢in (5), (6), (7) ve (8)’teki denklemler kullanilmistir. Tablo 3.1’e gére 2050

yilinda 11 milyon 309 bin 441 ton YMS’nin ihra¢ edilecegi tahmin edilmektedir.

Gergeklesen ihracat miktariyla, tahmini ihracat miktar1 arasindaki tahmin hatasin

gosteren grafik sekil 3.1°de goriilmektedir. Bu grafikte tahmin hatasinin en az seviyede

olmasi i¢in alfa degerine(a) 0,58, beta degerine(p) 0,94 ve gama degerine(y) 1 degerleri

verilmistir. Ayrica MAPE degerinin yaklasik olarak 24% olmasi, kullanilan tahmin

yonteminin “kabul edilebilir” dogruluk derecesine sahip oldugunu gdstermektedir

(URL14).

Tablo 3. 1 Antalya ilinden Ihrag¢ 2050 yilinda Thrag¢ Edilecek YMS Miktar Tahmini

Yil Ihracat Miktari (Ton) Seviye Trend Mevsimlik | Tahmin (Ton)
2013-1.C 104.673 0,91
2013-2.C 135.983 1,19
2013-3.C 56.664 0,50
2013-4.C 160.478 1,40
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2014-1.C 143.668 157086,47 | 42636,91 0,91
2014-2.C 140.625 152515,91 -1731,81 0,92 237.301
2014-3.C 54.564 127242,23 | -23858,02 0,43 74.653
2014-4.C 150.850 105820,20 | -21568,51 1,43 144.963
2015-1.C 130.668 118262,28 | 10396,91 1,10 77.055
2015-2.C 132.493 137383,19 | 18596,30 0,96 118.628
2015-3.C 42.820 123418,05 | -12007,10 0,35 66.887
2015-4.C 146.183 106267,59 | -16841,17 1,38 158.820
2016-1.C 105.285 92827,96 -13644,18 1,13 98.807
2016-2.C 100.323 93596,65 -98,00 1,07 76.365
2016-3.C 42.648 110569,95 | 15946,74 0,39 32.440
2016-4.C 156.816 126516,69 | 15946,74 1,24 174.037
2017-1.C 144.691 133823,61 7826,46 1,08 161.581
2017-2.C 98.930 113016,23 | -19085,53 0,88 151.829
2017-3.C 61.734 132292,05 | 16969,03 0,47 36.230
2017-4.C 139.962 128176,31 -2847,84 1,09 185.007
2018-1.C 145.208 130534,43 2045,07 1,11 135.506
2018-2.C 128.736 140984,73 9944,86 0,91 116.054
2018-3.C 68.136 148076,85 7263,66 0,46 70.431
2018-4.C 143.562 141493,02 -5751,13 1,01 169.624
2019-1.C 124.129 121727,08 | -18923,18 1,02 151.001
2019-2.C 105.603 110257,70 | -11917,60 0,96 93.872
2019-3.C 80.439 142708,92 | 29783,17 0,56 45.250
2019-4.C 165.713 167173,56 | 24784,46 0,99 175.014
2050-1.C 3.228.580
2050-2.C 3.056.183
2050-3.C 1.812.535
2050-4.C 3.212.143
2050 Yilinda Antalya’dan ihrac¢ Edilecek YMS Tahmin Miktar1 Toplami 11.309.441
250000
200000
150000
100000
50000
0
I N R I I Y S I I N N I Y N N I VI VI Y SN TR VRN )
S I S R Sl
AT AT ADT AR AT ADT ART AR ADT AR AR ART AR ADT AR AR ADT AR AR AR AT ADT AR
e hracat Miktari(Ton)  e=====Tahmin Miktari(Ton)
Alfa: 0,58 Beta: 0,94 Gama:1,00 MAPE:23,89443849

Sekil 3. 1 Antalya Ili YMS Gergeklesen fhracat Miktar1 ve Tahmini Thracat Miktari
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3.2.2. Uriin Bazinda ihrac Edilecek YMS’nin Miktar1 Tahmini

Tablo 3.2°de 2019 yilinda ihrag edilen her yas meyve ve sebze iiriiniin, toplam
ihracat miktar1 i¢gindeki yiizdeleri kullanilarak, 2050 yili i¢in her yas meyve ve sebze

tiriiniintin tahmini ihracat miktarlarina ulagilmistir.

Tablo 3. 2 Antalya Ilinden ihra¢ Edilen YMS’nin Uriin Bazina Tahmin

Miktarlar1

2019 Yih 2019 yil 2019
Uriinler (Kg) (Ton) | (Yiizde) | 2050 Tahmin (Ton)
Domates 146.688.609 | 146.689 | 30,8244 3.486.062
Biber 67.807.969 | 67.808 | 14,2488 1.611.460
Kiraz, Visne 14.913.691 | 14.914 | 3,1339 354.425
Nar 31.280.817 | 31.281 | 6,5732 743.390
Uziim 29.464.028 | 29.464 | 6,1914 700.214
Hiyar, Kornison 29.904.230 | 29.904 | 6,2839 710.676
Limon 20.410.987 | 20.411 | 4,2891 485.068
Kabak 22.121.689 | 22.122 | 4,6485 525.723
Mandarin 16.491.315 | 16.491 | 3,4654 391.917
Patlican 8.378.426 8.378 1,7606 199.114
Incir 4.277.378 4.277 0,8988 101.652
Elma 5.641.720 5.642 1,1855 134.076
Seftali 10.439.814 | 10.440 | 2,1938 248.103
Portakal 5.582.072 5.582 1,1730 132.658
Kayisi 5.492.448 5.492 1,1542 130.528
Ayva 5.081.684 5.082 1,0678 120.766
Armut 5.832.262 5.832 1,2256 138.604
Greyfurt 4,784.858 4,785 1,0055 113.712
Erik 2.075.698 2.076 0,4362 49.329
Kavun 4.202.658 4.203 0,8831 99.876
Sogan, Salot 11.141.414 | 11.141 | 2,3412 264.776
Lahana 3.894019 3.894 0,8183 92.542
Karpuz 7.396.927 7.397 1,5544 175.788
Cilek 2.906.963 2.907 0,6109 69.084
Havug, Turp 4.636.783 4.637 0,9743 110.193
Fasulye 400.734 401 0,0842 9.523
Marul, Hindiba 649.860 650 0,1366 15.444
Pirasa 986.943 987 0,2074 23.455
Karnabahar 222.527 223 0,0468 5.288
Ispanak 128.965 129 0,0271 3.065
Maydanoz 185.001 185 0,0389 4.397
Patates 485.670 486 0,1021 11.542
Sarimsak 20 0 0,0004 0
Hurma 65.434 65 0,0138 1.555
Bezelye 65 0 0,00001 2
Muz 450 0 0,00009 11
Briiksel Lahanasi 10 0 0,000002 0
Diger Taze Meyveler | 1.089.677 1.090 | 0,22898 25.896
Diger Sebzeler 781.280 781 0,1641 18.567
Diger Turunggiller 39.457 39 0,00829 938
Cay 878 1 0,00018 21
Toplam 475.885.429 | 475.886 100 11.309.441
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3.2.3. YMS’lerin Birlikte Tasinabilirliklerine Gére Gruplandirilmasi

Yas meyve ve sebze iiriinlerinin tagimacilik silirecinde birbirlerini olumsuz

(Ornek: bir {iriiniin kokusunun diger {iriine gegmesi) yonde etkilemeyecek sekilde ve

birlikte tasinabilmeleri i¢in 6nerilen nem ve sicaklik kosullar1 g6z 6ntlinde bulundurularak

tablo 3.3’ teki gibi gruplandirilmustir.

Tablo 3. 3 YMS’nin Birlikte Tasinabilirliklerine Gére Siiflandiriimasi

2019 2019 Yih 2050 Yih
2019 Yilh Uriin Uriin Uriin
Uriinlerin | Gruplarmm | Gruplarmn | Gruplarinin
Uriin Gruplan Uriinler ihracat Toplam Toplam ihracat
Miktarlar ihracat ihracat Miktar:
(Ton) Miktarn | Miktarindaki Tahmini
(Ton) Yiizdesi (Ton)
(%)
Elma 5.642
Erik 2.076
Grup1 Ayva 5.082
Onerilen Tasima Kayis1 5.492
Kosullart: Seftali 10.440
Sicakli: 0- 1,5 °C Armut 5.832
Nem: %90-95 Hurma 65 86.191 18,1117374 2.048.336
Kiraz / Visne 14.914
Incir 4.277
Uziim 29.464
Cilek 2.907
Grup 2 Muz 0
Onerilen Tagima Patlican 8.378
Kogullart: Kavun 4.203
Sicakli: 13 °C Greyfurt 4.785 171.452 36,0279839 4.074.564
Nem: %85-95 Domates 146.689
Karpuz 7.397
Grup 3 Portakal 5.582
Onerilen Tagima Mandarin 16.491
Kosullar: Limon 20.411 74.166 15,5848276 1.762.557
Sicakli: 5 °C Fasulye 401
Nem: %90-95 Nar 31.281
Grup 4 Hiyar/Kornigon 29.904
Onerilen Tagima Patates 486
Kosullari: Kabak 22.122
Sicakli: 10 °C Biber 67.808 120.320 25,2833035 2.859.400
Nem: %85-90
Grup 5 Havug / Turp 4.637
Onerilen Tasima Marul / Hindiba 650
Kosullar1: Pirasa 987
Sicakl1:0-1 °C Ispanak 129
Nem: %95-100 Beze]ye 0
Maydanoz 185 10.705 2,2493171 254.385
Briiksel Lahanasi 0
Lahana 3.894
Karnabahar 223
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Grup 6

Oner?len Tasima Sarimsak 0

Kosullar1: 11.141 2,3412008 264.777
Sicakli:0-1 °C Sogan/Salot 11141

Nem: %65-75

Ara Toplam 473.975 473.975 99,5983703 | 11.264.019
Diger Yas Meyve ve Sebzeler, Turunggiller ve Cay 1911 1911 0,4016286 45.422
Toplam1

Toplam 475.886 475.886 100 11.309.441

Kaynak: Erkan M., Bahge Uriinlerinde Depolama ve Muhafaza. https://www.baib.gov.tr/

3.2.4. YMS’lerin ihra¢ Edildigi Ulkelerin Talep Tahmin Miktarlar

Antalya’dan ihrag¢ edilen yas meyve ve sebze iirlinlerinin miktar bazinda en ¢ok
gonderildigi ilk bes lilke Rusya Federasyonu, Almanya, Ukrayna, Bulgaristan ve
Romanya’dir. Bu iilkelerin Antalya’dan ihrag edilen toplam yas meyve ve sebze i¢indeki

yiizdelik dilimleri sekil 3.2 de goriilmektedir.

= Rusya Federasyonu

= Almanya
Diger Ulkeler N
38,79%
/ = Bulgaristan
Ukrayna
Romanya 15,50% = Romanya
5,06% .
Bulgaristan NN
11,87% Diger Ulkeler

Sekil 3. 2 Antalya’dan YMS nin Thrag Edildigi Ulkeler

Tablo 3.4’te Rusya Federasyonu, Almanya, Ukrayna, Bulgaristan ve
Romanya’nin 2050 yilindaki YMS talep miktarlar1 yer almaktadir. Buna goére 2050
yilinda bu bes iilkenin toplam YMS talep miktarinin 6 milyon 922 bin 403 ton olacag:
tahmin edilmektedir.

Tablo 3. 4 Ulkelerin 2050 Y1li YMS Talep Tahmin Miktarlar:

Ihracat Miktan Yiizdesi | Talep Tahmini (Ton)
Thracat Ulkeleri (2019 Yily)
RUSYA FEDERASYONU 16,06 1.816.214
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ALMANYA 12,72 1.438.048
UKRAYNA 15,50 1.752.997
BULGARISTAN 11,87 1.342.954
ROMANYA 5,06 572.190

Ara Toplam 61,21 6.922.403
Diger Ulkeler 38,79 4.387.038
Toplam (Tiirkiye Geneli) 100 11.309.441

3.2.5. YMS’lerin Uriin Grubu Bazinda Tahmini Arz Miktarlar

Antalya’dan Rusya Federasyonu, Almanya, Ukrayna, Bulgaristan ve Romanya’ya

ihrag edilecek iiriin gruplarinin arz miktarlar1 tablo 3.5°te goriilmektedir.

Tablo 3. 5 YMS’lerin Birlikte Tasinabilirliklerine Gore Tahmini Arz Miktarlar

Birlikte Tasmabilir Uriin Birlikte Tasmabilir Uriin Gruplarina Gore
Uriin Gruplarina Gore Ihracatin %61,21°nin gerceklestigi Ulkelere
Gruplar 2050 Yi (Rusya, Almanya, Ukrayna, Bulgaristan ve
Arz Tahmin Miktarlari (Ton) Romanya) Yonelik Arz Miktarlar1 (Ton)
(Bkz. tablo 3.4)
Grup1 2.048.336 1.258.823 *
Grup 2 4.074.564 2.504.060
Grup 3 1.762.557 1.083.195
Grup 4 2.859.400 1.757.270
Grup 5 254.385 156.335
Grup 6 264.777 162.721
Toplam 11.264.019 6.922.403"
Ornek Hesaplama* (6.922.403 x 2.048.336) / 11.264.019=1.258.823
"Excel uygulamasinda ondalik kistmlarin dikkate alinmasiyla elde edilen sonug kullamlmigtir.

3.2.6. YMS’lerin ihra¢ Edildigi Ulkeler ve Rotalar

Sekil 3.3’te YMS iiriinlerinin ihra¢ edilecegi noktalar ve YMS iiriinlerinin
belirlenen noktalara ulastirmak igin kullanilabilecek tasimacilik tiirtiniin/tiirlerinin yer

aldig1 olasi rotalarin harita tizerindeki gosterimi yer almaktadir.
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Sekil 3. 3 Olas1 Rotalarin Harita Uzerinde Gosterilmesi

Tablo 3.6’da iirlinlerin hangi tasimacilik tiirii veya tiirlerini kullanarak belirlenen
destinasyon noktasina ulastirilabilecegine dair olasi rotalar Searates ve uzman goriisleri
aliarak belirlenmistir. Ayni1 tabloda rotalarda kullanilabilecek tasimacilik tiirlerinin
TL/Km birimi cinsinden birim maliyetlerde yer almaktadir. Bu maliyetler T.C merkez

bankasinin 18.12.2020 yilindaki doviz kuruna gore TL para birimine doniistiirilmiistiir.

Tablo 3. 6 Ihracat Ulkeleri, Rotalar1 ve Noktalar Aras1 Tasimacilik Tiirleri

Rotalarin
Yiik Akis Yonii Yiik
% > Tasima
E _ Kapasiteleri
T3 (Ton)
)
i Rotal | Antalya Trieste =" 4 Miinih 390000
=
= Rota2 | Antalya Trieste s Miinih 975000
Rota 3 | Antalya . Miinih 65000
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Rota4 | Antalya s .S Miinih 15600
——h
Rota 5 | Antalya W, | Isparta Hﬁ Samsun Novorossiysk 162500
% Rota6 | Antalya | wemy, Samsun Novorossiysk 162500
X = -
! E Rota 7 | Antalya . Novorossiysk 162500
=
-—’E Rota 8 | Antalya prs Novorossiysk | 1300000
e
Rota9 | Antalya s — Novorossiysk 36400
———
Rota | Antalya e Isparta Hﬁ Zonguldak Odesa 126100
10
Rota | Antalya | weyy Zonguldak Odesa 126100
11
©
c T o
? Rota | Antalya | ey Istanbul Odesa 126100
—\DI‘ % 12
2 = Rota | Antalya . Odesa 126100
= 13
E
Rota | Antalya =, Odesa 1300000
14
Rota | Antalya S Odesa 10400
15
Rota | Antalya Wk, | Isparta Eﬁ Zonguldak Kostence 61100
16
Rota | Antalya | gy, Zonguldak Kostence 61100
17
3 -
g Rota | Antalya | e, Istanbul Kostence 61100
ECEK) £ 18
]
& = Rota | Antalya = Kostence 61100
E 19
= Rota | Antalya = Kostence 325000
20
Rota | Antalya »_ Kostence 10400
—
21
Rota | Antalya | pyyy Istanbul Varna 91000
£ 22
]
E Rota | Antalya T Varna 91000
2 23
5
z Rota | Antalya — Varna 1300000
=~
5 Rota | Antalya S Varna 10400
= —
25
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Simgeler Tasimacihk Yurtici Maliyet(TL/Km) Yurtdis1 Maliyet(TL/Km)
Tiirii
Karayolu 8 15
T Tasimaciligi
2 Denizyolu 7.5 7
Tagimacilig1
Eﬁ\ Demiryolu 2.9 8.5
- Tagimacilig1
- - Havayolu - 101
——mr——
= Tasimaciligi
TL /Euro TL/Dolar
T.C. Merkez Bankasi 18.12.2020 Tarihli Kur Bilgileri
9.4 7.7

Tablo 3.7°de, belirlenen destinasyon noktalarmma gerceklestirilmesi gereken
tagimacilik faaliyetleri igin yurticinde ve yurtdiginda katedilmesi gereken mesafeler yer
almaktadir. Bu mesafeler ¢alisma standardinin saglanabilmesi ic¢in kilometre birimi

cinsinden belirlenmistir.

Tablo 3. 7 Rota Uzerindeki Noktalar Aras1 Mesafeler (Km)

Thracat Denizyolu Karayolu Demiryolu Havayolu
Ulkeleri Tasima Tasima Tasima Tasima
Rota Mesafesi (Km) [ Mesafesi (Km) [ Mesafesi (Km) | Mesafesi (Km)
Yurti¢i | Yurtdig1 | Yurtici | Yurtdist | Yurtici | Yurtdis: | Yurtigi | Yurtdigi
Miinih Rota 1 0 2.522 0 0 0 323 0 0
(Almanya) | Rota?2 0 2.522 0 509 0 0 0 0
Rota 3 0 0 0 2.589 0 0 0 0
Rota 4 0 0 0 0 0 0 0 1.996
Novorossisk | Rota 5 0 480 131 0 1.443 0 0 0
(Rusya) Rota 6 0 480 904 0 0 0 0 0
Rota 7 0 0 0 2.534 0 0 0 0
Rota 8 0 2.485 0 0 0 0 0 0
Rota 9 0 0 0 0 0 0 0 1.057
Rota 10 0 637 630 0 1.075 0 0 0
Odesa Rota 11 0 637 750 0 0 0 0 0
(Ukrayna) |Rota 12 0 744 700 0 0 0 0 0
Rota 13 0 0 0 1.795 0 0 0 0
Rotald| O 2.150 0 0 0 0 0 0
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Rotal5| O 0 0 0 0 0 0 1.068
Kostence [ Rota 16 0 539 630 0 1.075 0 0 0
(Romanya) [ Rota 17 0 539 750 0 0 0 0 0
Rota 18 0 369 700 0 0 0 0 0
Rota 19 0 0 0 1.304 0 0 0 0
Rota20| O 1.772 0 0 0 0 0 0
Rota 21 0 0 0 0 0 0 0 829
Varna Rota 22 0 339 700 0 0 0 0 0
(Bulgaristan) | Rota 23 0 0 0 1.154 0 0 0 0
Rota 24 0 1.743 0 0 0 0 0 0
Rota25| O 0 0 0 0 0 0 743
Not: 1 Deniz Mili = 1852 m = 1,852 km

Tablo 3.8’de, rotalarin toplam tasimacilik maliyetleri goriilmektedir. Bu
maliyetler, tablo 3.6’daki tasimacilik tiirlerinin birim tasima maliyetleri (TL/km) ve tablo
3.7’deki noktalar aras1 mesafeler(km) dikkate alinarak rotalarin toplam tagima maliyetleri
“TL” cinsinden belirlenmistir. Ornegin; Rota 1’de 2.522 km yurtdis1 denizyolu
tasimaciligr ve 323 km yurtdis1 demiryolu tasimaciligi kullanilacaktir. Bu durumda

“2.522 Km x 7 TL/Km + 323 Km x 8,5 TL/Km” hesaplamasindan 20.400 TL olarak Rota

1’in toplam tagimacilik maliyeti belirlenmistir.

Tablo 3. 8 Rotalarin Toplam Tasimacilik Maliyeti

Ihracat Denizyolu Karayolu Demiryolu Havayolu
Ulkeleri Tasima Tasima Tasima Tasima
Rota | Mesafesi (Km) | Mesafesi (Km) | Mesafesi (Km) | Mesafesi (Km)
Yurti¢i | Yurtdist | Yurtigi | Yurtdisi | Yurtigi | Yurtdisi | Yurti¢i | Yurtdisi -II\—/IOaF;iI?/?t
Miinih Rota 1 0 17.654 0 0 0 2.746 0 0 20.400
(Almanya) Rota 2 0 17.654 0 7.635 0 0 0 0 25.289
Rota 3 0 0 0 38.835 0 0 0 0 38.835
Rota 4 0 0 0 0 0 0 0 201.596 | 201.596
Novorossisk | Rota5 0 3.360 | 1.048 0 4.185 0 0 0 8.593
(Rusya) Rota 6 0 3.360 | 7.232 0 0 0 0 0 10.592
Rota 7 0 0 0 38.010 0 0 0 0 38.010
Rota 8 0 17.395 0 0 0 0 0 0 17.395
Rota 9 0 0 0 0 0 0 0 106.757 | 106.757
Rota 10 0 4.459 | 5.040 0 3.118 0 0 0 12.617
Odesa Rota 11 0 4.459 | 6.000 0 0 0 0 0 10.459
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(Ukrayna) | Rota 12 0 5.208 | 5.600 0 0 0 0 0 10.808
Rota 13 0 0 0 26.925 0 0 0 0 26.925

Rota 14 0 15.050 0 0 0 0 0 0 15.050

Rota 15 0 0 0 0 0 0 0 107.868 | 107.868

Kostence Rota 16 0 3.773 | 5.040 0 3.118 0 0 0 11.931
(Romanya) | Rota 17 0 3.773 | 6.000 0 0 0 0 0 9.773
Rota 18 0 2.583 | 5.600 0 0 0 0 0 8.183

Rota 19 0 0 0 19.560 0 0 0 0 19.560

Rota 20 0 12.404 0 0 0 0 0 0 12.404

Rota 21 0 0 0 0 0 0 0 83.729 83.729
Varna Rota 22 0 2.373 | 5.600 0 0 0 0 0 7.973
(Bulgaristan) | Rota 23 0 0 0 17.310 0 0 0 0 17.310
Rota 24 0 12.201 0 0 0 0 0 0 12.201

Rota 25 0 0 0 0 0 0 0 75.043 | 75043

Tablo 3.9°da tasinmasi gereken YMS gruplariin rotalara gore birim tagima
maliyetleri goriilmektedir. Bu degerler, rotalarin toplam tasimacilik maliyetlerinin
belirlenen destinasyon noktalarina gore ihra¢ edilmek iizere iiretilen iiriin gruplarinin
miktarlarina (arz miktar1) boliinmesiyle ulasilmistir. Ornegin: rota 1°de grup 1 igin
belirlenen birim maliyet degeri, tablo 3.8’deki rota 1’in toplam maliyetinin (20.400 TL),

tablo 3.5’ deki grup 1’in arz miktarma (1.258.823 ton) boliinmesi sonucu ulagilmistir.

Tablo 3. 9 Uriin Gruplarinin Rotalara Gére Birim Tagima Maliyeti

ihracat Rotalar Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Ulkeleri (TL/Ton) | (TL/Ton) | (TL/Ton) | (TL/Ton) | (TL/Ton) | (TL/Ton)

Rota 1 0,016 0,008 0,019 0,012 0,130 0,125

Miinih Rota 2 0,020 0,010 0,023 0,014 0,162 0,155

(Almanya) | Rota3 0,031 0,016 0,036 0,022 0,248 0,239

Rota 4 0,160 0,081 0,186 0,115 1,290 1,239

Rota 5 0,007 0,003 0,008 0,005 0,055 0,053

Rota 6 0,008 0,004 0,010 0,006 0,068 0,065

N‘E‘I’qour:;as;Sk Rota 7 0,030 0,015 0,035 0,022 0,243 0,234

Rota 8 0,014 0,007 0,016 0,010 0,111 0,107

Rota 9 0,085 0,043 0,099 0,061 0,683 0,656

Rota 10 0,010 0,005 0,012 0,007 0,081 0,078

Rota 11 0,008 0,004 0,010 0,006 0,067 0,064

(Uifsﬂa) Rotal2 | 0,009 0,004 0,010 0,006 0,069 0,066

Rota 13 0,021 0,011 0,025 0,015 0,172 0,165
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Rotal4 | 0,012 0,006 | 0014 | 0009 | 009 | 0,092
Rotal5 | 0,086 0043 | 0100 | 006l | 0690 | 0,663

Rotal6 | 0,009 0005 | 0011 | 0007 | 0076 | 0,073

Rotal7 | 0,008 0,004 | 0009 | 0006 | 0063 | 0,060

Kistence | Rota18 | 0,007 0003 | 0008 | 0005 | 0052 | 0,050
(Romanya) | Rota19 | 0,016 0008 | 0018 | 001l | 0125 | 0120
Rota20 | 0,010 0005 | 0011 | 0007 | 0079 | 0076

Rota2l | 0,067 0033 | 0077 | 0048 | 0536 | 0515

Rota22 | 0,006 0003 | 0007 | 0005 | 0051 | 0,049

Varna Rota23 | 0,014 0007 | 0016 | 0010 | 0111 | 006
(Bulgaristan) | Rota24 | 0,010 0005 | 0011 | 0007 | 0078 | 0075
Rota25 | 0,060 0030 | 0069 | 0043 | 0480 | 0461

Tablo 3.10° da yas meyve ve sebze iriin gruplarinin belirlenen rotalardaki
destinasyon noktalarina ulasabilmeleri i¢in gerekli olan toplam tasimacilik siireleri ve
birim tasima siireleri yer almaktadir. Bu siirecte karayolu tasimaciligi i¢cin AETR
Konveksiyonunda (Uluslararast Karayolu Tasimaciigr Yapan Tasitlarda Calisan
Personelin Cahsmalarina Iliskin Avrupa Anlasmast) yer alan kurallar (2 sofor
kullanildig1 varsayimiyla) géz oniinde bulundurulmustur. S6z konusu tabloda tagimacilik
tiirli degisimi (mod degisimi) i¢in 12 saat, ylikleme islemleri i¢in 12 saat (karayolu haric),
tahliye islemleri i¢in 12 saatlik siireler verilirmistir. Ancak yurt i¢inde yapilan karayolu
tasimaciligi i¢in yiikleme 5’er saatlik stireler verilirken, yurt dis1 karayolu tagimaciliginin
kullanildig1 rotalarda araglarin giimriik kapisindaki bekleme siireleri de goz oniinde
bulunduruldugu i¢in yilikleme stireleri 12 saat olarak belirlenmistir. Ayrica, tablo 3.11°de
yaralan siirelerde mod degisimleri i¢in verilen siirenin yaris1 tasimacilik isleminin son
buldugu tasimacilik tiirline, diger yarisi ise aktarmanin yapilacagi tasimacilik tiirline
eklenmistir. Ornegin rota 1’ de denizyolu ve demiryolu tasimaciligi kullanilmaktadir. Bu
rotada deniz tasimacilig1 i¢cin 90 saat (yiikleme stiresi + tagimacilik siiresi + mod degisim
siiresinin yarisi) ve demiryolu tagimaciligi i¢in 23 saat (mod degisim siiresinin yarsi +

tagimacilik siiresi + tahliye siiresi) gerekmektedir.
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Tablo 3. 10 Rotalarin Toplam Tasima Siiresi (Saat) ve Birim Yiik Tagima Siiresi (Saat/Ton)

. .. s, ol .. . Bir Seferde Bir Seferde Birim
(heaeat | Rotalar | YiKleme | Tasma | Mod Bugisimi | Tagma | Mod Degisim | Tosna | rapyiye | Toplam | Taswnan ik | Viikiin Taymma
Miktar1 Siiresi
Miinih Rota 1 12 72 12 5 0 0 12 113 2500 0,05
(Almanya) Rota 2 12 72 12 6 0 0 12 114 6250 0,02
Rota 3 12 62 0 0 0 0 12 86 25 3,44
Rota 4 12 3 0 0 0 0 12 27 100 0,27
Novorossisk | Rota5s 5 2 12 21 12 14 12 78 25 3,12
(Rusya) Rota 6 5 22 12 14 0 0 12 65 25 2,60
Rota 7 12 73 0 0 0 0 12 97 25 3,88
Rota 8 12 71 0 0 0 0 12 95 6250 0,02
Rota 9 12 2 0 0 0 0 12 26 100 0,26
Odesa Rota 10 5 2 12 15 12 18 12 76 25 3,04
(Ukrayna) Rota 11 5 9 12 18 0 0 12 56 25 2,24
Rota 12 5 8 12 21 0 0 12 58 25 2,32
Rota 13 12 42 0 0 0 0 12 66 25 2,64
Rota 14 12 61 0 0 0 0 12 85 6250 0,01
Rota 15 12 2 0 0 0 0 12 26 100 0,26
Késtence Rota 16 5 2 12 15 12 15 12 73 25 2,92
(Romanya) | Rota17 5 9 12 15 0 0 12 53 25 2,12
Rota 18 5 8 12 11 0 0 12 48 25 1,92
Rota 19 12 26 0 0 0 0 12 50 25 2,00
Rota 20 12 51 0 0 0 0 12 75 6250 0,01
Rota 21 12 1 0 0 0 0 12 25 100 0,25
Varna Rota 22 5 8 12 10 0 0 12 47 25 1,88
(Bulgaristan) | Rota 23 12 24 0 0 0 0 12 48 25 1,92
Rota 24 12 50 0 0 0 0 12 74 6250 0,01
Rota 25 12 1 0 0 0 0 12 25 100 0,25
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Tablo 3. 11 Rotalarda Kullanilan Tasimacilik Tiirleri ve Siireleri

%]lllll(.:f::i Rotalar Deniz | Demir | Kara | Hava T(C;EET
Miinih Rota 1 90 23 X X 113
(Almanya) |Rota 2 90 X 24 X 114
Rota 3 X X 86 X 86
Rota 4 X X X 27 27
Novorossisk | Rota 5 32 33 13 X 78
(Rusya) Rota 6 32 X 33 X 65
Rota 7 X X 97 X 97
Rota 8 95 X X X 95
Rota 9 X X X 26 26
Odesa Rotal0 | 36 27 13 X 76
(Ukrayna) |Rotall | 36 X 20 X 56
Rotal12 | 39 X 19 X 58
Rota 13 X X 66 X 66
Rotal4 | 85 X X X 85
Rota 15 X X X 26 26
Kostence |Rotal6 | 33 27 13 X 73
(Romanya) [Rota 17 [ 33 X 20 X 53
Rota18 | 29 X 19 X 48
Rota 19 X X 50 X 50
Rota 20 75 X X X 75
Rota 21 X X X 25 25
Varna Rota 22 28 X 19 X 47
(Bulgaristan) | Rota 23 X X 48 X 48
Rota 24 74 X X X 74
Rota 25 X X X 25 25

Yas meyve ve sebzelerin tasimacilik tiirlerine gore fire ve zayiat oranlarinin yani
sira Uriin gruplarinin tagimacilik tiirlerine gére ortalama fire ve zayiat olanlar1 tablo

3.12°de goriilmektedir.

Tablo 3. 12 Uriinlerin Tasimacilik Tiirlerine Gore Fire ve Zayiat Oranlar

— — Fire ve Zayiat Oranlar1 (%)
Uriin Gruplan | Uriinler Karayolu | Denizyolu | Demiryolu * | Havayolu
Elma 6 6 6 4
Erik 6 6 6 4
Ayva 6 6 6 4
Kayisi 10 10 10 8
Seftali 10 10 10 8
Grup 1 Armut 6 6 6 4
Hurma 12 12 12 10
Kiraz / Visne 10 10 10 8
Incir 12 12 12 10
Uziim 12 12 12 10
Cilek 12 12 12 10
Ortalama 9 9 9 7
Grup 2 Muz 6 6 6 4

43



Patlican 12 12 12 10

Kavun 12 12 12 10

Greyfurt 8 8 8 6

Domates 8 8 8 6

Karpuz 12 12 12 10

Ortalama 10 10 10 8

Portakal 8 8 8 6

Grup 3 Mandarin 8 8 8 6
Limon 8 8 8 6

Fasulye 12 12 12 10

Nar 6 6 6 4

Ortalama 8 8 8 6
Hiyar/Kornison 12 12 12 12

Patates 4 4 4 2

Grup 4 Kabak 12 12 12 10
Biber 12 12 12 10

Ortalama 10 10 10 9

Havug / Turp 12 12 12 10

Marul / Hindiba 12 12 12 10

Pirasa 12 12 12 10

Ispanak 12 12 12 10

Bezelye 12 12 12 10

Grups  Vaydanoz 0 1 0 10
Briiksel Lahanasi 12 12 12 10

Lahana 12 12 12 10

Karnabahar 12 12 12 10

Ortalama 12 12 12 10

Sarimsak 4 4 4 2

Grup 6 Sogan/Salot 4 4 4 2
Ortalama 4 4 4 2

“Karayolu Tagimaciligi ile aym kabul edilmistir.

Kaynak: (MTSO, 1996)

Uriin gruplarinin belirlenen rotalarda génderilmesi durumunda olusabilecek fire
ve zayiat oranlar1 tablo 3.13’te yer almaktadir. Bu tablodaki fire ve zayiat oranlari igin
tablo 3.11°deki rotalara gore kullanilan tasimacilik tiirlerindeki siireler ve tablo 3. 12°de
yer alan ortalama fire ve zayiat oranlar1 kullanilarak siire bazli ortalama agriliklari

belirlenmistir. Ornegin; rota 1°deki grup 1 igin, (90*9 +23*9) / 113 islemi uygulanmustir.

Tablo 3. 13 Uriin Gruplarmin Rotalara Goére Kayip Oranlari

Rotalar | Grup 1(%) | Grup 2(%) | Grup 3(%0) | Grup 4(%) | Grup 5(%) | Grup 6(%0)
Rota 1 9 10 8 10 12 4
Rota 2 9 10 8 10 12 4
Rota 3 9 10 8 10 12 4
Rota 4 7 8 6 8 10 2
Rota 5 9 10 8 10 12 4
Rota 6 9 10 8 10 12 4
Rota 7 9 10 8 10 12 4
Rota 8 9 10 8 10 12 4
Rota 9 7 8 6 8 10 2
Rota 10 9 10 8 10 12 4
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Rota 11 9 10 8 10 12 4
Rota 12 9 10 8 10 12 4
Rota 13 9 10 8 10 12 4
Rota 14 9 10 8 10 12 4
Rota 15 7 8 6 8 10 2
Rota 16 9 10 8 10 12 4
Rota 17 9 10 8 10 12 4
Rota 18 9 10 8 10 12 4
Rota 19 9 10 8 10 12 4
Rota 20 9 10 8 10 12 4
Rota 21 7 8 6 8 10 2
Rota 22 9 10 8 10 12 4
Rota 23 9 10 8 10 12 4
Rota 24 9 10 8 10 12 4
Rota 25 7 8 6 8 10 2

3.2.7. Matematiksel Model’in Coziimii

Bu tezin amact dogrultusunda kurulan matematiksel model Ms Excel Solver’da
¢Oziilmiistiir. Problemin ¢6ziimii icin Ms Excel Solver’a Ek 2, 3, 4, 5, 6 ve 7°de yer alan
formiiller uygulanmis olup, uygulama i¢in tablo 3.14 ve tablo 3.15’deki sayisal veriler
kullanilmistir. Ayrica kurulan modeli test etmek amaciyla iilkelerin talep miktarlari,
rotalarin kapasite miktarlar1 ve {riin gruplarinin arz miktarlar1 degistirilerek Ek

8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 goriildiigii tizere 10 farkli ¢6ziim yapilmistir.
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Tablo 3. 14 Uygulamadaki Notasyonlar ve Sayisal Veriler- 1

ihracat Ulkeleri | Rotalar Uriin Gruplari(g) Talep Toplam Bir Seferlik Bir Seferlik Uriin grubunun teslim
(i) (r) Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup5 | Grup6 Kisit Siire Yiik Tasima Birim Yiikiin edilmesi gereken bir
TL/Ton TL/Ton TL/Ton TL/Ton TL/Ton | TL/Ton Miktar: (Saat) Miktar: Tasima Siiresi seferlik siirelerin
(Cqri) (Cqri) (Cqri) (Cqri) (Cqri) (Cqgri) (Ton)(di) (eri) (Ton) (Sa/Ton) maksimumu (Sa)
(mri) (eri/ mri) (tmax)
Rota 1 0,02 0,01 0,02 0,01 0,13 0,13 1.438.048 113 2500 0,05 114
Miinih
(Almanya) Rota 2 0,02 0,01 0,02 0,01 0,16 0,16 1.438.048 114 6250 0,02 114
Rota 3 0,03 0,02 0,04 0,02 0,25 0,24 1.438.048 86 25 3,44 114
Rota 4 0,16 0,08 0,19 0,11 1,29 1,24 1.438.048 27 100 0,18 114
Rota 5 0,01 0,00 0,01 0,00 0,05 0,05 1.816.214 78 25 3,12 114
No(‘éou?;;)”k Rota 6 0,01 0,00 0,01 0,01 0,07 007 | 1816214 65 % 2,60 114
Rota 7 0,03 0,02 0,04 0,02 0,24 0,23 1.816.214 97 25 3,88 114
Rota 8 0,01 0,01 0,02 0,01 0,11 0,11 1.816.214 95 6250 0,02 114
Rota 9 0,08 0,04 0,10 0,06 0,68 0,66 1.752.997 26 100 0,26 114
Rota 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08 0,08 1.816.214 76 25 3,04 114
Odesa Rota 11 0,01 0,00 0,01 0,01 0,07 0,06 1.752.997 56 25 2,24 114
(Ukrayna) Rota 12 0,01 0,00 0,01 0,01 0,07 0,07 1.752.997 58 25 2,32 114
Rota 13 0,02 0,01 0,02 0,02 0,17 0,17 1.752.997 66 25 2,64 114
Rota 14 0,01 0,01 0,01 0,01 0,10 0,09 1.752.997 85 6250 0,01 114
Rota 15 0,09 0,04 0,10 0,06 0,69 0,66 1.752.997 26 100 0,26 114
Rota 16 0,01 0,00 0,01 0,01 0,08 0,07 572.190 73 25 2,92 114
Késtence Rota 17 0,01 0,00 0,01 0,01 0,06 0,06 572.190 53 25 2,12 114
(Romanya) Rota 18 0,01 0,00 0,01 0,00 0,05 0,05 572.190 48 25 1,92 114
Rota 19 0,02 0,01 0,02 0,01 0,13 0,12 572.190 50 25 2,00 114
Rota 20 0,01 0,00 0,01 0,01 0,08 0,08 572.190 75 6250 0,01 114
Rota 21 0,07 0,03 0,08 0,05 0,54 0,51 572.190 25 100 0,25 114
Rota 22 0,01 0,00 0,01 0,00 0,05 0,05 1.342.954 47 25 1,88 114
Varna
(Bulgaristan) Rota 23 0,01 0,01 0,02 0,01 0,11 0,11 1.342.954 48 25 1,92 114
Rota 24 0,01 0,00 0,01 0,01 0,08 0,07 1.342.954 74 6250 0,01 114
Rota 25 0,06 0,03 0,07 0,04 0,48 0,46 1.342.954 25 100 0,25 114
Arz Kisit Miktari (Ton) (Sg) | 1.258.823 | 2.504.060 | 1.083.195 | 1.757.270 | 156.335 162.721 | 6.922.403 - - - -
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Tablo 3. 15 Uygulamadaki Notasyonlar ve Sayisal Veriler- 2

ihracat Ulkeleri Rotalar “g” iiriin grubunun “r” rotasiyla “i” iilkesine Birim ihracat Bozulabilir “g” iiriin grubunun “r” rotasiyla “i” iilkesine gonderilmesindeki
(i) r) gonderilmesinde fire ve zayiat yiizdesi(%) Degeri fire ve zayiat maliyeti
Grup Grup2 | Grup3 | Grup4 | Grup5 | Grup6 (TL/TON) Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
1 (Kgri) (Kgriy (Kgriy (Kgriy (Kgriy (Kgriy (Pgi) bgri (TL) bgri (TL) bgri (TL) bgri (TL) bgri (TL) bgri (TL)
(Pgi X Kgriy (Pgi X Kgriy (Pgi X Kgriy (pgi X Kgriy (pgi X Kgriy (Pgi X Kgriy
Rota 1 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Miinih
(Almanya) Rota 2 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 3 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 4 7 8 6 8 10 2 6,43 0,45 0,51 0,39 0,51 0,64 0,13
Rota 5 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Novorossisk Rota 6 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
(Rusya) Rota 7 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 8 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 9 7 8 6 8 10 2 6,43 0,45 0,51 0,39 0,51 0,64 0,13
Rota 10 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Odesa Rota 11 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
(Ukrayna) Rota 12 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 13 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 14 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 15 7 8 6 8 10 2 6,43 0,45 0,51 0,39 0,51 0,64 0,13
Rota 16 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
. Rota 17 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Kostence
(Romanya) Rota 18 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 19 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 20 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 21 7 8 6 8 10 2 6,43 0,45 0,51 0,39 0,51 0,64 0,13
Rota 22 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Varna
(Bulgaristan) Rota 23 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 24 9 10 8 10 12 4 6,43 0,58 0,64 0,51 0,64 0,77 0,26
Rota 25 7 8 6 8 10 2 6,43 0,45 0,51 0,39 0,51 0,64 0,13
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Modelde kullanilan sayisal verilere ve kisitlara gore karar degiskeninin aldigi

degerler tablo 3.16’da, amag fonksiyonun aldig1 deger ise tablo 3.17°de goriilmektedir.

Tablo 3. 16 Model Coziimii-1 (Karar Degiskeni- Xgri)

ihracat Ulkeleri Grupl | Grup2 | Grup3 | Grup4 | Grup5 | Grup 6
Rotalar | (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
o Rotal | 98.699 0 225.021 0 32.477 | 33.803
( Aﬂ;‘;‘;‘y‘a) Rota 2 | 162.807 | 447.141 0 365.052 | 0O 0
Rota 3 0 57.448 0 0 0 0
Rota 4 0 15.600 0 0 0 0
Rota 5 0 0 78.790 0 41.017 | 42.693
Novorossisk Rota 6 0 0 162.500 0 0 0
(Rusya) Rota7 | 0 |154814| 0 0 0 0
Rota 8 | 330.274 | 465.770 | 42.905 | 461.051 0 0
Rota 9 0 36400 0 0 0 0
Rota 10 | 23.201 0 102.899 0 0 0
Odesa Rota 11 0 0 45.304 0 39.589 | 41.207
(Ukrayna) Rota 12 0 0 126100 | 0 0 0
Rota 13 0 64.297 0 0 0 0
Rota 14 | 295.578 | 559.419 0 445.003 0 0
Rota 15 0 10.400 0 0 0 0
Rota 16 | 61.100 0 0 0 0 0
Kistenod Rota 17 | 6.293 0 54.807 0 0 0
(Romanya) Rota 18 0 0 34.728 0 12.922 | 13.450
Rota 19 0 53.490 0 0 0 0
Rota 20 | 36.658 | 143.090 0 145.252 0 0
Rota 21 0 10.400 0 0 0 0
v Rota 22 0 0 29103 0 30.329 | 31.568
(Bulgf;rr’i‘;an) Rota 23 0 0 0 0 0 0
Rota 24 | 244.213 | 475.390 | 181.038 | 340.912 0 0
Rota 25 0 10.400 0 0 0 0

Tablo 3. 17 Model Coziimii-2(Amag Fonksiyonu — Zmin)

Rotalar | Tagimacilik Maliyetleri | Ihracat Gelir Kayb1
(TL) (TL)
Miinih Rota 1 14.313 206.621
uni
(Almanya) Rota 2 13.040 616.457
Rota 3 891 36.939
Rota 4 1.256 8.025
Rota 5 5.134 83.159
Novorossisk | Rota 6 1.589 83.590
(Rusya)
Rota 7 2.350 99.545
Rota 8 13.052 809.146
Rota 9 1.552 18.724
Rota 10 1.431 66.358
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Rota 11 5.735 64.450
Odesa

(Ukrayna) Rota 12 1.258 64.866
Rota 13 691 41.343
Rota 14 10.707 816.894
Rota 15 448 5.350
Rota 16 579 35.359

Kaéstence Rota 17 543 31.834

(Romanya)
Rota 18 1.615 31.294
Rota 19 418 34.394
Rota 20 2.095 206.618
Rota 21 348 5.350
Rota 22 3.308 46.492

Varna
(Bulgaristan) | Rota 23 0 0
Rota 24 9.090 759.335
Rota 25 312 5.350
Toplam 91.755 4.177.491
Znin 4.269.246

3.2.8. Dogrusal Programlama Duyarhlik Analizi

Duyarlilik analiz dogrusal karar problemlerinin ¢6ziimii elde edildikten sonra,
modeldeki parametrelerde meydana gelebilecek degisikliklere kars1 elde edilen optimum
¢Oziimiin bundan nasil etkilenecegini veya eldeki optimum ¢6ziimiin korunabilmesi i¢in
parametrelerin hangi araliklarda deger almalar1 gerektigini belirlemek amaciyla

yapilmaktadir (Kocaoglu, 2017).

Antalya ilinden 2050 yilinda ihra¢ edilecek YMS’ler i¢in hem tasimacilik
maliyetini hem de tasimacilik tiirlerinden kaynaklanan ihracat gelir kaybint minimum
seviyede tutacak sekilde hangi iirliniin, hangi iilkeye, hangi tagimacilik tiirii/tiirleriyle
tasimasi gerektigiyle ilgili gelistirilen matematiksel modelin Excel Solver’da ¢oziilmesi
sonucunda tablo 3.16 ve tablo 3.17’deki optimum sonuca ulasilmistir. Bu ¢éziimdeki
rotalarda tagiacak iiriin gruplarinin hedef katsayilar1 ve hedef kat sayilar1 igin izin verilen
artis ve azalis miktarlar1 tablo 3.18’de goriilmektedir. Buna gore optimum ¢oziimdeki
rotalarin hedef katsayilari, izin verilen artis miktar1 kadar artmasi veya izin verilen azalig
miktari kadar azalmas1 durumunda karar degiskeni degerlerinde degisme olacaktir. Ancak

izin verilen artis miktarindan fazla artmasi veya izin verilen azalis miktarindan daha fazla
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azalmas1 durumda optimum ¢oziimde yer almayacaklardir. Ornegin; rota 1°de “Grup 1”
tirtin grubunun hedef katsayisinin (0,594905216) izin verilen artis degeri (0,001101742)
kadar artmasi durumunda (0,594905216 + 0,001101742 = 0,596006958) optimum
¢Oziimde kalacaktir. Fakat izin verilen artig degeri {izerinde bir artis olmasi durumunda
(0,001101742 + 0,000000001 = 0,001101743) optimum ¢oziimde yer almayacaktir. Bu

durum izin verilen azalig degeri i¢inde gecerlidir.

Tablo 3. 18 Dogrusal Programlama Duyarlilik Analizi — 1

Degisken Hilcreleri Son Azaltilmig Hedef izin Verilen | izin Verilen
Hiicre Ad Deger Maliyet Katsay1 Artis Azalis
$B$3 | Rota 1l Grup 1 | 98698,87165 0 0,594905216 | 0,001101742 | 0,000629777
$C$3 | Rota 1 Grup 2 0 0,001931554 | 0,651146572 1E+30 0,001931554
$D$3 | Rota 1l Grup 3 | 225021,0665 0 0,533232711 | 0,000629777 1E+30
$E$3 | Rota 1l Grup 4 0 0,001101742 | 0,654608634 1E+30 0,001101742
$F$3 | Rotal Grup5 | 32476,67111 0 0,902086181 | 0,02739169 1E+30
$G$3 | Rotal Grup 6 | 33803,39072 0 0,382564843 | 0,026164171 1E+30
$B$4 | Rota2 Grup 1 | 162806,8563 0 0,598789399 | 0,000629777 | 0,001101742
$C$4 | Rota2 Grup 2 | 447140,985 0 0,653099201 | 0,001931554 | 0,002298933
$D$4 | Rota2 Grup 3 0 0,000629777 | 0,537746672 1E+30 0,000629777
$E$4 | Rota 2 Grup 4 | 365052,1587 0 0,657391075 | 0,001101742 1E+30
$F$4 | Rota2 Grup 5 0 0,02739169 | 0,933362054 1E+30 0,02739169
$G$4 | Rota2 Grup 6 0 0,026164171 | 0,412613197 1E+30 0,026164171
$B$5 | Rota3 Grup 1 0 0,005351229 | 0,609550244 1E+30 0,005351229
$C$5 | Rota 3 Grup 2 57448 0 0,658508817 | 0,002298933 | 0,005409616
$D$5 | Rota 3 Grup 3 0 0,007725757 | 0,550252268 1E+30 0,007725757
$E$5 | Rota3 Grup 4 0 0,002298933 | 0,665099624 1E+30 0,002298933
$F$5 | Rota3 Grup 5 0 0,10862958 | 1,02000956 1E+30 0,10862958
$G$5 | Rota 3 Grup 6 0 0,104001309 | 0,495859951 1E+30 0,104001309
$B$6 | Rota4 Grup 1 0 0,069648541 | 0,61024641 1E+30 0,069648541
$C$6 | Rota 4 Grup 2 15600 0 0,594907671 | 0,029921605 1E+30
$D$6 | Rota4 Grup 3 0 0,092987003 | 0,571912368 1E+30 0,092987003
$E$6 | Rota4 Grup 4 0 0,029921605 | 0,62912115 1E+30 0,029921605
$F$6 | Rota4 Grup 5 0 1,084737676 | 1,93251651 1E+30 1,084737676
$G$6 | Rota4 Grup 6 0 1,039247912 | 1,367505409 1E+30 1,039247912
$B$7 | Rota5Grup 1 0 0,001133753 | 0,585525979 1E+30 0,001133753
$C$7 | Rota 5 Grup 2 0 0,004611025 | 0,646431508 1E+30 0,004611025
$D$7 | Rota5 Grup 3 | 78790,15428 0 0,522332736 | 0,001133753 | 0,010440927
$ES$7 | Rota5 Grup 4 0 0,00311716 | 0,647889802 1E+30 0,00311716
$F$7 | Rota5 Grup 5 | 41017,11817 0 0,826563534 | 0,010942856 1E+30
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$G$7 | Rota5 Grup 6 | 42692,72755 0 0,310006318 | 0,010440927 1E+30
$B$8 | Rota 6 Grup 1 0 0,00087624 | 0,587114209 1E+30 0,00087624
$C$8 | Rota 6 Grup 2 0 0,003563705 | 0,647229931 1E+30 0,003563705
$D$8 | Rota 6 Grup 3 162500 0 0,524178479 | 0,00087624 1E+30
$E$8 | Rota 6 Grup 4 0 0,002409147 | 0,649027532 1E+30 0,002409147
$F$8 | Rota 6 Grup 5 0 0,010942856 | 0,839352132 1E+30 0,010942856
$G$8 | Rota 6 Grup 6 0 0,010440927 | 0,322292988 1E+30 0,010440927
$B$9 | Rota7 Grup 1 0 0,008143776 | 0,60889487 1E+30 0,008143776
$C$9 | Rota 7 Grup 2 154814 0 0,658179352 | 0,003498635 | 0,008232632
$D$9 | Rota7 Grup 3 0 0,010799028 | 0,549490632 1E+30 0,010799028
$E$9 | Rota 7 Grup 4 0 0,003498635 | 0,664630146 1E+30 0,003498635
$F$9 | Rota7 Grup 5 0 0,171810014 | 1,014732416 1E+30 0,171810014
$G$9 | Rota7 Grup 6 0 0,164424738 | 0,490789925 1E+30 0,164424738
$B$10 | Rota 8 Grup 1 | 330274,347 0 0,592518463 | 0,00087624 1E+30
$C$10 | Rota 8 Grup 2 | 465769,9931 0 0,64994672 | 0,003563705 | 0,003498635
$D$10 | Rota 8 Grup 3 | 42905,09603 0 0,530458973 | 0,010799028 | 0,00087624
$E$10 | Rota 8 Grup 4 | 461050,5639 0 0,652898879 | 0,002409147 1E+30
$F$10 | Rota 8 Grup 5 0 0,048178011 | 0,882867782 1E+30 0,048178011
$G$10 | Rota 8 Grup 6 0 0,045968175 | 0,36410073 1E+30 0,045968175
$B$11 | Rota9 Grup 1 0 0,035301678 | 0,534906992 1E+30 0,035301678
$C$11 | Rota 9 Grup 2 36400 0 0,557033571 | 0,015165901 1E+30
$D$11 | Rota 9 Grup 3 0 0,046811678 | 0,484357502 1E+30 0,046811678
$E$11 | Rota 9 Grup 4 0 0,015165901 | 0,575151631 1E+30 0,015165901
$F$11 | Rota 9 Grup 5 0 0,584098604 | 1,325875226 1E+30 0,584098604
$G$11 | Rota 9 Grup 6 0 0,559454249 | 0,784673656 1E+30 0,559454249
$B$12 | Rota 10 Grup 1 | 23200,58461 0 0,588722457 | 0,000232938 | 0,00031344
$C$12 | Rota 10 Grup 2 0 0,000961333 | 0,648038419 1E+30 0,000961333
$D$12 | Rota 10 Grup 3 | 102899,4154 0 0,526047487 | 0,00031344 | 0,000232938
$E$12 | Rota 10 Grup 4 0 0,000548336 | 0,650179604 1E+30 0,000548336
$F$12 | Rota 10 Grup 5 0 0,011808738 | 0,852301924 1E+30 0,011808738
$G$12 | Rota 10 Grup 6 0 0,011267094 | 0,334734525 1E+30 0,011267094
$B$13 | Rota 11 Grup 1 0 0,00027789 | 0,587008554 1E+30 0,00027789
$C$13 | Rota 11 Grup 2 0 0,002091525 | 0,647176818 1E+30 0,002091525
$D$13 | Rota 11 Grup 3 | 45303,84469 0 0,524055694 | 0,00027789 | 0,00182258
$E$13 | Rota 11 Grup 4 0 0,001312372 | 0,648951847 1E+30 0,001312372
$F$13 | Rota 11 Grup 5 | 39589,43445 0 0,838501393 | 0,001910197 1E+30
$G$13 | Rota 11 Grup 6 | 41206,72086 0 0,321475639 | 0,00182258 1E+30
$B$14 | Rota 12 Grup 1 0 0,000232938 | 0,587285797 1E+30 0,000232938
$C$14 | Rota 12 Grup 2 0 0,001908703 | 0,647316191 1E+30 0,001908703
$D$14 | Rota 12 Grup 3 126100 0 0,524377889 | 0,000232938 1E+30
$E$14 | Rota 12 Grup 4 0 0,00118878 | 0,64915045 1E+30 0,00118878
$F$14 | Rota 12 Grup 5 0 0,001910197 | 0,840733785 1E+30 0,001910197
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$G$14 | Rota 12 Grup 6 0 0,00182258 | 0,323620413 1E+30 0,00182258
$B$15 | Rota 13 Grup 1 0 0,004691115 | 0,600089026 1E+30 0,004691115
$C$15 | Rota 13 Grup 2 64297 0 0,65375254 | 0,002015343 | 0,004742299
$D$15 | Rota 13 Grup 3 0 0,006534078 | 0,539257019 1E+30 0,006534078
$E$15 | Rota 13 Grup 4 0 0,002015343 | 0,658322065 1E+30 0,002015343
$F$15 | Rota 13 Grup 5 0 0,096658151 | 0,94382679 1E+30 0,096658151
$G$15 | Rota 13 Grup 6 0 0,092524327 | 0,422667212 1E+30 0,092524327
$B$16 | Rota 14 Grup 1 | 295577,8961 0 0,590655612 | 0,00031344 | 0,000548336
$C$16 | Rota 14 Grup 2 | 559419,337 0 0,649010241 | 0,000961333 | 0,002015343
$D$16 | Rota 14 Grup 3 0 0,00031344 | 0,528294081 1E+30 0,00031344
$E$16 | Rota 14 Grup 4 | 445002,7669 0 0,651564422 | 0,000548336 1E+30
$F$16 | Rota 14 Grup 5 0 0,025441559 | 0,8678679 1E+30 0,025441559
$G$16 | Rota 14 Grup 6 0 0,024288979 | 0,349689565 1E+30 0,024288979
$B$17 | Rota 15 Grup 1 0 0,03666694 | 0,535789562 1E+30 0,03666694
$C$17 | Rota 15 Grup 2 10400 0 0,557477251 | 0,015752429 1E+30
$D$17 | Rota 15 Grup 3 0 0,048935519 | 0,485383171 1E+30 0,048935519
$E$17 | Rota 15 Grup 4 0 0,015752429 | 0,575783862 1E+30 0,015752429
$F$17 | Rota 15 Grup 5 0 0,582088429 | 1,33298178 1E+30 0,582088429
$G$17 | Rota 15 Grup 6 0 0,557633694 | 0,791501291 1E+30 0,557633694
$B$18 | Rota 16 Grup 1 61100 0 0,588177503 | 0,000106693 1E+30
$C$18 | Rota 16 Grup 2 0 0,000187052 | 0,647764463 1E+30 0,000187052
$D$18 | Rota 16 Grup 3 0 0,00027789 | 0,525414175 1E+30 0,00027789
$E$18 | Rota 16 Grup 4 0 0,000106693 | 0,649789225 1E+30 0,000106693
$F$18 | Rota 16 Grup 5 0 0,020789245 | 0,847913899 1E+30 0,020789245
$G$18 | Rota 16 Grup 6 0 0,019848427 | 0,330518722 1E+30 0,019848427
$B$19 | Rota 17 Grup 1 | 6293,164739 0 0,586463601 | 0,000204795 | 0,00027789
$C$19 | Rota 17 Grup 2 0 0,001039354 | 0,646902862 1E+30 0,001039354
$D$19 | Rota 17 Grup 3 | 54806,83526 0 0,523422382 | 0,00027789 | 0,000204795
$E$19 | Rota 17 Grup 4 0 0,000592838 | 0,648561468 1E+30 0,000592838
$F$19 | Rota 17 Grup 5 0 0,008702616 | 0,834113368 1E+30 0,008702616
$G$19 | Rota 17 Grup 6 0 0,008303443 | 0,317259835 1E+30 0,008303443
$B$20 | Rota 18 Grup 1 0 0,000204795 | 0,585200516 1E+30 0,000204795
$C$20 | Rota 18 Grup 2 0 0,001872264 | 0,646267894 1E+30 0,001872264
$D$20 | Rota 18 Grup 3| 34727,592 0 0,521954503 | 0,000204795 | 0,008303443
$E$20 | Rota 18 Grup 4 0 0,001155905 | 0,647656656 1E+30 0,001155905
$F$20 | Rota 18 Grup 5 | 12922,25742 0 0,823942872 | 0,008702616 1E+30
$G$20 | Rota 18 Grup 6 | 13450,15058 0 0,307488512 | 0,008303443 1E+30
$B$21 | Rota 19 Grup 1 0 0,002826915 | 0,594238323 1E+30 0,002826915
$C$21 | Rota 19 Grup 2 53490 0 0,650811316 | 0,001214467 | 0,00285776
$D$21 | Rota 19 Grup 3 0 0,0040875 |0,532457689 1E+30 0,0040875
$E$21 | Rota 19 Grup 4 0 0,001214467 | 0,654130904 1E+30 0,001214467
$F$21 | Rota 19 Grup 5 0 0,066357728 | 0,896716287 1E+30 0,066357728
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$G$21 | Rota 19 Grup 6 0 0,063501508 | 0,377405707 1E+30 0,063501508
$B$22 | Rota 20 Grup 1 | 36658,27337 0 0,588553648 | 0,000338878 | 0,000106693
$C$22 | Rota 20 Grup 2 | 143089,8333 0 0,647953556 | 0,000187052 | 0,001214467
$D$22 | Rota 20 Grup 3 0 0,000338878 | 0,525851308 1E+30 0,000338878
$E$22 | Rota 20 Grup 4 | 145251,8933 0 0,650058678 | 0,000106693 1E+30

$F$22 | Rota 20 Grup 5 0 0,023441861 | 0,85094266 1E+30 0,023441861
$G$22 | Rota 20 Grup 6 0 0,02238217 | 0,333428609 1E+30 0,02238217
$B$23 | Rota 21 Grup 1 0 0,028176318 | 0,516613714 1E+30 0,028176318
$C$23 | Rota 21 Grup 2 10400 0 0,547837304 | 0,012104786 1E+30

$D$23 | Rota 21 Grup 3 0 0,037701995 | 0,463098173 1E+30 0,037701995
$E$23 | Rota 21 Grup 4 0 0,012104786 | 0,562047211 1E+30 0,012104786
$F$23 | Rota 21 Grup 5 0 0,451191198 | 1,178575745 1E+30 0,451191198
$G$23 | Rota 21 Grup 6 0 0,432225215 | 0,643155403 1E+30 0,432225215
$B$24 | Rota 22 Grup 1 0 0,000544575 | 0,585033694 1E+30 0,000544575
$C$24 | Rota 22 Grup 2 0 0,002214809 | 0,64618403 1E+30 0,002214809
$D$24 | Rota 22 Grup 3 | 29102,84903 0 0,521760632 | 0,000544575 | 0,022079848
$E$24 | Rota 22 Grup 4 0 0,001497262 | 0,647537152 1E+30 0,001497262
$F$24 | Rota 22 Grup 5 | 30329,08177 0 0,822599599 | 0,023141296 1E+30

$G$24 | Rota 22 Grup 6 | 31568,0692 0 0,30619796 | 0,022079848 1E+30

$B$25 | Rota 23 Grup 1 0 0,002018266 | 0,592450939 1E+30 0,002018266
$C$25 | Rota 23 Grup 2 | 4,54747E-13 0 0,649912775 | 0,000867064 | 0,002040287
$D$25 | Rota 23 Grup 3 0 0,002676315 | 0,530380501 1E+30 0,002676315
$E$25 | Rota 23 Grup 4 0 0,000867064 | 0,652850509 1E+30 0,000867064
$F$25 | Rota 23 Grup 5 0 0,053780923 | 0,882324076 1E+30 0,053780923
$G$25 | Rota 23 Grup 6 0 0,051436849 | 0,363578364 1E+30 0,051436849
$B$26 | Rota 24 Grup 1 | 244213,1023 0 0,588392387 | 0,000544575 1E+30

$C$26 | Rota 24 Grup 2 | 475390,3757 0 0,647872488 | 0,002040287 | 0,000867064
$D$26 | Rota 24 Grup 3 | 181038,2181 0 0,525663899 | 0,002676315 | 0,000544575
$E$26 | Rota 24 Grup 4 | 340912,3038 0 0,649943157 | 0,000867064 1E+30

$F$26 | Rota 24 Grup 5 0 0,023141296 | 0,849644162 1E+30 0,023141296
$G$26 | Rota 24 Grup 6 0 0,022079848 | 0,332181075 1E+30 0,022079848
$B$27 | Rota 25 Grup 1 0 0,024825183 | 0,509713619 1E+30 0,024825183
$C$27 | Rota 25 Grup 2 10400 0 0,544368537 | 0,01066511 1E+30

$D$27 | Rota 25 Grup 3 0 0,032919356 | 0,455079303 1E+30 0,032919356
$E$27 | Rota 25 Grup 4 0 0,01066511 | 0,557104316 1E+30 0,01066511
$F$27 | Rota 25 Grup 5 0 0,400016499 | 1,123015414 1E+30 0,400016499
$G$27 | Rota 25 Grup 6 0 0,383178434 | 0,589775711 1E+30 0,383178434

Tablo 3.19°da yer alan “gdlge iicret” siitunundaki degerler, modeldeki kisitlarin
sag taraf sabitlerinin sol taraf degerine esit olmas1 durumunda karsilasilan bir degerdir.
Bu deger kisitlarin sag taraf sabitlerini 1 birim daha arttirilmast durumunda amag

fonksiyon degerinin ne kadar degisecegini gostermektedir. Ornegin; Almanya géndermek
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icin iretilen “grup 17 iriinliin kisitlama sag taraf sabiti degeri 261505,7279’dur. Bu
degerin 1 birim artmasi durumda (261505,7279 + 1 = 261506,7279) amag fonksiyonun
degerini golge ticreti (0,615107103) kadar arttiracaktir. Ancak bu artis miktar1 Ms
Excel’de ondalik basamak sayis1 “0” olarak kabul edildigi i¢in sonuca “1” degerinde etki
etmistir.  Ayrica s6z konusu tabloda ilgili iilkeler gondermek iizere iiretilen iiriin
gruplarinin miktar (arz miktar1) olarak yeterli oldugu ve iilkelerin talep miktarlarinin
tamaminin karsilandigimi “kisitlama sag taraf” siitunundaki degerlere ve “son deger”
siitunundaki degerlere bakarak anlasilmaktadir. Tablo 3.19°da kisitlarin sag taraf
sabitlerinin “izin verilen artig” slitunundaki degerler kadar artmasi1 veya “izin verilen
azalig” siitunundaki degerler kadar azalmasi durumunda optimum c¢6ziimdeki karar
degisken miktarlarinda bir degisme olacaktir. Fakat, kisitlarin sag taraf sabitleri igin izin

verilen artis degerinden fazla artmasi veya izin verilen azalis degerinde daha fazla

azalmas1 durumda optimum ¢6ziimde yer almayacaklardir.

Tablo 3. 19 Dogrusal Programlama Duyarlilik Analizi- 2

Ristlamalar Son Golge Kisitlama | Izin Verilen | izin Verilen
Hiicre Ad Deger Ucret Sag Taraf Artig Azalig
$B$31 | Almanya Grup 1 261505,7279 | 0,604199015 | 261505,7279 | 3,63798E-09 0
$C$31 | Almanya Grup 2 520188,985 | 0,658508817 | 520188,985 | 1,74623E-10 0
$D$31 | Almanya Grup 3 225021,0665 | 0,542526511 | 225021,0665 | 1,45519E-11 0
$E$31 | Almanya Grup 4 365052,1587 | 0,662800691 | 365052,1587 | 8,73115E-11 0
$F$31 | Almanya Grup 5 32476,67111 | 0,91137998 | 32476,67111 0 0
$G$31 | Almanya Grup 6 33803,39072 | 0,391858642 | 33803,39072 0 0
$B$34 |Rusya = 330274,347 | 0,600751094 | 330274,347 | 3,63798E-09 0
$C$34 |Rusya = 656983,9931 | 0,658179352 | 656983,9931 | 1,74623E-10 0
$D$34 |Rusya = 284195,2503 | 0,538691604 | 284195,2503 | 1,45519E-11 0
$E$34 |Rusya = 461050,5639 | 0,661131511 | 461050,5639 | 8,73115E-11 0
$F$34 |Rusya = 41017,11817 | 0,842922402 | 41017,11817 0 0
$G$34 |Rusya = 42692,72755 | 0,326365187 | 42692,72755 0 0
$B$37 | Ukrayna = 318778,4807 | 0,595397911 | 318778,4807 | 3,63798E-09 | 2,25555E-10
$C$37 |Ukrayna = 634116,337 0,65375254 | 634116,337 | 1,74623E-10 | 2,25555E-10
$D$37 | Ukrayna = 274303,2601 | 0,532722941 | 274303,2601 | 1,45519E-11 | 2,25555E-10
$E$37 |Ukrayna = 445002,7669 | 0,656306722 | 445002,7669 | 8,73115E-11 | 2,25555E-10
$F$37 | Ukrayna = 39589,43445 | 0,84716864 | 39589,43445 0 2,25555E-10
$G$37 | Ukrayna = 41206,72086 | 0,330142886 | 41206,72086 0 2,25555E-10
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$B$40 | Romanya = 104051,4381 | 0,591411408 | 104051,4381 | 3,63798E-09 | 7,27596E-11

$C$40 | Romanya = 206979,8333 | 0,650811316 | 206979,8333 | 1,74623E-10 | 7,27596E-11

$D$40 | Romanya = 89534,42726 | 0,528370189 | 89534,42726 | 1,45519E-11 | 7,27596E-11

$E$40 | Romanya = 145251,8933 | 0,652916437 | 145251,8933 | 8,73115E-11 | 7,27596E-11

$F$40 | Romanya = 12922,25742 | 0,830358559 | 12922,25742 0 7,27596E-11

$G$40 | Romanya = 13450,15058 | 0,313904199 | 13450,15058 0 7,27596E-11

$B$43 | Bulgaristan = 244213,1023 | 0,588392387 | 244213,1023 | 3,63798E-09 0

$C$43 | Bulgaristan = 485790,3757 | 0,647872488 | 485790,3757 | 1,74623E-10 0

$D$43 | Bulgaristan = 210141,0672 | 0,525663899 | 210141,0672 | 1,45519E-11 0

$E$43 | Bulgaristan = 340912,3038 | 0,649943157 | 340912,3038 | 8,73115E-11 0

$F$43 | Bulgaristan = 30329,08177 | 0,826502866 | 30329,08177 0 0

$G3$43 | Bulgaristan = 31568,0692 | 0,310101228 | 31568,0692 0 0

$B3$47 | Arz Miktarlan > 1258823,096 0 1258823,096 1E+30 3,63798E-09

$C$47 | Arz Miktarlar > 2504059,524 0 2504059,524 1E+30 1,74623E-10

$D$47 | Arz Miktarlar > 1083195,071 0 1083195,071 1E+30 1,45519E-11

$E$47 | Arz Miktarlar > 1757269,687 0 1757269,687 1E+30 8,73115E-11

-5,45697E-
$F$47 | Arz Miktarlar > 156334,5629 0 156334,5629 1E+30 12
-9,09495E-

$G$47 | Arz Miktarlan > 162721,0589 0 162721,0589 1E+30 12
Rota 1 Rotada Tasiman

$H$3 | Toplam Yiik Miktar1 390000 -0,009293799 390000 57448 7552
Rota 2 Rotada Tagman

$H$4 | Toplam Yiik Miktari 975000 -0,005409616 975000 57448 7552
Rota 3 Rotada Tagian

$H$5 | Toplam Yiik Miktari 57448 0 65000 1E+30 7552
Rota 4 Rotada Tagian

$H$6 | Toplam Yiik Miktari 15600 -0,063601146 15600 57448 7552
Rota 5 Rotada Taginan

$H$7 | Toplam Yiik Miktari 162500 -0,016358869 162500 42905,09603 7686
Rota 6 Rotada Tagian

$H$8 | Toplam Yiik Miktari 162500 -0,014513126 162500 42905,09603 7686
Rota 7 Rotada Tagian

$H$9 | Toplam Yiik Miktari 154814 0 162500 1E+30 7686
Rota 8 Rotada Taginan

$H$10 | Toplam Yiik Miktari 1300000 -0,008232632 1300000 154814 7686
Rota 9 Rotada Tagian

$H$11 | Toplam Yiik Miktari 36400 -0,10114578 36400 154814 7686
Rota 10 Rotada Tasinan

$H$12 | Toplam Yiik Miktari 126100 -0,006675454 126100 64297 23200,58461
Rota 11 Rotada Tasinan

$H$13 | Toplam Yiik Miktar 126100 -0,008667247 126100 64297 23200,58461
Rota 12 Rotada Tasinan

$H$14 | Toplam Yiik Miktari 126100 -0,008345052 126100 64297 23200,58461
Rota 13 Rotada Taginan

$H$15 | Toplam Yiik Miktar 64297 0 126100 1E+30 61803
Rota 14 Rotada Tasinan

$H$16 | Toplam Yiik Miktari 1300000 -0,004742299 1300000 64297 61803
Rota 15 Rotada Tasinan

$H$17 | Toplam Yiik Miktari 10400 -0,096275289 10400 64297 10400
Rota 16 Rotada Tagian

$H$18 | Toplam Yiik Miktari 61100 -0,003233905 61100 36658,27337 7610
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Rota 17 Rotada Tasinan

$H$19 | Toplam Yiik Miktar: 61100 -0,004947807 61100 36658,27337 | 6293,164739
Rota 18 Rotada Tagiman

$H$20 | Toplam Yiik Miktari 61100 -0,006415687 61100 36658,27337 | 6293,164739
Rota 19 Rotada Tagiman

$H$21 | Toplam Yiik Miktari 53490 0 61100 1E+30 7610
Rota 20 Rotada Tasinan

$H$22 | Toplam Yiik Miktari 325000 -0,00285776 325000 53490 7610
Rota 21 Rotada Tagiman

$H$23 | Toplam Yiik Miktari 10400 -0,102974012 10400 53490 7610
Rota 22 Rotada Tagiman

$H$24 | Toplam Yiik Miktari 91000 -0,003903267 91000 181038,2181 | 29102,84903
Rota 23 Rotada Tasinan

$H$25 | Toplam Yiik Miktari 4,54747E-13 0 91000 1E+30 91000
Rota 24 Rotada Tasinan

$H$26 | Toplam Yiik Miktart 1241554 0 1300000 1E+30 58446
Rota 25 Rotada Tagman

$H$27 | Toplam Yiik Miktari 10400 -0,103503951 10400 475390,3757 10400
< Ulke Toplam Thracat -1,45519E-

$K$11 | Miktar1 1816214 0 1816214 11 1E+30
< Ulke Toplam Thracat

$K$17 | Miktart 1752997 0 1752997 2,25555E-10 1E+30
< Ulke Toplam Ihracat

$K$23 | Miktar1 572190 0 572190 7,27596E-11 1E+30
< Ulke Toplam Thracat -2,91038E-

$K$27 | Miktar1 1342954 0 1342954 11 1E+30
< Ulke Toplam Thracat -1,16415E-

$K$6 | Miktar1 1438048 0 1438048 10 1E+30
Rota 1 Karar Degiskeni x

$M$54 | Birim Siire 17628 0 0 1E+30 156
Rota 2 Karar Degigkeni x

$M$55 | Birim Siire 17784 0 0 1E+30 0
Rota 3 Karar Degigkeni x

$M$56 | Birim Siire 197621,12 0 0 1E+30 64341,76
Rota 4 Karar Degigkeni x

$M$57 | Birim Siire 2808 0 0 1E+30 9048
Rota 5 Karar Degigkeni x

$M$58 | Birim Siire 507000 0 0 1E+30 234000
Rota 6 Karar Degigkeni x

$M$59 | Birim Siire 422500 0 0 1E+30 318500
Rota 7 Karar Degigkeni x

$M$60 | Birim Siire 600678,32 0 0 1E+30 105273,52
Rota 8 Karar Degigkeni x

$M$61 | Birim Siire 19760 0 0 1E+30 3952
Rota 9 Karar Degigkeni x

$M$62 | Birim Siire 9464 0 0 1E+30 32032
Rota 10 Karar Degiskeni

$M$63 | x Birim Siire 383344 0 0 1E+30 191672
Rota 11 Karar Degiskeni

$M$64 | x Birim Siire 282464 0 0 1E+30 292552
Rota 12 Karar Degiskeni

$M$65 | x Birim Siire 292552 0 0 1E+30 282464
Rota 13 Karar Degiskeni

$M$66 | x Birim Siire 169744,08 0 0 1E+30 123450,24
Rota 14 Karar Degiskeni

$M$67 | x Birim Siire 17680 0 0 1E+30 6032
Rota 15 Karar Degiskeni

$M$68 | x Birim Siire 2704 0 0 1E+30 9152
Rota 16 Karar Degiskeni

$M$69 | x Birim Siire 178412 0 0 1E+30 100204
Rota 17 Karar Degiskeni

$M$70 | x Birim Siire 129532 0 0 1E+30 149084
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Rota 18 Karar Degiskeni

$M$71 | x Birim Siire 117312 0 1E+30 161304
Rota 19 Karar Degiskeni

$M$72 | x Birim Siire 106980 0 1E+30 136934,4
Rota 20 Karar Degiskeni

$M$73 | x Birim Siire 3900 0 1E+30 2028
Rota 21 Karar Degiskeni

$M$74 | x Birim Siire 2600 0 1E+30 9256
Rota 22 Karar Degiskeni

$M$75 | x Birim Siire 171080 0 1E+30 243880
Rota 23 Karar Degiskeni

$M$76 | x Birim Siire 8,73115E-13 | -0,000772836 1,20053E-12 240240
Rota 24 Karar Degiskeni

$M$77 | x Birim Siire 14699,99936 0 1E+30 7945,9456
Rota 25 Karar Degiskeni

$M$78 | x Birim Siire 2600 0 1E+30 9256
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BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Bulgular ve Yorumlar

Holt- Winters Mevsimsel Ussel Diizeltme Yontemi kullanilarak 2050 yilinda
Antalya’dan ihra¢ edilecek toplam YMS’nin miktarmin 11.309.441 ton olacagi tahmin
edilmektedir. Bu miktarin 6.922.403 tonluk kismi, Antalya’dan ihrag¢ edilen toplam YMS
thracat miktarinin %61,21°lik dilimini olusturan Rusya Federasyonu, Almanya,

Romanya, Ukrayna ve Bulgaristan’a ihra¢ edilecegi ongoriilmektedir.

Antalya’dan, Rusya Federasyonu, Almanya, Romanya, Ukrayna ve Bulgaristan
tilkelerine 2050 yil1 igin ¢eyrek donemlerde ihra¢ edilecek tahmini YMS miktarlarina
2019 yilinin verilerden yararlanarak ulasilmistir (bkz. tablo 4.1).

Tablo 4. 1 Antalya’dan 2050 Y1l Ceyrek Dénemlerinde Thrag Edilecek Tahmini YMS
Miktarlar1 (Ton)

Antalya (Tiirkiye)- Miinih (Almanya)
1.Ceyrek 2.Ceyrek 3.Ceyrek 4.Ceyrek Toplam
277.271 355.412 362.298 443.067 1.438.048
Antalya (Tiirkiye) — Novorossisk (Rusya Federasyonu)
1.Ceyrek 2.Ceyrek 3.Ceyrek 4.Ceyrek Toplam
443.669 421.593 364.285 586.668 1.816.214
Antalya (Tiirkiye)-Odesa (Ukrayna)
1.Ceyrek 2.Ceyrek 3.Ceyrek 4.Ceyrek Toplam
444.039 418.629 151.142 739.187 1.752.997
Antalya (Tiirkiye) — Kostence (Romanya)
1.Ceyrek 2.Ceyrek 3.Ceyrek 4.Ceyrek Toplam
239.627 108.204 33.435 190.925 572.190
Antalya (Tiirkiye) — Varna (Kostence)
1.Ceyrek 2.Ceyrek 3.Ceyrek 4.Ceyrek Toplam
373.501 297.129 224.898 447.427 1.342.954

Bozulabilir gida iirlinlerin taginmasinda, tasimacilik maliyeti ve ihracat gelir
kaybin1t minimum seviyede tutacak sekilde hangi bozulabilir gida iirlinlin, hangi
tagimacilik tiirli/tiirlerini  kullanarak, hangi {iilkeye gonderilmesi gerektigiyle ilgili

gelistirilen matematiksel model YMS iirlinlerine uygulanmistir. Bu uygulamada kurulan
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model Ms Excel Solver’da ¢oziilmiistiir. Sekil 4.1° de rota 3’iin, rota 7’nin, rota 13’{in,
rota 19’un, rota 23’lin ve rota 24’iin tam kapasite ile ¢alismadig1 goriilmektedir. Bu
rotalarda (rota 24 hari¢) karayolu tasimaciligi yapilmaktadir. Rota 3’iin, rota 7’nin, rota
13°1n, rota 19’un, rota 23’lin ve rota 24 disindaki tiim rotalarda ise tam kapasite ile

tagimacilik yapildig1 goriilmektedir.

59



Yilk Ak Yous

" Hafta Sayrsa(Yildali) | Haftahk Arag Saysa | Yallik Toplam Arag Sayist | Max Arag Kapasitesi(Ton) | Toplam Kapasiteler (Ton) | Rotada Tasman Toplam Yiik MiktaryTon)
ot Rol [Aniyz| & Treste ™ | Nigin ) 3 156 250 390000 200000
§8  |Roed A } | Tie ™ i 5 3 136 6250 975000 075000
:5 Rot3 [ Antalyz [ ™ Minih 32 30 2600 P 65000 §7448
: Rotz4 | Antalya = Misih ) 3 156 100 15600 15600
Rota$ | Astlya| oo | Isperts | maak [ Semmwa | Qs | Novorossivs 5 125 500 % 162500 162500
:E Rot§ | Aatalya | B Samsua L Novorossiysk 52 128 6500 yA) 162500 162500
12 [t [y v Novorssiy 2 1 500 5 162500 156814
Pl Rota3 | Aatlya e Novorossiyek ) 4 208 6250 1300000 1300000
Rotz? [ Antalyz — Novotosivsk 2 7 364 100 36400 36400
Rota 10 [ Al | gwe | e | gap | ot [ | Ot 0 0 0 % 1610 16l
o8 Rota 1l | Antalyz | w Tonguldzk p Odasz 3 o 3044 % 126100 126100
56 [Roull[Awiys owe | ot & Ods 3 o 3044 % 16100 1610
Bd (Rl [Avly wu. Odesz 5 i 5044 % 16100 54297
R Rotz 14 | Antzlyz o Odasz 52 4 208 62350 1300000 1300000
Rotz 13 | Antzlyz —~— Odazz b)) 2 104 100 10400 10400
" Rotz 16 | Antalyz | Wi | lspert: |Gk | Zomguldak |3y, | Kostence 52 47 2444 % 61100 61100
g' Roall |Avaiy| gy, | Zowmits | By | Kiseme D) I 44 % 61100 61100
¢ Rota18 [ Antalyz | #%% | Tstentd & Késtence 3 47 U4 % 61100 61100
; Rota19 | Antalyz L Kastance 52 47 2444 PA] 61100 5400
8 Rota 20 | Antalyz o Kastencs 2 1 2 6250 325000 25000
2 &
Rota2l | Antzlya R Kastence 2 2 104 100 10400 10400
¥ Roe [Amatye| @ | hw | Ry Vamz 3 1 340 % 91000 91000
jg g Rota23 [ Aatalyz [ Vana 3l 10 3640 % 91000 0
9% [Ronl[Amy o Vamz 32 : 0 250 1300000 141584
PR (Rl | Amiw ~. Vi 2 2 104 100 1040 100

Sekil 4. 1 Rotalarda Kapasitelerine Gore Taginan Yiik Miktarlar1 (Ton)
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4.2. Model Uygulamasi ile Mevcut Durum’ un Karsilastirilmasi

Mevcut durumda, Antalya ilinden ihra¢ edilen YMS iiriinlerinin taginmasinda

karayolu tercih edilmektedir. Karayolunun tercih edilme nedenleri ise sunlardir;

- Bolgede demiryolu tagimaciligi altyapisinin olmamasi,

- Havayolu tagimaciliginin maliyetli oldugu goriisiiniin hakim olmast,

- Denizyolu sektor paydaslarinin YMS iiriinlerinin denizyolu ile taginabilmesi
icin Ro-Ro tasimacilik faaliyetini aktiflestirmek istemesine ragmen, deniz

tagimacilig1 yapan firmalarin boylesi bir girisimde bulunmamasidir.
Model 6nerisinin ¢éztiimiinden elde edilen bulgulara gore;

- Baglangi¢ noktasindan teslimat noktasina kadar kesintisiz yapilan karayolu
tasimaciligl ve bazi bolgelerde denizyolu tasimaciligi (Bulgaristan — Varna)
tam kapasiteyle caligmamaktadir.

- Uygulama bolgesinde denizyolu ve demiryolu baglantili karayolu
tagimaciliginin tam kapasite ile ¢alistig1 goriilmektedir.

- Uygulamada havayolu tasimaciliginin da tam kapasite ile c¢alistig
gorilmektedir.

- Bolgede, baslangic noktasindan varis noktasina kadar kesintisiz sekilde
kullanilan karayolu tagimaciliginin maliyetli arttiran tagimacilik tiirii oldugu,
bu nedenle tam kapasite ile caligmadig goriilmektedir.

- Maliyetli olarak goriinen havayolu tasimaciligimin tam kapasite ile
kullanilmast nedeniyle maliyetleri diisiiren bir tasimacilik tirii oldugu

goriilmektedir.

Model 6nerisine gore bolge igin gelecek donemlerde asagidaki tedbirler alinabilir.

Buna gore;

- Bolgede ro-ro tasimaciligi (Bulgaristan — Varna harig) gelistirilebilir.
- Liman iist yapis1 (sogu hava deposu, ro-ro gemilerine yliklenecek tirlar i¢in

yeterli manevra alaninin olusturulmasi gibi) gelistirilmelidir.
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Gelecek donemlerde liman bolgesindeki trafik yogunlugun artacagi 6n goriisii
nedeniyle, sehir trafigini olumsuz etkileyebileceginden, liman konumu gozden
gegirilebilir.

Havayolu tagimacilig1 (sefer sayisi, kargo kapasitesi, soguk hava deposunun
kapasitesi gibi) gelistirilebilir.

Bolgedeki ihracat¢ilarin @ YMS tasimacilifinda karayolu tasimaciligi
haricindeki diger tasimacilik tiirlerine veya tasimacilik tiirlerinin
kombinasyonuna yonlendirilebilir.

Diger tagimacilik tiirlerinin gelistirilmesi ve ihracat¢ilarin bu tagimacilik
tiirlerine yonlendirilesi, karayolu tasimaciligindaki yogunluk azalacaktir.
Bélge demiryolu tagimaciligi ic¢in Isparta ilinden yararlanilabilir. Yani,
bolgenin cografi yapisi ve turizm kenti olmasi sebebiyle Antalya ve Isparta
arasindaki yiik tasimaciligi karayolu ile yapilabilir, Isparta’dan itibaren de
demiryolu tagimacilig1 kullanilabilir. Dolayisiyla demiryolu tagimaciligindaki

mevcut durum muhafaza edilmelidir.
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BOLUM 5. SONUC

Bozulabilir gida iiriinlerinin minimum maliyetle tagimasini ve iilkelerin ihracat
gelir kayiplarinin minimum seviyede tutulmasini hedefleyen ve bu amag dogrultusunda
matematiksel modelin gelistirilmesinin amaglandigi bu tez ¢alismasi bes boliimden
olusturulmustur. Calismanin “giris” bolimiinii olusturan birinci boliimde, bu tezle ilgili
(amag, smurliliklar, varsayimlar vb.) ve bozulabilir gida triinleriyle ilgili genel bilgiler
verilmistir. Tkinci boliimde, ¢calismanin metodolojisine (veri toplama yontemi, dogrusal
programlama, Holt- Winters Mevsimsel Ussel Diizeltme Metodu) deginilmistir. Ugiincii
boliimde, “hangi bozulabilir gida tiriiniin, hangi tasimaculik tiirii/tiirleriyle, hangi iilkeye
en az maliyetle ve en az ihracat gelir kaybiyla tasinmasi” gerektigiyle ilgili olarak
matematiksel model gelistirildi. Gelistirilen matematiksel model, test etmek amaciyla
Antalya iline uygulanmistir. Dérdiincii boliimde, galismanin bulgularina ve yorumlarina

Ve besinci boliimde de calismanin sonuglarina yer verilmistir.

Uygulama bolgesinde, giintimiiz (2021 yili) sartlarinda yas meyve ve sebze
tagimaciligi igin rota 3(Almanya hatti), rota 6(Rusya hatt1), rota 13(Ukrayna hatt1), rota
19(Romanya) ve rota 23(Bulgaristan hatt1) tercih edilmektedir. Fakat; gelistirilen
matematiksel model, 2021 yilinda tercih edilen rotalarin 2050 yilinda da tercih edilmeye
devam edilmesi durumunda, tasimacilik maliyetlerinin ve ihracat gelir kaybinin
artacagini tablo 5.1°de gostermektedir. Buna gore, 2050 yilinda matematiksel model
Onerisinin sonucunun tercih edilmesi, toplam maliyetin 54,784 TL azalacagini

gostermektedir.

Glinlimiizde bozulabilir gida iiriinlerinin tasinmasinda en cok tercih edilen
karayolu tasimaciliginin (kesintisiz karayolu tasimaciligt) maliyetli bir tagimacilik tiirti
oldugu goriilmektedir. YMS tasimaciliginda denizyolunun (bazi1 bolgeler harig) ise, tercih
edilebilir bir tagimacilik tiirii oldugu goriilmektedir. Bu g¢alismada, maliyetli olarak
goriinen havayolu tasimaciligi, ihracat gelir kaybmin da dikkate alinmasiyla birlikte
tasimacilik maliyetini diigliren bir tagimacilik tiirii oldugu goriilmektedir. Ayrica;
karayolu tagimaciliginin, denizyolu ve demiryolu tasimaciligi kombinasyonu ile tercih
edilebilecegi goriilmiistiir. Ancak bu sonuglar, tez kapsaminda 6rnek alinan iilkeler ve

iriinler i¢cin gegerlidir. Yani, Onerilen modelin farkli mesafelerdeki destinasyon
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noktalarina uygulanmast durumunda elde edilen sonu¢ degisiklik gosterebilecektir.
Sonug olarak, bu tez ¢alismasi yas meyve ve sebze iirlinlerini ve bes farkli destinasyon
(Almanya, Rusya, Ukrayna, Romanya ve Bulgaristan) noktasini kapsamaktadir. Gelecek
donemlerdeki ¢alismalarda, diger bozulabilir gida tirtinleri (siit ve siit {irtinleri, et ve et
tiriinleri, su iriinleri) ve farkli sayida, farkli destinasyon noktalari1 dikkate alinarak

yapilabilir.

Tablo 5. 12050 Yili I¢in Maliyet Kiyaslamasi

Toplam Toplam Ihracat
Tasimacilik Gelir Kayb1
Maliyeti (TL) Maliyeti (TL)
Mevcut Durum(A) 135.839 4.188.191
Matematiksel Model Onerisi(B) (91.755) (4.177.491)
A-B 44.084 10.700
Toplam Kazanim (TL) 44.084 + 10.700 = 54.784 (TL)

64




EK’LER

Ek 1 Holt — Winters Tahmin Y 6nteminin Excel Uygulanmasi

oA | B | c 0 E P
9| W hectMinflon) sevie Trend Mewimik  Tamiflon)

0] 20131(  =104672994,19/1000 | BO/ORTALAMA(B10813] |

1] 20132  =12598288773/1000 B1L/ORTALAMABI0S13]

2| 201330 =5666386574/1000 | B12/ORTALAMA(B10813] |

3] 20140 =160478472,102/1000 =13/ORTALAMABI0813]

18] 201410 -14366775688/1000 | B14/10 _ L14B13/013 57 "B14/C1441-87) L0

18] 201420  =14062522431/1000 =55 "(BLS/ELLIA1-85) "(C14+018] =86 "ICIS-CI4)H1-B6) 'DI4 7 'BISKCISHLET) T <{C14:D14) AL

16] 201430 |5456359466/1000  =BSYBLG/EL2I1-BS) "CIS401S) =86 *(CLG-CISIH(1-B6) DS <87 "BAGICIGI1-B7) *EL2 HC154015) 2

17] 201440 =150850177,25/1000 =85 (BI7/E1341-85) "(C16+0L6] =86 *ICL7-CIGI1-B6)"DI6 |87 “BITNCAT41-BT) T  <{C16+D16) 'EA3

18] 20151 =13066772228/1000 |=BS "[BI8/ELAI1-BS) * (C17:017) 86 Y(CI8-CITIH1-06) D17 |87 "BIS/CISH1AT}"ELA | 5CIT4017)'ELd

19] 2052  =13249280457/1000 =85 (BLO/EIS|41-85) "(C18+018] =86 *ICIO-CIa1-B6)"DI8 =7 "BIOICI941ET) TS <{CI8+D18) 'S

0|  20153¢ |:428202322/1000 =85 "B20/E1614{1-85) "ICI9D19) =86 {C20-C19)+(1-86) D13 =87 "B20/C2041-B7) 'ELG | <C194D19) °ELG

2| 20154¢  |:14618252589/1000 =85 "(B21/EA7)4{1-85) *(C20+020] | =86 {C21-C201{1-86) D20 =87 "B2L/C2141-87) *EL7 | 4C20+020) *ELT

2| 0061( |-10528492434/1000 =B "B22/E18)1-85) "IC21:021) <86 (C22-C21{1-86) 021 =87 "B22/C2241-87) 'EIS | 4C214021) °EI8

23| 0162¢ |:1003227825/1000 =B "B2V/EI9)41-B5) *(C224022) =86 “{C23-C221(1-86) D22 <B7 "B2/C2341-B7) °EL9 | {(224022) *EI9

24| 20163¢ | =A264835935/1000 =85 (B24/E20}4{1-85) "IC234023] =86 *{C24-C23)4{1-86) 023 =87 "B24/C244{1-87) R0 <{C234023) 'R0

25| 20164  =A5681581734/1000 =58 (B25/E21)+{1-88) YC244028] =86 C25-Co4|41-06) "D24 |87 “B25/C54107) ‘2L <{C244024) "2

26| 2071  =14869125425/1000 =85 “(B26/E22}4(1-85) C25+025) <86 C26-CO5}H1-86) '025 |87 "B26/C26+1-07) ‘22 <{C254025) *E22

2| 20172  9892062005/1000 =85 "(B27/E23}+{1-85) "C26+026) =86 C27-C26}41-06) "D26 =87 "B27/C7A1-87) ') <{C26+026) "2

28| 20173 S17356792/1000 =85 (B28/E24){1-85) {C274027) | <86 (C28-COT}1-86) °D27 =BT "B28/C28H10T) R4 <{C274027) 24

20| 20174  =13996221861/1000 =55 "(B29/E25}+(1-85) YC28+028) =86 {C29-C28}41-06) 'D28 =87 'B29/C2041-87) ‘D25 <{C284028) "E2S

30| 20181  =14520789754/1000 =85 “(BIO/E26}4(1-85) C29+029) =86 C30-C29)41-86) °D23 =87 "BIOCI0AL-ET) 26 ={C294029) *E26

M| 20182  =12873598251/1000 <85 (BI/E27)+(1-85) YC30:030] =86 C31-CO1-06) °D30 =87 'BI/CI1ET) ‘BT 0304030} 27

2| 20183  4813621101/1000 =85 "(BI2/L28}4(1-85) (C314031) =BG {CR-CUII-06) D31 |7 'BIC241-07) 28 <{C31:D31) °E28

3| 20184¢  -14356208157/1000 =85 *(BI/E29}41-85) "(C324032) =86 YJCAI-CI2N4{1-86]"D32 <87 “MIYCIIALET) 'R HC324032) D9

3| 20191¢ :12412947783/1000 =85 "(BI/01-85) "[C34033) | =86 {CI-CI){1-06) D3] | B7'BICALET} B0 4(334033) 'EX0

35| 20192¢ |-105603468.16/1000 =85 "B35/DI11-B5) "(C344D34) <86 CIS-CII1-06) D38 B1'BISICISHIET) Bl 4344034 'BRL

36| 20193¢ |-8043308163/1000 =85 "BI6/I2}4{1-85) "ICI5+035) <86 (CI6-CISI1-06) D35 =87 "BIGICIGH1-B) B2 | 4C354035) °ER2

7| 20194¢ |:16571340038/1000 =85 "(B37/D3}41-85) "(CI64D6) =86 {CI7-CI6H{1-86) D36 <87 "{RT/CIT}H(1-07) ‘B3 |4{C36+036) 'ER)

8| 01 4537438 *0$37)
9| a2 ={e537408 'D537)
0| 20203¢ 4C537+40 *0537)
o] 2004¢ {53744 037)
Q| g 537442 *0537)
al o ={C537443 D837
@] 2m13g 537444 'D37)
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Ek 2 Karar Degiskeni, Kapasite ve Talep Kisit1 (Ton)

PN RRERERSE S S S GERRE RS e e o e e e e

A | B | ¢ D ‘ £ | F G | K | ) . K . L M

taar D | et | - | | =i | |

Rotalar  Grpt Grup2 | Grup3 Grpd | Grps Grps | Rotada Taginan Toplam Yik Miktan | Kapasite Kists = Rotalar Kapasite Miktarlan ~ Ulke Toplam ihracatMiktan | Talepkisti | Talep Miktan

Rotal 9595716450141 |0 |225021,066524835 |0 |32476,6711135697 |33803,3007165817 |=TOPLA(Tablo3[@[simun2)fsitun7]]) | € |300000

Rota2  |162605,856205253 4471409850317 0 |365052,158665571. |0 0 |=TOPLA(Tablo3[@[stun2:(situn7]}) | € 975000

Rota3 [0 57447,9020000800 |0 0 0 0 |=TOPLA(Tablo3(@[Situn2)(Situn7]]) | € |65000 | _ Il

Rotad 0 15600 0 7 0 0 0 =TOPLATabl3(@[situnz]:(simun7]l} | S 15600 |=TOPLA(H3:H8) H 1436048

Rotas 0 0 |78790,1542808122 |0 |41017,11B1695113 |42602,7275493765 |=TOPLA(Tablo3[@[simun2]:[situn]]) | € 1162500

Rota6 |0 0 1162500 0 0 0 |=TOPLA(Tablo3[@[situn2]:(situn7]}) | € 162500

Rotal 0 |1 o 0 » 0 0 |=ToPLA(Tablo3[@[situn2]:fsitun]}) | € 162500

Rola8  |330274,347007405 |465769,093075206  |42005,0960288685  461050,563888431 |0 0 =TOPLA(Tablo3[@[situnz]:(situn7]l} | € 1300000 | |

Rotad 0 36400 0 0 0 0 =TOPLATabl3[@[situnz] (Simwn]l) | € [36400 =TOPLA[KT:HL1) _ H |1616214

Rotat0  |23200,5846036951 0 102899,415300102 |0 0 0 |=TOPLA(Tablo3[@[situn2(situn7]]) | € |126100

Rotait 0 0 |45303,5446222008 |0 |39589 4344500830 |41206,7208577452 | =TOPLA(Tablo3(@[Situn2]:fsitun]}) | € /126100

Rotalz 0 0  |126100 0 0 0 =ToPLA(Tablo3[@[situn2]:(Situn7]]) | € |126100

Rotat3 |0 £4287,0000000002 |0 0 0 0 |=TOPLA(Tablo3[@[sttunzfsitun]]) | € 126100

Rotatd  |295577,896054241 559419337011505 0 445002,766934253 |0 0 |=TOPLA(Tablo3(@[Sttun2:(situn7])) | € 11300000 ' ‘ |

Rotals |0 10400 0 0 0 0 |=TOPLA(Tablo3(@[Situn2]:fsitun]}) | € 10400 |=TOPLAH12:H17) ‘ 2 (1752097

Rotats 61100 0 0 0 0 0 =TOPLA(Tablo3[@[situn2]:(Situn7]]) | € |61400

Rotal7 |623,16473697892 |0 |54806,6352610201 |0 0 0 |=ToPLA(Tabio3[@[situnz]:Situn7]]) | S |61100

Rotatg 0 0 |34727,5820006852 |0 12622,2574242617 |13450,1505750301 |=TOPLA(Tablo3[@[Stun2:(situn7]}) | € 61100

Rota9 |0 53420,0000000001 |0 0 o 0 |=TOPLA(Tabo3(@[Situn2)(Situn7]]) | £ |61100

Rota20  |36658,2733702775 |143089,833322360 0 145251,803307353 0 0 =ToPLA(Tabio3[@[situnz]:Situn7]]) | € |325000 - |

Rota2t |0 10400 0 0 0 0 =TOPLA(Tablo3(@[situnz]:(Simwn7]l) | € 10400 |=TOPLA[KIE:K23) ‘ H 572190

Rota2 |0 0 |29102,840321261 |0 |30320,0517682392 | 31566,0691006347 | =TOPLA(Tablo3[@[situn2] fsiun])) | S 91000

Rotaz3 |0 |4, S47AT3S0BBE454E-13 |0 » 0 0 0 |=TOPLA(Tablo3[@[Situn2]:fsitun]}) | € 1000

Rota2d  |204213,102316678 |475300375713677 1810362154620 |340012,303623351 |0 0 =TOPLA(Tablo3[@[situnz]:(situn7]l} | € 1300000 | |

Rota2s 0 |10400 0 0 0 0 |=TOPLATab3[@[situnz] Sin7]l) | € 10400 =TOPLA[H24:H27) ‘ H 1342054
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o
2

» Grup1 Crup 2
3t =TOPLA(E3:85) "-TOPLA(C3:05)

a2 E .
3 261505, 727540267 520188,985038177
| R =TORLA(BT:B11) "=ropLa(cT:C11)
35 = =

3 330274,347007405 §96953,893075295
£l =TOPLA(B12:517) "ToPLAC12:017)
_38 = =

3® 318775 480664138 §34116 337011505
0 '-TOPLA(B15:823) "TOPLA[C18:023)
i = =
« 104051,436109257 206979 833322369
8 =TOPLA(B24:827) "TOPLAIC24:027)
4_4 = =
85 244213,102316678 485790, 375713677
8% 2 2

47 =B31-B34-B37-B4(0~-B43 =C31-C34-C37=C40-C43
I g <

) 1258823,09603775 2504058, 52416202

Grup 3
"-TOPLA[D3:D6)

225021, 066524535
"-TOPLA(D7:D11)

254185,250309651
"ropLaD12:017)

274303, 260082303
"-TOPLA(D18:D23)

59534, 4272617083
"-ToPLA(D24:027)

210141,05717842
' 2
=D31-D34-D37-D40-D43
<
'1083185,07135695

Ek 3 Arz Kisiti

Grup 4
"-TOPLA(E3:E5)

‘365052, 15866557
"-TopLAET:ELY)

461050,563588431
"-oPLA(ELZ:ELT)

445002, 766934253
TOPLA(EL8:E23)

145251 583307353
"TOPLAlE24:E27)

340012,303823351
2
=E31+E34-E3T-E40~E4]
<
1757269,68661896

67

Grup §
"TOPLA[F3:FS)

'32476,6711135697
"TOPLA(FT:F1)

41017,1151636113
"-TOPLA(FLZ:FLT]

39589 4344500839
TOPLA(F18:F23)

12822,2574242817
"TOPLAlF24:F27)

30320,081768232
2
=F31-F34-F37-F40~F43
<
156334,562525986

Grup 6
"-TOPLAIG3:G5)

33803,3807165647
~-TopLA67:611)

42692, 7275483765
"ropuaer2:617)

41206, 7208577152
"TOPLAIG15:623)

'13450,1505750301
"-TOPLA(G24:627)

31565,0591906347
2

=03 13463 T-G40-G43
g

1627210559533

1433048

1816214

1752087

ST21%0

1342054



Ek 4 Uriinleri Teslim Etme Zaman Kisitt

Rotalar | Yikleme Siiresi | Tasma(l) | Mod Degisimi(l) | Tasma(2) | Mod Degisim(2) | Tasma(3) | Tahliye Toplam Bir Seferde Tagman Yik Miktar | - Birim Yikiin Tagima Siresi | - Karar Degiskeni x Birim Siire Kistt Siire(tmax)| ~ Bir Seferde Tagman Yitk Miktart
Rotal |12 72 12 5 0 0 12 =TOPLA(C54:154)  |2500 =(M82*N82)l3 =H3*[@Situnl2)] < |P54*H3 =((@Situnl6]*N82)J3 114 2500
Rota2 |12 72 12 6 0 0 12 =TOPLA(C55:155)  |6250 =(M83*N83)4 =H4*(@Siitun12] < [=P55*HA =([@Situn]6]*N83)J4 |14 6250
Rota3 |12 62 0 0 0 0 12 =TOPLA(C56:156) |25 =(M84*N84)J5 =H5*{(@Siitun12] < |=P56*H5 =([@Situnl 6]*N84)I5 |14 %5
Rotad |12 3 0 0 0 0 12 =TOPLA(C57:157) {100 =(M85*Ng5)1J6 =H6*{(@Siitun12] < |=P5T*HB =([@Situnl6]*N85)J6 |14 100
Rota5 |5 2 12 21 12 14 12 =TOPLA(C58158) |25 =(M86*N86)7 =H7#(@Situnl2] < [=P58HHT =([@Siitunl 67*N86)J7 114 %
Rota6 |5 2 12 14 0 0 12 =TOPLA(C59:159) |25 =(M87*N87)l8 =H8*[@Situnl2] < [=P59*H8 =((@Situnl6]*N8T)I8 114 %
Rota7 |12 73 0 0 0 0 12 =TOPLA(C0:160) |25 =(M8*NB8B)19 =H9*{@Siitun12] < |=P60*H9 =(@Situn] 6*N88)19 114 %
Rota8 |12 71 0 0 0 0 12 =TOPLA(C6L161) [6250 =(M89*N89)10 =H10¥[@Siitun!2] < |FP6I*H10 =([@Situnl6]*N89)J10 |14 6250
Rotad |12 2 0 0 0 0 12 =TOPLA(C62:162)  |100 =(MI0*N90)ILL =H11¥[@Situnl2)] < |FP62*HIL =([@Situnl6]*N90)I11 |14 100
Rotal0 5 2 12 15 12 18 12 =TOPLA(C63163) |25 =(MIL*N9L)I12 =H12#(@Situnl2)] < [=PE3*HI2 =((@Situnl6*NO1)J12 114 %5
Rotall |5 9 12 18 0 0 12 =TOPLA(C64164) |25 =(M92*N92)I13 =H13#(@Siitunl2)] < [=P64*HI3 =((@Situnl6]*NO2)I13 114 %
Rotal2 |5 8 12 2 0 0 12 =TOPLA(CG5:165) |25 =(M93*N93)J14 =H14*(@Siitun12] < |FP65*H14 =(@Situnl6]*N93)714 114 25
Rotald |12 42 0 0 0 0 12 =TOPLA(C66:166) |25 =(M94*N94))15 =H15*[@Siitunl2] < |-P66*H15 =([@Situnl 6]*N94)I15 |14 %5
Rotald |12 61 0 0 0 0 12 =TOPLA(C67:167)  |6250 =(M95*N95) 116 =H16*[(@Situnl2)] < [=P6T*H16 =([@Siitun] 67*N95)J16 114 6250
Rotals (12 2 0 0 0 0 12 =TOPLA(C68:168)  |100 =(M96*N96)IL7 =H17#@Situnl2)] < [=PE8HHIT =([@Siitunl 67*N96)J17 114 100
Rotal6 |5 2 12 15 12 15 12 =TOPLA(C69:169) |25 =(MI7*N97)018 =H18*(@Situn12] < [=PGI*HI8 =((@Situnl 6]*NOT)II8 114 %
Rotal? |5 9 12 15 0 0 12 =TOPLA(CT0:70) |25 =(M98*N98)(J19 =H19*(@Siitun!2] < |FPT0*HL9 =([@Situnl6]*N98)T19 |14 %5
Rotal8 |5 8 12 ji} 0 0 12 =TOPLA(CTLITL) |25 =(M99*N99)J20 =H20%(@Situnl2)] < |FPIIH2 =([@Situnl6]*N99)120 |14 %5
Rotald |12 2 0 0 0 0 12 =TOPLA(CT2172) |25 =(M100*N100)02L =H21*[(@Situnl2)] < [PT2H2A =([@Siitunl 67*N100)121 114 %
Rota20 |12 51 0 0 0 0 12 =TOPLA(CT3173)  |6250 =(M101*N101)022 =H22#(@Situnl2)] < [=PT3H22 =([@Situn]6]*N101)722 |14 6250
Rota2l |12 1 0 0 0 0 12 =TOPLA(CT4174) 100 =(M102*N102)023 =H23#@Situnl2)] < [PT4H2 =(@Situn] 6*N102)723  |114 100
Rota22 |5 8 12 10 0 0 12 =TOPLA(CT5175) |25 =(M103*N103)1J24 =H24*((@Siitun12] < |FPT5*H2A4 =([@Situnl6]*N103)124 |14 %5
Rota23 |12 2% 0 0 0 0 12 =TOPLA(CT6:176) |25 =(M104*N104)125 =H25%(@Situnl2)] < |FH25*{@Situnl$] [=((@Situnl6]¥N104)125 [114 %5
Rota2d |12 50 0 0 0 0 12 =TOPLA(CTT:I77) 6250 =(M105*N105)126 =H26*[(@Situnl2)] < [-H26¥@Siitunl 5] [=([(@Situnl6]*N105)126  |114 6250
Rota2s (12 1 0 0 0 0 12 =TOPLA(CT8:178)  |100 =(M106*N106)027 =H27#@Situn12)] < [FH27¥@Situn] 5] [=((@Situnl6]*N106)127 {114 100
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Ek 5 ihracat Gelir Kaybi

S S 3 * G H
B3 | Teracat Ckeleri Rotalar Grepl Grep Grepd Grepd Greps Grep§
o
85 | Mesib Rota 1 0 0. 0.0 0.1 012 0.04
86 I (Almazya) Rota 2 009 L1 00 [ 0,12 004
B7 Rota 3 0.09 0. 0.08 0.1 0.12 0.04
B8 | Rota 4 007 008 006 0,08 0.1 002
89' Noverezik Rots 5 009 0.1 0,08 0.1 0.12 0.04
20 I (Rezys) Rota § 09 0.1 0,08 0.1 012 0.04
91‘1 Rots 009 (i 0.0 0 0.12 0,04
22 ‘ Rota § () 0.1 0.0 0.1 0,12 0,04
93: Rota § ot 0.0 0.06 0.0 [ 002
947 Odeza Rota 10 009 0.1 0.0 [ .12 0.04
o | (Ukrayas) Roall  |owe A s o2 o
96 ‘ Rota 12 () 0 0.0 0.1 0,12 0.04
97A Rota 13 0.0 0 0,08 o 0.12 0.04
oF [ Rora 14 009 0.1 0.0% 0.1 012 004
99? Rota 15 0.0 (e .06 0.0 . 0.2

100 Kestence Rots 16 009 0.1 0.0 0.1 0,12 004

101‘ (Remazys) Rota 17 009 0 0.0 0.1 0,12 0.04

102: Rota 18 009 0.1 0.0 [ 0.12 004

103“ Rota 19 0.09 0 0.0% 0.1 0.12 0.04

104 Rota 20 (] 0 008 0.1 012 0.04

105 Ron2l oo o

106 | Varea Rora 22 () 0.1 0,08 0.1 012 0,04

107/ (Belzariztaz) Rota 23 o a 0.0 a 0.12 004

10& Rota 24 009 0.1 0,08 0.1 0,12 0,04

109: Rota 25 007 0.0 0.06 0,08 0 02

110
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=TOPLA.GARPIM(B3:G3;CE5:HES)
=TOPLA. GARPIM|B4:G4;CB5:HBS)
=TOPLA.GARPIM{BS:G5;CE7:H57)
=TOPLA. GARPIM|B6:GS;C5:HEE)
=TOPLA.GARPIM|B7:G7;C55:H58)
=TOPLA.GARPIM|BB:G8;C80:HE0)
=TOPLA.CARPIM{BS:GS;C81:HS1)
=TOPLA.GARPIM({B10:G10;082:Ha2)
=TOPLA.GARPIM(B11:G11;083:Ha3)
=TOPLA.GARPIM(B12:G12;C84:Hs4)
=TOPLA.GARPIM|B13:G13;085:Ha5)
=TOPLA.CARPIM(B14:G14;C96:HS6)
=TOPLA.GARPIM(B15:G15;C87:H87)
=TOPLA.GARPIM|B16:G16;C88:HEE)
=TOPLA.GARPIM{B17:G17;C95:Hg8)
=TOPLA.CARPIM|{B1B:G18;C100:H100)
=TOPLA.GARPIM(B18:G19;C101:H101]
=TOPLA.CARPIM{B20:G20;C102:H102}
=TOPLA.GARPIM{B21:G21;C103:H103)
=TOPLA.GARPIM(B22:G22;C104:H104)
=TOPLA.GARPIM(B23:G23;C105:H105)
=TOPLA.GARPIM(B24:G24;C105:H106}
=TOPLA.GARPIM(B25:G25;C107:H107)
=TOPLA.GARPIM|B25:G25;C108: H108)
=TOPLA.GARPIM(B27:G27;C108:H108)

Birim ihracat Deger Kayb:
5,43
6,43
6,43
5,43
5,43
5,43
6,43
5,43
6,43
6,43
6,43
5,43
5,43
5,43
6,43
5,43
5,43
6,43
6,43
5,43
5,43
5,43
6,43
5,43
6,43

=I85*185
=|B6*J86
=IB7*IB7
=|BB*IBE
=|BS*159
=|80*)50
=|81%81
=192%192
=|83%)83
=|84%24
=|85%585
=195%196
=|87%87
=I98*)98
=|88%82
=|100*J100
=1101*J101
=1102*J102
=1103*J103
=[104*J104
=1105*5105
=|106*J1056
=1107*J107
=1106*J108
=1108%)108



Ek 6 Toplam Tasimacilik Maliyeti ve Amag Fonksiyon Degeri (Zmin)

i A B c D , 3 F G H |

112|8irim Maliyet | :

113|  ihracat Olkelen Rotalar Grup1 Grup2 : Grup3 Grupa Grup5 Grup 6 !

114 Miinih Rotai |0,0162052158523286 |0,0081465715184333 |0,0188327112441845 |0,0116086336407756 |0,130485160523355 |0,125364842800266 | =TOPLA.CARPIM(Tablos|@[Situn3]:[Situns]];63:63)
115 (Aimanya) Rota2 |0,0200823904385235 |0,0100992008201015 |0,0233456719503144 |0,0143910750823085 |0,161762053835397 |0,155413107106833 | =TOPLA.GARPIM(Tablos[@[Situn3]:[Situns]];B4:G4)
116 ROta3 |0,030850244265545 | 0,015508B166336605 |0,0358522680050145 |0,0220896243750837 |0,245409560068540 | 0,238650951348168 | =TOPLA.GARPIM(TabloS|@ [Situn3)]:[Situns]];B5:G5)
117 Rotad |0,160145410273644  |0,0805075708559555 0,185112366243566  |0,114721150383185 |1,28951651014508  |1,23850540853167  '=TOPLA.GARPIM(Tablos[@[Situn3]:[Situns]];B5:G5)
118|  Novorossisk Rota5 |0,00562527528548752 |0,00343150785433255 |0,00783273550371263 |0,0048B260152671645 |0,0549535335657756 |0,0528063181137288 | =TOPLA.CARPIM(Tabios[@ [Situn3]:[situns]];87:67)
119 {Ruzya) ROta6  |0,00841420850422845 |0,00422993132651685 |0,00877B47875166121 |0,0060275324161423 |0,0677521323612528 |0,0650220884042686 | =TOPLA.GARPIM(Tablos[@ [Situn3]:[Situns]];B8:G8)
120 Rota7 |0,0301048702082443 |0,0151783516221304 |0,0350806323386275 |0,0216301460666134 |0,243132416073567 |0,233563925344242 | =TOPLA. CARPIM(Tablos[@[Situn3)]:[Siituns]];2:G8)
121 Rota8 |0,0136184627011947 |0,00694671954917018 |0,0160560726264253 |0,0098965790010192 |0,1112677815732652 |0, 106500730105698 ! =TOPLA.CARPIM(Tablos[@ [Situn3]:[Situns]];610:610)
122 Rota9 |0,0845059818132475 |0,0426335711950451 '0,0085575016190647 |0,0607516312452892 |0,662875226065824 |0,656073655670401 | =TOPLA.CARPIM(Tablos[@[Situn3]:[situns]];611:G11)
123 Odesa ROta10 |0,01002245572145  |0,00503B41856723517 |0,0116474855272374 |0,0074705037316876 |0,0B07019238987675 |0,0775345240435855 | =TOPLA. GARPIM|Tablos|@[Situn3]:[Situns]];E12:612)
124 (Ukrayna) Rotail |0,00830855426224742 |0,00417661764314282 10,00965560385020216 |0,00595184662217073 |0,0660013027638315 |0,064275638757577 | =TOPLA.GARPIM(TabioS[@ [Situns]:[Situns]];B13:G13)
125 Rota12 |0,00858578734534752 |0,00431618132680835 |0,00987768862704252 |0,00615045037326807 |0,0691337645072804 |0,0864204133043858 | =TOPLA.CARFIM(T2bios[@[Situn3]:[Situns]];614:614)
126 ROtaid |0,0213820260551681 |0,0107525300217535 |0,0248570185566284 |0,0153220547846216 |0,172226700391487 |0,165457212308756 |=TOPLA.GARPIM(Tablos|@[Situn3]:[Situns]];B15:G15)
127 ROtaid |0,0119556115025620 |0,00601024051336655 |0,0138040802443871 |0,0085644224757308 |0,0052675285503073 |0,0024595552836345 | =TOPLA. GARPIM|Tablos[@[Situn3]:[Situns]];E16:616)
128 Rotai5 |(0,0856895622105471 |0,0430772507439086 10,0995631708640324 |0,0613838620340292 |0,660981770979571 |0,662001280838013 | =TOPLA.CARPIM(Tablos[@[Situns]:[Siituns]];617:G17)
129 Kastence Rota16 |0,00347750326251133 |0,00476446341625381 |0,0110141748307023 | 0,00675922540509564 |0,0763135967099628 |0,073318721502751 | =TOPLA.CARPIM{Tabios[@[Siitun3]:[Siituns]];615:G15)
130 [Romanya) Rotai7 |0,00775350080360853 |0,00300286242416156 |0,00802238226375708 |0,00555145B48536807 |0,0625133675850268 |0,0600588353167416 | =TOPLA.GARPIM(Tablos[@ [Situn3]:[situns]];B18:G13)
131 ROta 18 |0,00650051625661834 |0,00326759355264808 |0,00755450261561134 |0,00465665575540203 |0,0523425718950276 |0,0502885124726227 | =TOPLA.GARPIM|Tablos[@ [Situn3]:[Situns]];B20:620)
132 ROtaid |0,0155383231063735 |0,0076113152087308 10,01B0576802530741 |0,0111300035853685 |0,125116285724518 |0,120205707438385 | =TOPLA.GARPIM(TabioS[@ [Situn3]:[situns]];621:G21)
133 Rota20 |0,0088535482521195 |0,00485355536728561 |0,0114513076434741 |0,00705857750082795 |0,0783426505363463 |0,0752286081546978 | =TOPLA. CARPIM(Tabios|@ [Siitun3]:[Situns]];622:622)
134 Rota21 [0,0565137144874003 |0,0334373041823036 |0,077285172982024  |0,0476472112604065 |0,53557574404560  |0,504555402766342 | =TOPLA.CARPIM(Tablos[@[Sirtun3]:[situns]];623:623)
135 vama ROta22 |0,00633360376027997 |0,0031B402874173233 |0,00735063171691284 |0,004537152185086023 |0,0508505265780465 |0,0489670503080876 | TOPLA. GARPIM|Tablos|@[Situn3]:[Situns]];E24:624)
136|  (Bulgaristan) Rota23 [0,0137509383134625 |0,00581277496018437 0,0159605010720185 | 0,00985050850863135 (0,110724075826284  |0,106378363701343 | =TOPLA.CARPIM(Tablos[@ [Situn3]:[Siituns]];625:G25)
137 ROta24 |0,00959238551435508 |0,00457245800685275 |0,0112636091098025 | 0,00694315738384347 |0,078044162265588  |0,0749510754834303 | =TOPLA.CARFIM|(Tabios[@ [Situn3]:[Situns]];626:G26)
138 ROta25 |0,0506135185530665 |0,02005E536E003035 |0,0582793034083035 |0,0427043180030747 |0,4B0015414345084 |0,451175710802644 |=TOPLA.GARPIM(Tablos|@[Situn3]:[situns]];627:627)
139 ' Toplam Maiiyet  ,=TOPLA{1114:1138)

140|

sy

142|

4
t
|
I
|
|
1
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Ek 7 Solver Veri Girisi

Cozica Parametreleri

Hedef Ayarla: “ SIS14:2

Hedef: (O Enpayak (@ EnKacuk (O Dederi:

Degisken Hacreleri Degistirerek:

’ $B$3:5GS27

Kisitlamalara Baghdir:

$B$31:5GS31 = SB$33:5GS33
SBS34:5GS34 = SBS36:5GS36
$BS37:5GS37 = SBS39:5GS39
$BS40:5GS40 = SB542:5GS42
$BS43:5G543 = SBS45:5GS45
SBS47:5G547 <= SB5S49:5GS49
SHS3:SHS27 <= $J§3:5J527
SKS11 >= SMS11

SKS17 >= SMS17

SKS23 > = SMS23

SKS27 >= SMS27

SKS6 >= SMS6

l. Ekle

‘ Degistir

| sil

l Tamunu Sifirla

SMS54:5MS78 <= $0$54:50578 | YokleKaydet
[2] Kisitlanmamis Degiskenleri Pozitif Yap
Cozme Yontemi | Basit LP v ‘ Secenekler
Secin: :

Cozum Yontemi

Dazgun dogrusal olmayan Cozicd Problemleri icin GRG Dogrusal Olmayan altyapisini secin,
Dogrusal Cozuca Problemleri icin Basit LP altyapisini secin ve dizgin olmayan Cozucla

problemleri icin Acalim altyapisini secin.

Yardim
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Ek 8 “Céziim 1” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Hafta Haftalik Arag | Yillik Toplam Arag Max Arag Toplam
] Yiik Akis Yonii R . L .
2 > Sayis1(Yildaki) Sayisi Sayisi Kapasitesi Kapasiteler(Ton)
E Ly ¥
£ Rotal | Antalya | &= Trieste =" Miinih 52 2 104 2500 260000
«L Rota2 | Antalya & Trieste ; Miinih 52 3 156 6250 975000
)f-, Rota3 | Antalya == Miinih 52 100 5200 25 130000
=
Rota4 | Antalya e Miinih 52 7 364 100 36400
- Rota5 | Antalya | W Isparta | Lam | Samsun | =T Novorossiysk 52 120 6240 25 156000
%’ Rota6 | Antalya | W% Samsun = Novorossiysk 52 120 6240 25 156000
3 Rota7 | Antalya s Novorossiysk 52 120 6240 25 156000
2 Rota8 | Antalya o= Novorossiysk 52 4 208 6250 1300000
Zr=
= Rota9 | Antalya = Novorossiysk 52 7 364 100 36400
Rotal0 | Antalya | mwm Isparta | el Zonguldak | S Odesa 52 130 6760 25 169000
% Rotall | Antalya | W Zonguldak = Odesa 52 130 6760 25 169000
% Rotal2 | Antalya | Wi& Istanbul S Odesa 52 130 6760 25 169000
J; Rota13 | Antalya TS Odesa 52 130 6760 25 169000
Z
5 Rota14 | Antalya - Odesa 52 3 156 6250 975000
‘ Rota15 | Antalya e Odesa 52 10 520 100 52000
Rota16 | Antalya | g, | tspata [mam | zonuiak [a | Kestence 52 50 2600 % 65000
« :
E’ Rotal7 | Antalya | wwmm. Zonguldak 2 Kostence 52 45 2340 25 58500
E Rota18 | Antalya | Wil Istanbul E} Kostence 52 45 2340 25 58500
¢ Rotal9 | Antalya ek Kostence 52 34 1768 25 44200
i Rota20 | Antalya o Kostence 5 1 52 6250 325000
) Rota2l | Antalya o Kostence 52 4 208 100 20800
5 Rota22 | Antalya | % istanbul | & Vama 52 110 5720 % 143000
;z é Rota23 | Antalya LTSS Varna 52 110 5720 25 143000
z3 Rota24 | Antalya - Varna 52 3 156 6250 975000
£ Rota25 | Antalya - Vama 52 10 520 100 52000
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Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kist

Rusya

Romanya

Arz Miktarlan

330274
0
169000
0
22490
0
127288
0
65000
3283

Grup 1
261506

261506
330274

330274
318778

318778
104051

104051
244213

244213
>

1258823
<

1258823

Grup 2
0
355189
128600
36400
0
0
151600
468984
36400

166000
416116
52000
0
0
o
42200
143980
20800
0
130000
303790
52000

Grup 2
520189

520189
656984

656984
634116

634116
206980

206980
485790

485790
>

2504060
<

2504060

Grup 3
225021
0
0
0
88504
156000
0
39691
0
0
127793
146510

111432
0o
98709
0

Grup 3
225021

225021
284195

284195
274303

274303
89534

89534
210141

210141
>

1083195
<

1083195

Al Al

Al

|o‘

Al

431595
0o
9]

(o]

145252
0
0
0o
328287
0o

Grup 4
359481

365052
461051

461051
431595

445003
145252

145252
328287

340912
>

1725666
<

1757270

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOoO

o

10732

o

O O oo oo

Grup 5
0

32477
24803

41017

39589
10732

12922
0

30329
=
35535
<
156335

Grup 6
33803
0
9]

0
42693

0o
0
0o
0

0
13450

Grup 6
33803

33803
42693

42693
41207

41207
13450

13450
31568

31568
=
162721
<
162721

Ek 9 Coziim 1

” Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktari
260000
975000
128600

36400
156000
156000
151600

1300000

36400
169000
169000
169000
166000
975000

52000

65000

58500

58500

42200
325000

20800
143000
130000
975000

52000

1800000

1816214

570000

572190
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Kapasite Kisiti  Rotalarin Kapasite Miktarlari

INCIA A A A A A A A IA A A A TA A IA A A A A TIA A A A TIA

260000
975000
130000
36400
156000
156000
156000
1300000
36400
169000
169000
169000
169000
975000
52000
65000
58500
58500
44200
325000
20800
143000
143000
975000
52000

Ulke Toplam ihracat Miktar

570000

1300000

Talep Kisiti

v

v

>

Z Min

Talep Miktari

1400000

1800000

1700000

570000

1300000
4136172



Ek 10 “Céziim 2” i¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik Arag | Yillik Toplam
% o Yiik Akis Yoni . Sayl::(a:’tliiaki) Sayisi Arag Sayis| Max Arag Kapasitesi Kapa-sri?gllearr?Ton)
s
T? Rotal | Antalya =3 Trieste &l Miinih 52 1 52 2500 130000
% Rota2 | Antalya & Trieste my; Miinih 52 3 156 6250 975000
é Rota 3 Antalya = Miinih 52 67 3484 25 87100
Rota 4 Antalya e Miinih 52 2 104 100 10400
“ Rota5 | Antalya | wis Isparta | =" Sansunl S Novorossiysk 52 149 7748 25 193700
E Rota6 | Antalya | W& Samsun S Novorossiysk 52 149 7748 25 193700
é Rota7 | Antalya K, Novoross?ysk 52 149 7748 25 193700
Z Rota8 | Antalya L Novorossiysk 52 3 156 6250 975000
= Rota9 | Antalya —— Novorossiysk 52 10 520 100 52000
Rotal0 | Antalya | was Isparta | Eme® | Zonguldak | X Odesa 52 110 5720 25 143000
% Rotall | Antalya | Wis Zonguldak = Odesa 52 110 5720 25 143000
§ Rotal2 | Antalya | Wik Istanbul = Odesa 52 110 5720 25 143000
°|>‘. Rota13 | Antalya o), Odesa 52 110 5720 25 143000
§ Rotal4 | Antalya - Odesa 52 3 156 6250 975000
- Rotal5 | Antalya e Odesa 52 2 104 100 10400
] Rota16 | Antalya | g, | tsparta (el | Zonguidak [@ | Kestence 52 9 468 2 11700
g Rotal? | Antalya | wwm. Zonguldak 2= Kdostence 52 9 468 25 11700
2 Rotal8 | Antalya | Wil Istanbul E} Kostence 52 9 468 25 11700
i Rota19 | Antalya ey Kostence 52 9 468 25 11700
z Rota20 | Antalya S Kostence 52 1 52 6250 325000
- Rota2l | Antalya — Késtence 52 1 52 100 5200
g = Rota22 | Antalya | Wik | Istanbul | 2 Varna 52 65 3380 25 84500
2z Rota23 | Antalya W Vama 52 65 3330 2 84500
% ,§ Rota24 | Antalya & Varna 52 3 156 6250 975000
E = Rota25 | Antalya — Varna 52 3 156 100 15600
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Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Rusya

Romanya

Arz Miktarlan

Grup 1
200000

200000
320000
320000
260000

260000
61500

61500
182000

182000
2
1023500
<

1023500

Grup 2
135000

84600
10400

185600
32400
52000

85600

10400

4700
52100
5200
24900

145500
15600

Grup 2
230000

230000
270000

270000
240000

240000
62000

62000
186000

186000
988000

988000

Grup 3

Grup 3
150000

150000
220000

220000
280000

280000
60500

60500
183000

183000
2
893500
<

893500

Grup 4

170000

o o o o

340000

o o oo

250000

Grup 4
170000

170000
340000
340000
250000

250000
62000

62000
181000

181000
2
1003000
<

1003000

Grup 5
130000
70000

193700

Grup 5
200000

200000
200000

200000
220000

220000
63000

63000
183000

183000
866000

866000

Grup 6
250000

250000
250000

250000
250000

250000
61000

61000
185000

185000
996000

996000

Ek 11 Céziim 2

" Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktar
130000
975000

84600
10400
193700
193700
185600
975000
52000
143000
143000
143000
85600
975000
10400
11700
11700
11700
4700
325000
5200
84500
24900
975000
15600

1600000

1600000

|O‘

370000

370000

75

Kapasite Kisiti Rotalarin Kapasite Miktarlari

IAIA A A A IA A TA A TIA A A A TA TA TA A A A IA TA TA TA TA A

130000
975000
87100
10400
193700
193700
193700
975000
52000
143000
143000
143000
143000
975000
10400
11700
11700
11700
11700
325000
5200
84500
84500
975000
15600

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

Z Min

Talep Miktari

1200000

1600000

1500000

370000

1100000
3460763



Ek 12 “Céziim 3” i¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik

Yillik Toplam

E LD o > Saylg?\];tliiaki) AragSayisi | Arag Sayisi mﬁfi i KapaTs(i)tE :::;Ton)
5 Rotal | Antalya & Trieste ﬁ! Miinih 52 1 52 2500 130000
{; Rota2 | Antalya &= Trieste my; Miinih 52 2 104 6250 650000
E Rota 3 Antalya = Miinih 52 150 7800 25 195000
Rota 4 Antalya = Miinih 52 5 260 100 26000
. Rota5 | Antalya | wus Isparta | gmal  |Samsun| @=- | Novorossiysk 52 130 6760 2 169000
E Rota6 | Antalya | Wik Samsun 2 Novorossiysk 52 110 5720 %5 143000
S Rota7 | Antalya =, Novorossiysk 52 120 6240 25 156000
-? Rota8 | Antalya — Novorossiysk 52 3 156 6250 975000
3 Rota9 | Antalya — Novorossiysk 52 3 156 100 15600
Rotal0 | Antalya | gy Isparta | zzg® | Zonguldak | o Odesa 52 120 6240 25 156000
é, Rotall | Antalya | wis Zonguldak 2= Odesa 52 115 5980 25 149500
g Rotal2 | Antalya | Wik Istanbul Faev Odesa 52 130 6760 25 169000
;; Rota 13 | Antalya s, Odesa 52 125 6500 25 162500
z Rota1d | Antalya - - Odesa 52 2 104 6250 650000
- Rota15 | Antalya = Odesa 52 3 156 100 15600
] Rota16 | Antalya | g, | tspata [mmam | Zonguiak [ @ | Kestence 52 %0 1560 2 39000
E Rotal7 | Antalya | wwmw Zonguldak 2= Kostence 52 35 1820 25 45500
E Rota18 | Antalya | Wilss Istanbul & Kostence 52 25 1300 25 32500
é) Rota19 | Antalya e Kostence 52 25 1300 25 32500
é Rota20 | Antalya Kostence 52 0 0 6250 0
- Rota2l | Antalya el Kostence 52 5 260 100 26000
5. Rota22 | Antalya | istanbul | & Varna 52 100 5200 25 130000
& é Rota23 | Antalya LLLLDE Varna 52 90 4680 25 117000
% 5 Rota24 | Antalya = vama 52 2 104 6250 650000
é = Rota25 | Antalya s Varna 52 3 156 100 15600




Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

Al

Romanya

Arz Miktarlan

Grup1

=)

200000

o oo oo

320000

o oo oo

260000

33000
7000

© oo oo

152000

Grup 1
200000

200000
320000

320000
260000

260000
40000

40000
152000

152000
972000

972000

Grup 2

164000
26000

97400
157000
15600

159900
64500
15600

11000
26000
104400

56000
15600

143000

Grup 3
150000

150000
220000

220000
280000

280000
25000

25000
143000

143000
2
818000
<
818000

Grup 4
120000

120000
140000

140000
250000

250000
22000

22000
151000

151000
683000

683000

Grup 5
100000

100000
200000

200000
120000

120000
25000

25000
143000

143000
588000

588000

Grup 6
30000
210000

o oo oo

135000

Grup 6
240000

240000
250000

250000
150000

150000
21000

21000
135000

135000
796000

796000

Ek 13 Coziim 3

” Rotada Taginan Toplam Yiik Miktari
130000
650000
194000

26000
169000
143000

97400
975000

15600
156000
149500
169000
159900
650000

15600

39000

45500

32500

27000

0

26000
130000
104400
650000

15600

1400000

1400000

|O‘

170000

170000
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Kapasite Kisiti Rotalarin Kapasite Miktarlan

IAIA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A IA A TA A

130000
650000
195000
26000
169000
143000
156000
975000
15600
156000
149500
169000
162500
650000
15600
39000
45500
32500
32500

26000
130000
117000
650000

15600

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

Z Min

Talep Miktari

1000000

1400000

1300000

170000

900000
2621349



Ek 14 “Coziim 4” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik

Yillhk Toplam

% 5 Yiik Akis Yoni :_ Say1:(aﬁf(t1?daki) Arag Sayisi Arac Sayisi }Z/Ia;;gtr:; Toplam Kapasite(Ton)
:? Rotal | Antalya | @& Trieste E‘l‘ Miinih 52 1 52 2500 130000
2 Rota2 | Antalya & Trieste my; Miinih 52 2 104 6250 650000
E Rota3 | Antalya ity Miinih 52 15 780 25 19500
Rota4 | Antalya e Miinih 52 2 104 100 10400
- Rota5 | Antalya | Wus Isparta | Liax | Samsun | o= Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
E Rota6 | Antalya | W& Samsun e Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
: Rota7 | Antalya e, Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
:—? Rota8 | Antalya — Novorossiysk 52 3 156 6250 975000
& Rota9 | Antalya f;: Novorossiysk 52 2 104 100 10400
Rota10 | Antalya | gus, | spata | mam | Zonguiak [ Odesa 52 % 4680 2 117000
% Rotall | Antalya | wis Zonguldak = Odesa 52 0 4680 25 117000
= Rota12 | Antalya | was istanbul = Odesa 52 % 4680 2 117000
i Rota13 | Antalya o, Odesa 52 90 4680 % 117000
§ Rota 14 | Antalya - Odesa 52 2 104 6250 650000
- Rota15 | Antalya e Odesa 52 2 104 100 10400
. Rotal6 | Antalya | Wil Isparta |Eﬁ Zonguldak | pon Késtence 52 17 884 25 22100
£ Rotal7 | Antalya | g Zonguldak o Késtence 52 17 884 %5 22100
E Rota18 | Antalya | Wl Istanbul & Kostence 52 17 884 25 22100
& Rotal9 | Antalya L Késtence 52 17 884 25 22100
f; Rota20 | Antalya Kostence 52 0 0 6250 0
- Rota2l | Antalya —— Kostence 52 7 364 100 36400
g = Rota22 | Antalya oy Istanbul | = Varna 52 20 1040 25 26000
2z Rota23 | Antalya e Vama 52 2 1040 2 26000
é g Rota24 | Antalya & Varna 52 2 104 6250 650000
E = Rota25 | Antalya e Varna 52 1 52 100 5200

78




Karar Degiskenleri

Rota1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

Al

Romanya

Arz Miktarlan

Grup 1

Grup 1
140000

140000
220000

220000
180000

180000
22000

22000
125000

125000
S
687000

687000

Grup 2

Grup 2
150000

150000
240000

240000
190000

190000
24000

24000
105000

105000
E
709000

709000

Grup 3

130000

o oo oo

Grup 3
130000

130000
200000

200000
184000

184000
20000

20000
115000

115000
k=
649000

649000

Grup 4
100000

100000
190000

190000
185000

185000
19000

19000
125000

125000
=
619000

619000

Grup 5
160000

160000
140000

140000
181000

181000
14000

14000
120000

120000
=
615000

615000

Grup 6

0
120000
0
0

0
42000
0
168000
0
117000
0
53000
0
10000
0

0
12900
8100

o o oo

110000
0

Grup 6
120000

120000
210000

210000
180000

180000
21000

21000
110000

110000
=
641000

641000

Ek 15 Coziim 4

” Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktar
130000
650000

9600
10400
91000
91000
32600

975000
10400
117000
117000
117000
88600
650000

10400
22100
22100
22100
17300

0

36400
26000
18800

650000
5200

1200000

1200000

|O‘

120000

120000
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Kapasite Kisiti  Rotalarin Kapasite Miktarlari

<
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130000
650000
19500
10400
91000
91000
91000
975000
10400
117000
117000
117000
117000
650000

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

v

v

\

Z Min

Talep Miktari

800000

1200000

1100000

120000

700000
2341729



Ek 16 “Coziim 5” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik

Yillik Toplam

. e Hafta Max Ara Toplam
% a Yk AKGRETY > Sayisi(Yildaki) | AragSayisi [ Arag Sayisi Kapas ite§ i Kapas iFie(Ton)
z’f Rotal | Antalya | &= Trieste Hﬂ! Miinih 52 1 52 2500 130000
2 Rota2 | Antalya | & Trieste m Miinih 52 2 104 6250 650000
‘E’ Rota 3 Antalya = Miinih 52 15 780 25 19500
Rota 4 Antalya o Miinih 52 2 104 100 10400
] Rota5 | Antalya | was Isparta | gaak | Samsun| S=- | Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
E Rota6 | Antalya | "Wk Samsun S Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
3 Rota7 | Antalya i, Novorossiysk 52 70 3640 25 91000
:—? Rota8 | Antalya e Novorossiysk 52 3 156 6250 975000
& Rota9 | Antalya :‘_; Novorossiysk 52 2 104 100 10400
Rotal0 | Antalya | s Isparta | rzg= | Zonguldak | o Odesa 52 0 4680 25 117000
% Rota1l | Antalya L= Zonguldak = Odesa 52 90 4680 25 117000
:% Rota12 | Antalya LU Istanbul . Odesa 52 90 4680 25 117000
nl;) Rota 13 | Antalya i, Odesa 52 90 4680 25 117000
;: Rotal4 | Antalya - Odesa 52 2 104 6250 650000
Rota15 | Antalya = Odesa 52 2 104 100 10400
Rota16 | Antalya | i, | tsparta | mag | zonguisak [, | Kestence 52 17 884 25 22100
% Rotal7 | Antalya | wwmm. Zonguldak 2= Kostence 52 17 884 25 22100
E Rota18 | Antalya | WFilss Istanbul & Késtence 52 17 884 25 22100
i Rota19 | Antalya S i Kostence 52 17 884 25 22100
é Rota20 | Antalya Kostence 52 0 0 6250 0
- Rota2l | Antalya e Kostence 52 7 364 100 36400
5 . Rota22 | Antalya | was | fstanbul [ = Vama 52 20 1040 2% 26000
n? § Rota 23 | Antalya LLLLTSE Varna 52 20 1040 25 26000
25 Rota24 | Antalya T Vama 52 2 104 6250 650000
E‘ = Rota25 | Antalya — Varna 52 1 52 100 5200

80




Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Rusya

Al

Romanya

Arz Miktarlan

Grup 1

90000

o o oo

208000

o o oo

180000

o oooo

11000

65000

Grup 2
80000

80000
200000

200000
90000

90000
15000

15000
95000

95000
480000

480000

Grup 3

70000

Grup 3
120000

120000
172000

172000
184000

184000
12000

12000
70000

70000
558000

558000

Grup 4
50000

90000
170000

170000
185000

185000
8000

8000
80000

80000
533000

533000

Grup 5

15000

26000

94000

Grup 5
150000

150000
140000

140000
81000

81000
15000

15000
120000

120000
506000

506000

Grup 6
0
70000

o o oo

70000

Grup 6
70000

70000
110000

110000
180000

180000
9000

9000
70000

70000
439000

439000

Ek 17 Coziim 5

" Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktarn
130000
459600

0
10400
91000
91000

0

807600
10400
117000
117000
117000
0
538600
10400

0
11500
22100

0

0
36400
26000

468800
5200

1000000

1000000

|°‘

70000

70000

81

Kapasite Kisiti Rotalarin Kapasite Miktarlari
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130000
650000
19500
10400
91000
91000
91000
975000
10400
117000
117000
117000
117000
650000
10400
22100
22100
22100
22100
0
36400
26000
26000
650000
5200

Ulke Toplam ihracat Miktan

70000

500000

Talep Kisiti

v

v

v

Z Min

Talep Miktari

600000

1000000

900000

70000

500000
1863135



Ek 18 “Céziim 6” i¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik | Yillik Toplam
. - . Max Arag Toplam
2‘ N Yiik Akis Yoni s Hafta Sayisi(Yildaki AragSayisi | Arag Sayisi Kapasitesi Kapasite(Ton)
<
£ -
: Rotal | Antalya | =& Trieste ‘ﬁ’ Miinih 52 1 52 2500 130000
2 Rota 2 Antalya & Trieste 1 Miinih 52 0 0 6250 0
=<
é Rota 3 Antalya g Miinih 52 50 2600 25 65000
Rota 4 Antalya = Miinih 52 3 156 100 15600
- Rota 5 Antalya | e Isparta | Eaam | Samsun | = Novorossiysk 52 115 5980 25 149500
E Rota6 | Antalya | ®s Samsun o Novorossiysk 52 115 5980 25 149500
3 Rota 7 Antalya = Novorossiysk 52 115 5980 25 149500
z -
z Rota 8 Antalya et Novorossiysk 52 1 52 6250 325000
=
= Rota9 | Antalya e Novorossiysk 52 6 312 100 31200
Rota10 | Antalya T Isparta | =4 Zonguldak | prn Odesa 52 85 4420 25 110500
% Rota1l | Antalya e, Zonguldak = Odesa 52 85 4420 25 110500
§ Rotal2 | Antalya | Wik Istanbul =N Odesa 52 85 4420 25 110500
i Rota 13 | Antalya o, Odesa 52 85 4420 25 110500
E Rotal4 | Antalya . Odesa 52 1 52 6250 325000
Rota15 | Antalya —Sr Odesa 52 1 52 100 5200
Rota16 | Antalya | g, | tspata |pmam | Zonguisak [ Késtence 52 1 52 25 1300
s
E Rotal7 | Antalya | wweu. Zonguldak =2 Kostence 52 1 52 25 1300
5 Rotal18 | Antalya | wwms istanbul = Késtence 52 1 52 25 1300
J; Rota19 | Antalya B Kostence 52 1 52 25 1300
}:-, Rota20 | Antalya Kostence 52 0 0 6250 0
=
Rota21 | Antalya Pl Késtence 52 1 52 100 5200
s _ Rota22 | Antalya | was | istanbul [ = Varna 52 37 1924 25 48100
% i Rota 23 | Antalya LLLLT=S Varna 52 40 2080 25 52000
25 Rota24 | Antalya = Vama 52 0 0 6250 0
é = Rota25 | Antalya o Varna 52 1 52 100 5200
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Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

Al

Romanya

Arz Miktarlan

®
ooooooooéo

o8

1200
3600
11400

Grup 1
60000

60000
190000

190000
80000

80000
1500

1500
15000

15000
346500

346500

Grup 2

24400
15600

Grup 2
40000

40000
180000

180000
90000

90000
1500

1500
20000

20000
331500

331500

Grup 3
20000

89500
10500

24000

60000

1300

Grup 3
20000

20000
100000

100000
84000

84000
2000

2000
20000

20000
226000

226000

2500
0
20500

Grup 4
42000

42000
70000

70000
85000

85000
2500

2500
20500

20500
2
220000
<

220000

o o o

Grup 5
23000

30000
35000

40000
81000

81000
1000

1000
9500

10000
149500

162000

Grup 6
15000

Grup 6
15000

15000
25000

25000
80000

80000
1500

1500
15000

15000
2
136500
<

136500

Ek 19 Coziim 6

" Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktan
130000
0
54400
15600
149500
149500
0
269800
31200
110500
110500
110500
0
163300
5200
1300
1300
1300
900
0
5200
48100
46700

5200

605000

|O‘

10000

10000

83

Kapasite Kisiti Rotalarin Kapasite Miktarlan

<
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130000
0
65000
15600
149500
149500
149500
325000
31200
110500
110500
110500
110500
325000
5200
1300
1300
1300
1300
0
5200
48100
52000
0
5200

Ulke Toplam ihracat Miktan

100000

Talep Kisiti

v

v

v

v

Z Min

Talep Miktar

200000

600000

500000

10000

100000
1311119



Ek 20 “Céziim 7” i¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik

Yillik Toplam

. Yiik Akis Yonii Hafta . MaxA_rac,_ Toplam
E‘ Q > Sayisi(Yildaki) | AragSayisi | - Arag Sayisi Kapasitesi | Kapasite(Ton)
ET Rota 1 Antalya - Trieste ﬁ! Miinih 52 3 156 2500 390000
2 Rota2 | Antalya | &= Trieste oy Miinih 52 3 156 6250 975000
:E Rota 3 Antalya aghagny Miinih 52 95 4940 25 123500
Rota 4 Antalya e Miinih 52 3 156 100 15600
“ Rota5 | Antalya | s Isparta | San Samsunl = Novorossiysk 52 142 7384 25 184600
E Rota6 | Antalya | Wos Samsun 2 Novorossiysk 5 140 7280 25 182000
S Rota7 | Antalya s, Novorossiysk 52 140 7280 25 182000
:—? Rota 8 Antalya L= Novorossiysk 52 4 208 6250 1300000
& Rota9 | Antalya —— Novorossiysk 52 10 520 100 52000
Rota10 | Antalya | s, | isparta | mmam | zonguidak |2, Odesa 52 100 5200 25 130000
% Rota1l | Antalya L= Zonguldak = Odesa 52 100 5200 25 130000
:% Rota12 | Antalya LLLLLTSS Istanbul 2 Odesa 52 100 5200 25 130000
é Rota 13 | Antalya o, Odesa 52 100 5200 25 130000
,E Rota 14 | Antalya - Odesa 52 4 208 6250 1300000
Rota15 | Antalya e Odesa 52 1 52 100 5200
] Rota16 | Antalya | mmiy, | tsparta | el | zonguiak [, | Kestence 52 65 3380 25 84500
E Rotal7 | Antalya | wwm Zonguldak = Kostence 52 65 3380 25 84500
£ Rota18 | Antalya | mwme Istanbul S Késtence 52 65 3380 2 84500
a';‘ Rota19 | Antalya S el Késtence 52 65 3380 25 84500
z Rota20 | Antalya . Kostence 52 1 52 6250 325000
- Rota21 | Antalya Pty Kostence 52 2 104 100 10400
. Rota22 | Antalya | wms istanbul [ & Vama 52 75 3900 2 97500
n=|a" § Rota 23 | Antalya LRSS Varna 52 75 3900 25 97500
% 5 Rota24 | Antalya & Varna 52 4 208 6250 1300000
E‘ = Rota25 | Antalya — Varna 52 3 156 100 15600

84




Karar Degiskenleri

Rota 1
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

Al

Romanya

Al

Bulgaristan

Arz Miktarlan

Grup 1
290000

290000
330000

330000
171000

171000
111000

111000
325000

325000
=
1227000
=<
1227000

Grup 2
145000

119400
15600

181400
146600
52000

Grup 2
280000

280000
380000

380000
90000

90000
115000

115000
275000

275000
1140000

1140000

Al

Grup 3
120000

120000
350000

350000
984000

984000
112000

112000
170000

170000
=
1736000
<
1736000

Grup 4
290000

290000
270000

270000
185000

185000
113000

113000
250000

250000
1108000

1108000

Grup 5
250000

250000
280000

280000
181000

181000
115000

115000
195000

195000
=
1021000
<
1021000

Al

Grup 6
140000
130000

0

0

0
86600

0
203400

0
110000

0
79000

0

0

0
50000
54000

© O oo oo

185000

Grup 6
270000

270000
290000

290000
189000

189000
104000

104000
185000

185000
=
1038000
<
1038000

Ek 21 Coziim 7

Rotada Taginan Toplam Yiik Miktar
390000
975000
119400

15600
184600
182000
181400

1300000

52000
130000
130000
130000
104800

1300000

5200

84500

84500

84500

81100
325000

10400

97500

0
1286900
15600

1900000

1900000

|.‘

670000

670000

85

Kapasite Kisiti
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Rotalarin Kapasite Miktarlari
390000
975000
123500

15600
184600
182000
182000

1300000

52000
130000
130000
130000
130000

1300000

5200

84500

84500

84500

84500
325000

10400

97500

97500

1300000
15600

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

1%

1%

Talep Miktan

1500000

1900000

1800000

670000

1400000
4338187



Ek 22 “Coziim 8” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik Arag | Yillik Toplam e
% Yik Akig Yoni > Hafta Sayisi(Yildaki Sayisi Arac Sayisi }2/1&;);:;2; Kap;ci]lg::?(]Ton)
E
zE‘ Rota 1 Antalya % Trieste &! Miinih 52 2 104 2500 260000
2 Rota2 | Antalya = Trieste my; Miinih 52 4 208 6250 1300000
E:: Rota 3 Antalya aghan Miinih 52 30 1560 25 39000
Rota 4 Antalya e Miinih 52 1 52 100 5200
- Rota5 | Antalya | Was Isparta | Laam | Samsun | T Novorossiysk 52 100 5200 25 130000
5 Rota6 | Antalya | wum Samsun o Novorossiysk 52 100 5200 25 130000
3 Rota 7 Antalya = Novorossiysk 52 100 5200 25 130000
% Rota 8 Antalya < Novorossiysk 52 5 260 6250 1625000
= Rota9 | Antalya —nc Novorossiysk 52 1 52 100 5200
Rotal0 | Antalya | g Isparta | zg® | Zonguldak | b, Odesa 52 120 6240 25 156000
§ Rotall | Antalya | Wis Zonguldak = Odesa 52 110 5720 25 143000
% Rotal2 | Antalya | Wis Istanbul " Odesa 52 125 6500 25 162500
s Rota13 | Antalya — Odesa 52 105 5460 2 136500
"E Rota 14 | Antalya - Odesa 52 4 208 6250 1300000
- Rotal5 | Antalya e Odesa 52 1 52 100 5200
] Rota16 | Antalya | g, | tsparta |pmam | Zonguidak [, | Kestence 52 8 1316 2 107900
g Rota17 | Antalya | g, Zonguldak - Kdstence 52 83 4316 25 107900
5 Rota18 | Antalya | Wi Istanbul & Kdstence 52 83 4316 25 107900
«‘; Rota19 | Antalya o iy Kostence 52 83 4316 25 107900
z Rota20 | Antalya Kostence 52 1 52 6250 325000
i Rota2l | Antalya - Késtence 52 3 156 100 15600
5 - Rota22 | Antalya | was | fstanbul | & Vama 52 75 3900 2% 97500
3 é Rota23 | Antalya LILLIS Varna 52 75 3900 25 97500
z5 Rota24 | Antalya 2= Vama 52 4 208 6250 1300000
ﬁ = Rota25 | Antalya — Varna 52 3 156 100 15600

86




Karar Degiskenleri

Rotal
Rota 2
Rota3
Rota4
Rota 5
Rota 6
Rota7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

Romanya

Al

Bulgaristan

Arz Miktarlarn

Grup 1
290000

290000
380000

380000
171000

171000
161000

161000
325000

325000
>
1327000
<

1327000

Grup 2
240000

34800
5200

109800
265000
5200

133300
51500
5200

99400
15600
86900

172500
15600

Grup 2
280000

280000
380000

380000
190000

190000
115000

115000
275000

275000
1240000

1240000

Al Al

Al

Al
|o‘

Al

Grup 3
220000

220000
350000

350000
984000

984000
162000

162000
270000

270000
4
1986000
<

1986000

Grup 4
260000

260000
300000

300000
185000

185000
113000

113000
250000

250000
=
1108000
<

1108000

Grup 5
280000

280000
300000

300000
181000

181000
115000

115000
195000

195000
2>
1071000
<

1071000

290000
0
64500
0
124500
0
0
0
3200
100800

o oo oo

185000
0

Grup 6
270000

270000
290000

290000
189000

189000
104000

104000
185000

185000
2
1038000
<

1038000

Ek 23 Coziim

” Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktar
260000
1300000

34800
5200
130000
130000
109800
1625000
5200
156000
143000
162500
133300
1300000
5200
107900
107900
107900
105700
325000
15600
97500
86900
1300000
15600

2000000

2000000

770000

770000

87
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Kapasite Kisiti Rotalarin Kapasite Miktarlan
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260000
1300000
39000
5200
130000
130000
130000
1625000
5200
156000
143000
162500
136500
1300000
5200
107900
107900
107900
107900
325000
15600
97500
97500
1300000
15600

Ulke Toplam ihracat Miktar

Talep Kisiti

v

v

Z Min

Talep Miktan

1600000

2000000

1900000

770000

1500000
4651533



Ek 24 “Coziim 9” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

Haftalik

Yillik Toplam

. . Hafta Max Ara Toplam
% a Tk ARG — Sayisi(Yildaki) | AragSayisi | Arag Sayisi Kapas iteg i Kapas !Jte(Ton)
:? Rotal | Antalya - Trieste &! Miinih 52 3 156 2500 390000
2 Rota 2 Antalya &= Trieste ) Miinih 52 4 208 6250 1300000
E Rota 3 Antalya e Miinih 52 35 1820 25 45500
Rota 4 Antalya i;”bj.:*“‘ Miinih 52 1 52 100 5200
- Rota 5 Antalya | Wie Isparta | Laam | Samsun | T Novorossiysk 52 110 5720 25 143000
E Rota6 | Antalya | W& Samsun o Novorossiysk 52 110 5720 25 143000
3 Rota 7 Antalya Tl Novorossiysk 52 110 5720 25 143000
:—? Rota 8 Antalya A= Novorossiysk 52 5 260 6250 1625000
= Rota 9 Antalya P Novorossiysk 52 2 104 100 10400
Rotal0 | Antalya | mme Isparta | Emg® | Zonguldak | = Odesa 52 120 6240 25 156000
%, Rotall | Antalya | wm Zonguldak = Odesa 52 125 6500 25 162500
= Rota12 | Antalya | Wk Istanbul o Odesa 52 125 6500 25 162500
i Rota 13 | Antalya oy e, Odesa 52 120 6240 25 156000
§ Rota14 | Antalya s Odesa 52 4 208 6250 1300000
- Rotal5 | Antalya e Odesa 52 3 156 100 15600
] Rota16 | Antalya | g, | tsparta [mmam | zonguidak |2 | Kestence 52 % 4940 2 123500
g Rotal7 | Antalya | mwmu. Zonguldak 2= Késtence 52 95 4940 25 123500
H Rota18 | Antalya | wms istanbul = Kostence 52 % 4940 2 123500
¢ Rota19 | Antalya o iy Kostence 52 95 4940 25 123500
é Rota20 | Antalya Kostence 52 1 52 6250 325000
i Rota2l | Antalya =t Kostence 52 3 156 100 15600
5. Rota22 | Antalya | was | istanbul | &> Vama 52 100 5200 25 130000
cTn’ E Rota23 | Antalya LLLLI =S Varna 52 100 5200 25 130000
Qo
Z g Rota24 | Antalya &_ Varna 52 4 208 6250 1300000
5= Rota2s | Antalya e Vama 52 3 156 100 15600
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Karar Degiskenleri

Rota 1l
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Al

Rusya

A

Romanya

Al

Bulgaristan

Arz Miktarlan

Grup 1
250000

290000
390000

390000
391000

391000
170000

170000
325000

325000
>

1566000
<

1566000

Grup 2
274800

5200

128600
241000
10400

153400
221000
15600

108900
500
15600

104400
165000
15600

Grup 2
280000

280000
380000

380000
390000

390000
125000

125000
285000

285000
>

1460000
<

1460000

Grup 3
380000

380000
360000

360000
314000

314000
162000

162000
270000

270000
>

1486000
<

1486000

Grup 4
280000

280000
320000

320000
285000

285000
124000

124000
260000

260000
>

1269000
<

1269000

123500

130000

75000

Grup 5
220000

220000
310000

310000
281000

281000
125000

125000
205000

205000
>

1141000
<

1141000

Grup 6
170000

Grup 6
200000

200000
290000

290000
289000

289000
114000

114000
205000

205000
>

1098000
<

1098000

Ek 25 Coziim 9

Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktari
390000
1254800
o]
5200
143000
143000
128600
1625000
10400
156000
162500
162500
153400
1300000
15600
123500
123500
123500
108900
325000
15600
130000
104400
1300000
15600

2050000

2050000

|.‘

820000

820000
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Kapasite Kisiti
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Rotalarin Kapasite Miktarlan
390000
1300000
45500
5200
143000
143000
143000
1625000
10400
156000
162500
162500
156000
1300000
15600
123500
123500
123500
123500
325000
15600
130000
130000
1300000
15600

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

v

v

Z Min

Talep Miktan

1650000

2050000

1950000

820000

1550000
4840793



Ek 26 “Céziim 10” I¢in Kullanilan Sayisal Veriler

) Yiik Akss Yonii Hafta Sayisi(Yildak) Haftalik Arag| Yillik Toplam Max A}ra(;' Top lam
z > Sayisi Arag Sayis Kapasitesi Kapasite(Ton)
% Rota 1 Antalya o Trieste ﬁ’ Miinih 52 3 156 2500 390000
é. Rota 2 Antalya > Trieste ks Miinih 52 4 208 6250 1300000
z Rota3 | Antalya - Miinih 52 35 1820 25 45500
y Rotad | Antalya e Miinih 52 1 52 100 5200
- Rota 5 Antalya Wi Isparta | =% Samsun | = Novorossiysk 52 115 5980 25 149500
E Rota 6 Antalya e Samsun 2 Novorossiysk 52 116 6032 25 150800
3 Rota 7 Antalya —-- Novorossiysk 52 115 5980 25 149500
%’ Rota 8 Antalya < Novorossiysk 52 5 260 6250 1625000
= Rota 9 Antalya —— Novorossiysk 52 5 260 100 26000
Rotal0 | Antalya | wus Isparta | Zg= | Zonguldak | o Odesa 52 130 6760 25 169000
%. Rota1l | Antalya e, Zonguldak = Odesa 52 130 6760 25 169000
% Rotal2 | Antalya | Wis Istanbul = Odesa 52 130 6760 25 169000
é Rota 13 | Antalya i, Odesa 52 130 6760 25 169000
'E Rota 14 | Antalya — Odesa 52 4 208 6250 1300000
a Rota15 | Antalya e Odesa 52 5 260 100 26000
] Rota16 | Antalya | i, | tspara [pmam | zonguldak [ Késtence 52 40 2080 25 52000
E’ Rota17 | Antalya . Zonguldak 2o Kostence 52 40 2080 25 52000
E Rota 18 | Antalya =¥ Istanbul F Kostence 52 40 2080 25 52000
J;) Rota19 | Antalya i Kostence 52 40 2080 25 52000
é Rota20 | Antalya Kostence 52 2 104 6250 650000
- Rota2l | Antalya P Kostence 52 3 156 100 15600
g - Rota22 | Antalya | Wi Istanbul [ = Vama 52 110 5720 25 143000
f?’ é Rota 23 | Antalya LI TG-S Varna 52 110 5720 25 143000
Z 5 Rota24 | Antalya 2= Varna 52 4 208 6250 1300000
‘E = Rota25 | Antalya — Varna 52 3 156 100 15600
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Karar Degiskenleri

Rotal
Rota 2
Rota 3
Rota 4
Rota 5
Rota 6
Rota 7
Rota 8
Rota 9
Rota 10
Rota 11
Rota 12
Rota 13
Rota 14
Rota 15
Rota 16
Rota 17
Rota 18
Rota 19
Rota 20
Rota 21
Rota 22
Rota 23
Rota 24
Rota 25

Arz Kisti

Rusya

Romanya

Bulgaristan

Arz Miktarlari

Grup 1

o

320000

O oo oo

390000

o O oo

391000

Grup 1
320000

320000
390000

390000
391000

391000
170000

170000
325000

325000
>

1596000
<

1596000

Grup 2
0
280000
4800
5200
0
0
148700
205300
26000
0
0
(0]
167000
197000
26000
0
0
0]
48400
91000
15600
0
141400
128000
15600

Grup 2
25950000

290000
380000

380000
390000

390000
155000

155000
285000

285000
=
1500000
<
1500000

Grup 3
380000

380000
360000

360000
334000

334000
162000

162000
280000

280000
=
1516000
<
1516000

Grup 4
280000

280000
340000

340000
295000

295000
134000

134000
270000

270000
=
1319000
<

1319000

Grup 5
230000
o]

0
o]
149500
150800
0
19700
0
o]
169000
122000

21000
52000
52000

143000

82000

Grup 5
230000

230000
320000

320000
291000

291000
125000

125000
225000

225000
>

1191000
<

1191000

310000
0
169000
0
47000
0o
83000
0
31000

215000
0o

Grup 6
200000

200000
310000

310000
299000

299000
124000

124000
215000

215000
=
1148000
<
1148000

EK 27 Coziim 10

" Rotada Tasinan Toplam Yiik Miktari
390000
1300000

4800
5200
149500
150800
148700
1625000
26000
169000
169000
169000
167000
1300000
26000
52000
52000
52000
48400
650000
15600
143000
141400
1300000
15600

2100000

2100000

|o‘

870000

870000

91

Kapasite Kisiti

IANIA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A TA A TA A

Rotalarin Kapasite Miktarlar
390000
1300000
45500
5200
149500
150800
149500
1625000
26000
169000
169000
169000
169000
1300000
26000
52000
52000
52000
52000
650000
15600
143000
143000
1300000
15600

Ulke Toplam ihracat Miktari

Talep Kisiti

v

v

v

v

v

Z Mi

n

Talep Miktar

1700000

2100000

2000000

870000

1600000
4993365 |



Ek 28 Rotalarin 10 Farkli C6ziime Gore Tercih Durumu

Yiik Akas Yonii

Kapasrte Kullamm Durumu

Tarkiye
~Almanya

Rota1

Antalyz

o'l

Rotz2

Antalva

Trissts p.-4
Triests T,

Rota3

Antalva

Rotz4

Antalva

Tarkiye —Masya

Rota 5

Antalva

Rotz 6

Antalyz

Rota7

Aatalva

Rota8

Aatalva

Rotz9

Antalva

Térkiye ~Lhraysa

Rotz10

Antalyz

Rotz11

Antalva

Rotz 12

Antalyz

Rotz 13

Aatalva

Rotz 14

Antalva

’ T o A T T =0 -

Rotz 15

Antalva

Tarkiye- Ramanya

Rotz 16

Antalyz

Zonguldzk

Rotz17

Antalva

Rotz18

Aatalva

Rotz 19

Antalva

Rota20

Antalya

Rotz21

Antalya

Rotz22

Antalyz

Rotz23

Antalyz

Rotz24

Antalva

Rotz25

Antalva
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