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OZET
OTOMATIK AG SEBEKE TEKNIK ANALiZ PLATFORMU

Ayse Gizem Adas
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Elektrik-Elektronik Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Programi
Danisman: Dr. Ogrt. Uyesi. Zehra Cekmen

Maltepe Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, 2023

Proje kapsaminda gelistirilen sistemle, dagitim sirketleri tarafindan canli olarak izlenme
konusunda maliyet gibi konular yiiziinden genellikle sikinti yasanan AG sebeke
siireglerinde sorunlar heniiz ger¢eklesmeden Onlem alinabilmesi saglanabilecektir.
Bilindigi gibi dagitim sirketleri i¢in yatirim planlama (6nceliklendirme), baglanti goriisii
verilmesi ve enerji kalitesi sorunlarinin belirlenmesi en 6nemli siireglerin igerisindedir.
Ciinkii dagitim sirketlerinin ana faaliyet noktasi enerji verilmeden 6nce yeni kullanicilarin
dagitim sebekesine baglanmasi i¢in gerekli siireglerin takip edilmesi, enerji verildikten
sonra da enerji kalitesi ve siirekliliginin saglanmasidir. Bu siirekliligin saglanmasi i¢in

AG sebekedeki mevcut durumun gozetilmesi oldukga 6nem arz etmektedir.

Bu durumun gozetilmesi igin genellikle YG seviyesi ve trafolar icin SCADA ve OSOS
teknolojileri kullanilmakta, ancak bu teknolojiler AG seviyesinde YG seviyesine gore
gerek tasidiklart enerji miktarinin daha diisiik gerek de sayilarinin daha fazla olmasi
sebebiyle tercih edilmemektedirler. Bununla birlikte AG seviyesinin kullanicilar ile direkt
baglantida olan seviye olmasi sebebiyle bu seviyedeki durumun da gozetilmesi katma

degere sahiptir.

Proje ile AG seviyesindeki mevcut durumun gozetilmesi i¢in mevcut sistemlerin biitiinciil
bir bakis acisiyla kullanimi ile ortaya ¢ikacagi diisiiniilen bir sistem gelistirilmistir. Bu
sistem basit olarak su sekilde ¢alismaktadir; Var olan AG seviyesi ¢izimleri Cografi Bilgi
Sisteminden ¢ekilecek, OSOS verileri alinarak saya¢ okuma verileri saatlik ya da proje

kapsaminda belirlenecek bir ¢oziiniirlikte EPIAS kat sayilar1 kullanilarak



profillendirilecektir. Bu profilleme ile her bir zaman dilimi i¢in ¢alistirilarak yiik akisi ile
sebekenin herhangi bir noktasindaki gerilim diisiimii ve yiiklenme gibi veriler belirlenip
teknik kayiplar i¢in yakin bir tahmin hesaplamaktadir. Bu sayede her bir saya¢ okuma

verisi geldiginde bu simiilasyonlar siirekli calistirilarak sistem canli tutulmaktadir.

Sebekede AG seviyesinde yasanan veya yasanacak olan problemler 6nceden tespit
edilmesi, kurulacak olan model sayesinde gerilim diisiimii olan yerler, hat kapasitesinin
zorlandig1 yerler tespit edilerek tiiketiciler daha sorunu yasamadan sorun tespit edilecek
ve gerekli yatirnmlarin bolgeye yapilmasi saglanabilecektir. Diger bir deyisle gerilim
diistimii parametreleri gdzlemlendigi i¢in sorun yasanabilecek bolgelerin 6nceden yatirim
kapsamina alinarak gerekli olan hat kesit artirimi1 veya trafo giicli kapasitesi artirimi gibi

aksiyonlar bu proje ile alinabilecektir.

Bu kapsamda projede Oncelikle sistem mimarisi planlamasi yapilmis olup sonrasinda
CBS, OSOS ve Miisteri Bilgi Sistemi (MBS) (saya¢ okuma verileri i¢in) entegrasyonlari
ve simiilasyonlart tamamlanmistir. Simiilasyonlarin gorsellestirilmesi, kullanicilarin
islemleri rahat gerceklestirebilmesi ve rapor c¢ekebilmesi i¢in ara yiiz gelistirme

calismalar1 da yapilmaistir.

Anahtar Sozciikler: Elektrik Dagitim Sirketi, Alcak Gerilim, AG Sebeke Izleme, AG
Enerji Kalitesi, AG Enerji Talebi.
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ABSTRACT

AUTOMATED LV NETWORK TECHNICAL ANALYSIS PLATFORM

Ayse Gizem Adasg
Master Thesis
Department of Electrical-Electronical Engineering
Electrical-Electronical Engineering Master’s Programme with Thesis
Thesis Advisor: Asst. Prof. Zehra Cekmen
Maltepe University Graduate School, 2023

The system developed as part of the project, it will be possible to take preemptive
measures in AG network processes, which are often experiencing problems due to issues
such as the cost of watching live by distribution companies, before the problems have yet
to materialize. As it is known, investment planning (including prioritization), connection
opinion and identifying energy quality problems are among the most critical processes
for distribution companies. This is because the main focus of distribution companies is to
oversee the processes necessary for connecting new users to the distribution network
before energy is supplied initiation, as well as ensuring energy quality and continuity
post-supply. In order to ensure this continuity, it is very important to monitor the current
situation in the network.

While SCADA and OSOS technologies are usually used for monitoring at the ROI level
and transformers, but these technologies are not preferred at the NETWORK level
compared to the ROI level, both because the amount of energy they carry is lower and
their number is higher. However, due to the fact that the network level is the level that is

in direct connection with users, monitoring the situation at this level also has added value.

Through the project, a system has been developed that is thought to emerge with the use
of existing systems from a holistic point of view in order to monitor the current situation
at the NETWORK level. This system simply works like this. The existing NETWORK
level drawings were taken from the GIS and the load flow was made operable, OSOS
data were taken from the transformers and meter reading data were profiled using EPIAS

profile coefficients at a resolution to be determined hourly or within the scope of the

vii



project so that this flow could be converted into load data. With this profiling, data such
as load flow and voltage drop and load at any point of the network are determined by
running for each time period and calculating a close estimate for technical losses. In this
way, when each meter reading data is received, these simulations are continuously run

and the system is kept alive.

Problems that are or will be experienced at the network level should be identified in
advance, places with voltage drop thanks to the model that will be installed, places where
line capacity is strained, and the problem will be detected before consumers experience
the problem, and the necessary investments can be made to the region. In other words,
since parameters such as voltage drop and technical loss are observed, actions such as
line section increase or transformer power capacity increase, which are necessary, will be
taken with this project by taking into account the investment of the regions that may have

problems in advance.

In this context, the necessary data were determined by starting with the system
architecture first of all in the project, and then the integration and simulations of GIS,
OSOS and Customer Information System (MBS) (for meter reading data) were
completed. Interface development studies have also been carried out to visualize
simulations, to enable users to perform operations comfortably to decode reports.

Keywords: Electricity Distribution Company, Low Voltage, Low Voltage Network
Monitoring, Network Energy Quality, Network Energy Demand.
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1. GIRIS
1.1 Problem

Dagitim sirketleri sorumlu olduklar1 faaliyet bolgelerinde kullanicilarina enerjinin
kesintisiz ve kaliteli bir sekilde sunulmasindan sorumludur. Bu kapsamda YG ve AG
hatlarin kurulumu ve sebekenin isletimi faaliyetleri ile ilgilenen dagitim sirketleri,
maliyet, tasidig1 enerji ve sayica daha az olmalar1 sebepleriyle YG seviyesini siirekli
izlemeye ¢aligmaktadir. Ancak tiiketicilerin cogu AG seviyesinden enerji almakta ve yeni
enerji taleplerinin birgogu da AG seviyesinden gelmektedir. Bunun i¢in bu seviyedeki
enerji kalitesi daha yakindan takip edilmelidir. Sayica fazla olmasi sebebiyle YG
seviyesindeki izleme sistemleri maliyet etkin olmaktan uzak oldugu icin proje
kapsaminda AG seviyesindeki tiiketicilerin maruz kalacagi enerji kalitesinin

6l¢iimlenebilmesi i¢in glinimiizde kullanilan platformlar yetersiz kalmaktadir.
1.2 Amagclar

Bu tezin amaci, olusturulacak platform CBS, OSOS ve manuel okunan tiiketicilerin
verilerini siirekli kullanarak sebekede yasanan enerji kalitesi sorunlari, faz dengesizligi,
gerilim diistimii, trafo ve saha dagitim kutusu kollarinin doluluk oranlar1 ve teknik
kayiplarin dogru bir sekilde ortaya konulmasini saglayacak, ayn1 zamanda baglanti
goriisii gibi siireclerde talep eden kullanicinin sebekeye baglanmasi durumunda sebekede
ne gibi sikintilar dogurabilecegini ve yatirim ihtiyaglarini da gdsteren bir analiz araci

olarak karsimiza ¢ikaracaktir.
1.3 Onem

Bu tezin 6nemi, proje de temel itibariyle operasyonel teknolojilerden gelen veriler ile
beslenen bir karar destek platformudur. Gergeklestirilecek platform oncelikle AG
sebekedeki mevcut durumun nasil oldugunu saya¢ okumalariyla birlikte siirekli
giincellenecek bir bicimde platform kullanicina sunacaktir. Buradaki aktarilacak bilgiler
AG sebekede gerilim diisiimleri, hat yiiklenmeleri gibi dnemli isletme parametreleridir.
Bu sayede platform kullanicisi mevcut sebeke ile ilgili yatirim kararlarini rahatlikla

temellendirebilecektir. Ayrica, AG sebekenin mevcut durumu elinde bulunan platform



kullanicisi, mevcut sebeke simiilasyonlarina yeni bir sebeke pargasi ekleyerek yeni
simiilasyonlar olusturabilecektir. Bu da baglant1 goriisii siireclerini kolaylastiracak ve

olusabilecek sorunlarin 6nceden tespit edilmesini saglayacaktir.

Bunun yani sira AG sebekede gerceklestirilecek yiik akisi ile AG sebekede gerceklesen
gerilim diistimiinii hesaplanabilecegi simiilasyonlar olusturulacak, bu da dagitim sirketine

katma deger saglayan bir bilgi olarak sunulacaktir.
1.4 Varsayimlar ve Sinirlamalar

Proje sayesinde dagitim sirketlerinin AG seviyesindeki operasyonlart i¢in Onemli
kararlarinda, kararlarini temellendirecek bir platform hayata gegirilmis olacaktir. Dagitim
sirketleri yeni baglant1 taleplerini karsilamak igin baglant1 taleplerine izin verir (baglanti
goriisii), mevcut sebekede herhangi bir ariza olmasi durumunda bu arizayr giderir ve
bunlar1 yaparken enerji kalitesini de belirlenen limitlerin arasinda tutar. Hazirlanacak
platform ariza gibi anlik ihtiyaclar haricinde belirtilen bu iki operasyonun saglikli bir
sekilde isletilebilmesini saglayacaktir. Enerji kalitesinin saglanabilmesi i¢in dagitim
sirketi yatirim yapmak gibi ¢esitli 6nlemler alir. Baglant1 goriisii icin de yeni baglanacak
hattin sebekede ne gibi sonuglar doguracagini hesaplar. Bu siire¢ hem tiiketim hem tiretim
tesisleri i¢in igletilmektedir. Platform temel olarak bu ihtiyaclarin giderilmesi ve AG
enerji kalitesinin iyilestirilmesi siirecinde proaktif bir yaklasim benimsenmesini

saglayacaktir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu kisim tiiketicinin AG enerji talebinde bulundugunda Elektrik Dagitim Sirketi’nin
mevzuat ve yonetmeliklere karsi uymasi gereken silirelerden ve enerji talebinin

karsilanabilmesi i¢in hazirlanmasi gereken belgelerden bahsedilmektedir.

2.1 Elektrik Dagitim Sirketi’nin Dagitim Lisansinda Belirlenen Bolgede Bulunan

Kullanicinin Enerji Talebi

Elektrik Dagitim Sirketi elektrigin nitelikli, yeterli, devamli, ¢evreyle uyumlu ve az
maliyetli bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet ortaminda hukuk
hiikiimlerine uygun faaliyet gosterebilecek, mali agidan giiclii, seffaf ve dengeli bir
elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ile
denetimin saglanmasini hedeflemektedir. Dagitim sirketleri, dagitim yetkisinde

belirlenen bélgede bulunan kullanicilarina sundugu hizmetin niteliginden sorumludurlar.

Tiiketici dagitim sistemine irtibati istenen kullanim yerinin maliki, kullanim yeri iizerinde
tasarruf sahibi bulunan gergek ve tiizel kisiler veya bunlarin yetkilendirdigi ger¢ek veya
tizel kisiler baglanmay1 istedikleri tarihi belirterek olduklar1 dagitim bolgesindeki
dagitim sirketine miiracaat eder. Gergek veya tiizel kisilerin, dagitim sistemine baglanti
talebinin dagitim sirketi tarafindan Yo6netmelik ve ilgili mevzuat hiikiimleri ¢ercevesinde
karsilanmasi gerekmektedir. Baglant:1 i¢in yapilan miiracaat dagitim sirketi tarafindan,
Sistem Kullanim Yonetmeligi ve Elektrik Piyasasi Baglantisinda yer alan kararlar
dogrultusunda dagitim sebeke sisteminin mevcut durumuna uygun genisleme yatirimi
veya yeni yatirimin gerekli buldugu 6zellikleri dikkate alinarak degerlendirilir. Tiiketici
niteligindeki bagvuru sahibinin baglant1 talebi asagida belirtilen sartlar dahilinde
karsilanir (EPDK, 2021):

a) Meskun mahal i¢inde bulunan tiiketim yerlerine yonelik baglanti istekleri, baglanti
anlagmasinin imzalandig tarihten itibaren;

1) Yalnizca AG baglanti hattinin gerekli oldugu durumlarda iki ay,



b)

d)

f)

9)

h)

2) Mevcut AG sebekesinde ilave tesis veya kapasite artist yapilmasi gereken
durumlar ile mevcut dagitim trafosu tesisinde gii¢ yiikseltimi yapilmasi gereken
durumlarda dort ay,

3) Yeni bir dagitim trafosu veya dagitim merkezinin yapilmasi gereken durumlarda
alt1 ay,

Baglant1 i¢in gerekli tesislere iligskin olarak kazi izni gerekiyor ise, (a) maddesinde
belirtilen ilgili siireye iki ay ilave edecektir. Ayrica kazi yasagi bulunan durumlarda
uygulanan donem baglanti tarihinin belirlenmesinde dikkate alinir.

Baglanti i¢in gerekli olan dagitim trafosu veya dagitim merkezinin tesis edilebilecegi
uygun yerin hazir olmamasi halinde (a) maddesindeki ilgili siire alt1 ay uzatilabilir.
Ancak gerekli yerin kullanict tarafindan tahsis edilmesi durumunda bu siire
uzatilamaz.

Baglant1 isteginin karsilanmasi i¢in yapilmasi planlanan tesis yatirimi (a)
maddesinde belirtilenlerden iki veya daha fazlasini kapsiyorsa baglanti talebinin
karsilanmasi i¢in (a), (b) ve (c¢) maddeleri dikkate alinarak belirlenen siirelerden uzun
olan1 dikkate alinir.

(b) ve (c) maddelerinde belirtilen siiregler ve izinler agisindan, dagitim sirketinin
belirledigi siire icerisinde ve uygun sekilde ilgili kamu kurumuna miiracaat etmis
olmast sart1 ile; ilgili kamu kurumunda gergeklesecek islemler siirecinde
yasanabilecek olast gecikmeler sebebiyle (b) ve (c) maddelerinde belirlenen miiddet
asildiginda asilan siire kadar (a) maddesindeki siirelere eklenecekler.

Meskun mahal disinda olan kullanim yerlerine yonelik baglanti miiracaatlari
kullanicinin baglanti miiracatinda bulundugu tarihten itibaren en ge¢ bes yil
igerisinde karsilanir.

Bagvuru sahibinin dagitim sistemine baglanmay: talep ettigi tarihten itibaren bu
madde kapsamina uygun belirlenen tarihten daha sonra olmasi durumunda baglanti,
basvuru sahibinin dagitim sistemine baglanmay1 6ngordiigii tarihe kadar yapilacaktir.
Meskun mahal i¢inde bulunan ve bagimsiz boliim de yer alan kurulu giicti 160 kW’a
kadar olan tarimsal sulama kapsami diginda kullanim yerlerine ait baglant1 istekleri,
basvuru sahibi tarafindan YG baglantis1 tercih edilmedigi siirece AG sebekeden

karsilanir.



1) (g) maddesi kapsami digindaki durumlarda baglanti yapilmasi planlanan gerilim
seviyesi mevcut sebeke kosullari ve yapilan planlamalara gére dagitim sirketi
belirler.

J)  Mevcut yerlesim yerlerinde AG dagitim sebekesi bulunmayan, ilk kez yerlesime
acilan alanlarinda baglanti isteklerinin AG sebeke seviyesinden karsilanabilmesi i¢in
bir dagitim trafosundan enerji verilebilecek sekilde tarimsal sulama disinda en az bes
kullanim yerine bagli baglanti miiracaati yapilmis olmasi gerekir.

K) Ruhsata bagimli olmayan akarsu, kuyu veya gélet benzeri diger su kaynaklarindan
tarimsal sulama yapmak ic¢in baglanti isteklerine yeni yatirim gerekmemesi ve
mevcut AG sebekesinin uygun olmast durumunda dagitim sirketi tarafindan olumlu
goriis verilir. Baglant1 isteginin mevcut dagitim sebekesinde yapilacak gii¢ artis1 ile
karsilanabilir olmasi1 durumunda kullanicinin s6z konusu gii¢ artis yatiriminin
maliyetini karsilanmas1 durumunda baglant1 istegi karsilanir.

4) Meskun mahal disinda bulunan kullanim yerlerinde baglanti isteklerinin AG
sebeke diizeyinden karsilanabilmesi i¢in bir dagitim transformatdriinden enerji
verilebilecek sekilde yakininda bulunan dagitim sebekesine, tarimsal sulamaya
dayal1 istekler haricinde, mevcut sebeke giizergahina gore uzakligi 2 km’ye kadar
olan tiiketim yerleri i¢in en az 5 ve uzaklig1 5 km’ye kadar olan tiiketim yerleri i¢in
en az 10 tiiketim yerine bagli baglant1 miiracaatinin yapilmasi gerekir. Bu baglamda
mevcut kullanim yerlerine baglh baglanti hatt1 uzakligi her bir kullanim yeri i¢in 200

metre olarak uygulanir (EPDK, 2021).

Tiiketicinin enerji talebi bagvurusundan sonra gegen siire¢ Sekil 1°de gosterilmistir.

Baglanti
Gorisine iliskin
Tiketicinin
Tercih Bildirim
Formu
Doldurmasi

Tiketici ile Enerji Talebinin
Dagitim Sirketi Karsilanabilmesi
arasinda Baglanti icin
Anlagmasinin Projelendirme
yapilmasi Asamasi

Dagitim Sirketi
Tarafindan Saha
Tespiti

Tuketicinin Enerji

Talebi Bagvurusu

Sekil 1. Tiiketicinin Enerji Talebi Bagvurusundan Sonra Gegen Siireg



2.1.1 Baglanti1 goriisii

Tiketici Elektrik Dagitim Sirketinin istedigi evraklar1 tamamlayarak ilgili bolgedeki
Elektrik Dagitim Sirketine bagvuru yapmasi ardindan enerji talebinin Elektrik Dagitim
Sirketi tarafindan ilgili mevzuat hiikiimleri ve usul esaslar dogrultusunda karsilamasi

gerekmektedir.

Dagitim Sirketi igerisinde yer alan bolge isletmeler enerji talebi yapilan bolgede dagitim
sisteminin mevcut sebeke durumuna gore yeni yatirimin veya genisleme yatiriminin
gerekli oldugu durumlarda dikkate alinarak saha tespitine ¢ikmaktadir. Dagitim Sirketi
tarafindan yapilacak inceleme sonucunda bagvuru tarihinden itibaren 7 is giinii i¢erisinde
belirlenen baglanti isteginin karsilanabilecegi belirli bir siireyi ve gerekgeleri iceren
baglant1 goriisli miiracaat sahibine kullanicinin talep etmesi halinde elektronik veya yazili

olarak bildirilir.

fgili baglant1 goriisiinde 6ngodriilen baglant: tarihine, baglant1 gerilim seviyesine, tesis
edilmesi gereken dagitim tesisleri veya baglanti hattinin kapsamina iliskin dagitim sirketi
ile talep sahibi yiikiimliiliikleri ile dngoriilen baglant1 hatt1 bedeline ve hat katilimina
iligkin bilgiler yer alir. Baglant1 goriistiniin gecerlilik siiresi 60 giinden az olamaz. Sekil

2’de Baglant1 Goriisii 0rnegi gosterilmistir.

ilgi: 04-0638584-02-01

ilgi yazinizda IZMIR li Karsiyaka ilcesi SANCAKLI Mahallesi * (KGME EVLER) )
yapmis/yapacak oldugunuz Ticarethane icin enerji talep edilmektedir.

Sirketimizce gerceklestirilen etiit ve degerlendirmede; 6080 W baglant: giiciindeki meskun mahal i¢i enerji
talebinizin karsilanabilmesi igin s6z konusu bolgede AG gerilim seviyeli asagidaki 6ngoriilen dagitim
tesislerinin kurulmasi gerekmektedir.

Enerji alinacak sebeke noktasi:

154/10.5 KARSIYAKA TM’'den cikan 10,5 gerilimli KARSIYAKA-10 fideri
k-1183 nolu DTM,
3X35/16+50 Kesitli iletken B KOLU, 27 nolu Direk Baglantisi

Dagitim Sebekesi: BILA kesitli 40 metre Havai AG dagitim sebekesi

Sekil 2. Ornek Baglant: Goriisii



2.1.2 Tercih bildirim formu

Enerji talebi karsilama uygunlugu Baglanti Goriisii ile vatandasa bildirildikten sonra
tiikketici (vatandas) Baglant1 Goriisiine iliskin Tercih Bildirim Formu doldurur. Baglanti
Gortisiine iliskin doldurulmasi gereken tercih bildirim formu Sekil 3’de gosterilmistir.
Tercih bildirim formunda basvuru sahibine ait bilgiler, bagvuru yapan mahalle/tesise ait
bilgiler, baglanti hatt1 ve dagitim sebekesini kendisinin ya da GDZ EDAS 1n tesis edecegi

bilgileri yer alir.



GD ELEKTRIK GDZ Elektrik Dagitim A.S.

DAGITIH Baglant: Gériisiine lliskin Tercih Bildirim Formu
Baglant: Gariigi Tarih/Saysc
Tamsh
iGerpek Kigh ksimi Soryesimi TCKN
Bayvuru Sahibi [ Tests Sahibi/Kullareo)
Thzed Kigi Unvan ‘Vergl Dairesi Wergl Mumaras
BASVURU SAMIBINE
AIT BiLGILER Bagrury Vekaleten Gergeklegtinliyor lse ksimi Saysim TCEM
Betigim Adresi
e-pasta
Telefan - Gsm
u e
Mahalle/Koy Laokak
Cadde D Kapu No
k Eam No Pafta
Ada Parsel
‘Oriayh Elektrik Progesi Tarihi Onanyli Elektrik Projesi Sayes:
Orayh Elektrik Projesi Kunulu BGkW] Oyl Elektrik Projesi Baglant BGEW)
Orargl Elektrik Projesi Bagmsiz Bodm Adeti
Tesis Koordinat Sistem Bilgrsi
BASVURL YAPILAN
MAHALETESISE  |Tesis Koordinat Bigien
AlT BlLGILER
Tesis Shrekligi Kalio Tesis Gegi Tesis
Tesis Meskun Mahal Durumu Meskun Mahal igi Meskun Mahal D
Mesken Ticarethane
Tesis Kullanim Amac
Tanmsal Sulama Dager
Tesis Mewcut ise Tessat No
Daha Once Alnan Baglant) Gorlsl Var ise Baglant Garugh Tarihi Baglant: Gorugl Sapm
Enerji Talebi iGug Yokseltimi Glg Dlgoml Hat Tadilab
Bagvury Cegidi lenerator Revize Slre Uzatem Diger
Talij il Ayrma Abarelic Uretim Tesisi Detay Garly Tabebi
TERCIH
1 Baglant: hatt ve dafibm sebekesini kendim tesis stmek istiyorum.
F Baglant: hattin kendim, dagitirn jebekesini GOZ EDAS'in tesis etresini istiyorum.
Bagl hattrn wve dagitim jebekesini GOZ EDAS i tesis etrmesin istiyarum. ... (+KDW) olarsk Grgdrlen
3 Baglanti Bedelini Baglanti Anlagmasi esnasinda Sdernéyi kabul edivorum. Sirket tarahndan nibai hat tesi
ad de kedin hat metraji kapsarminda flave bedel Sdemeyi (il bedellers yinelik ddemeler Girewdi Tedarik

ukanda bilgileri bulunan rmevkide kurulmadom talep ettifim tesise ilgkin baglant girigdne istinaden tercihirni yukanda belirtir, sz kanusu tesislerin GDZ EDAS
tarafind an yapilacak almad durumunda, mibohir sebaples nedeniyle ve GDZ EDAS ' ¢abaoryla giderilemeyen sorunlar nedeniyle ortaya pkabilecek
gecikmealerden Sirketinis sorumiu tutrmayacagirm kabul ve bayan ader, gerekli iglermlerin yapilmain arz ederim.

Tarik
Adh Soyadh

Onemii Notlar
1} Baglant: Hath: Tlketicivin ig tesisatin dagitim jebekesine baglamak icin gereddi olan dagtim tesisidie.

2} Baglant: gorligd gepedilik sliresi igerisinde baglant anlagmas igin bapruruda bulunulmalider,

3} Gegici tesislerde; talebin kagilanmasa igin birinci tercih rorunlu olup BSKY 21 kapsamenda iglem tesis ediemer.
4} Kabo tesisler icin brinci tercinte [baglant gorisinde uygun gorldd jse) da@tm jebelesi, Baflant ve Sistem Kullarem Yonetmeligi 1. maddesi kapsamanda
degeriendirilecektr.
5} Lmaddenin tercih edilmesi halinde “Baflant Hatt + Sebeke” Projesi haprisma sorumlulugu; 3.maddenin tercih ediimesi halinds "Bafiarts Hatt Projesi® hazeiama)

Sekil 3. Baglant1 Goriisiine iliskin Tercih Bildirim Formu



2.1.3 Baglanti anlagsmasi

Dagitim Sirketi Elektrik Piyasasi Baglanti, Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi ve
Sistem Kullanim Yo6netmeligi hiikiimleri kapsaminda dagitim sistemine baglanmasi

uygun goriilen tesislere iligkin baglant1 anlagmasi yapar.

Dagitim Sirketi tarafindan olumlu baglanti goriisii verilen tiikketim tesislerine iligkin
olarak miiracaat sahibinin baglanti gorisii gegerlilik siiresine uygun bagvurmasi ve
gerekli mali hiikiimliiliikleri karsilamasi durumunda; tesis sézlesmesi imzalanmasi
gerekmiyor ise miiracaat tarihi ile ayn1 giin i¢erisinde, bunun miimkiin olmamasi halinde
ise 5 is gilinii i¢inde belirlenecek bir tarihte, dagitim tesisi yapimina iligskin dagitim sirketi
ile tiiketici arasinda tesis veya baglant1 hatt1 yapimina iliskin dagitim sirketi ile tiiketici
arasinda tesis sozlesmesi imzalanmasi gereken durumlar kapsaminda en gec¢ 20 is giliniinii
asmayacak sekilde belirlenen bir tarihte baglanti anlasmasi dagitim sirketi ile miiracaat

sahibi arasinda imzalanir (EPDK, 2021).

Ayni baglant1 sebekesinden beslenmesi Ongoriilen ayni apartman veya benzeri toplu
yapilardaki bagimsiz bdliimlere ait baglant1 anlasmalar1 es zamanl olarak imzalanabilir
ve ortak islemler beraber yiiriitiiliir. Bu anlagmalara iliskin elektrik projesi, tesis
sOzlesmesi, yap1 ruhsati gibi ortak dokiiman ve belgeler herhangi birisine ait baglanti

anlagmasi ile iliskilendirilir ve bu anlagsmanin dosyasina eklenir.

Baglant1 anlagsmasinin dagitim sirketi ile talep sahibi arasinda imzalanmasinin ardindan
enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in baglant1 goriisii, tercih bildirim formu ve baglanti
anlagmas1 Dagitim Sirketi Proje Biriminden ilgili Proje Miihendisine iletilir. Boylelikle

projelendirme asamasina gegilir.
2.2 Sehir Sebekesi OG-AG Elektrik Proje Asamasi

Enerji talebi evrak siireci tamamlandiginda enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in evraklar
Elektrik Dagitim Sirketi Proje Birimine iletilmektedir. Proje Birimi; Baglanti Goriisiinii,
Tercih Bildirim Formunu ve Baglanti Anlagsmasini inceleyerek Proje Birimi tarafindan
proje yapim esaslari, yonetmelik ve mevzuatlar dikkate alinarak projelendirme agamasina

gegilir.



Projelendirme asamasinda enerji talebine istinaden hazirlanan baglanti goriistinde AG
enerji alinacak sebeke noktasina gore projelendirme yapildiginda gerilim diistimleri, faz
dengesizlikleri ve hat yiiklenmeleri ile karsilasilabilmektedir. Bu durumlarda Elektrik
Dagitim Sirketi Proje Birimi tarafindan baglant1 goriisiinde belirtilen AG enerji alinacak
sebeke noktasinda revize istenmektedir. Istenilen revizelerden dolayr mevzuata uygun

tarihlerde tiiketicinin enerji talebi karsilanamadig1 durumlar ile karsilagilabilmektedir.

Bu tez caligmasinda olusturulacak platform ile tiiketici enerji talebinde bulundugunda
Elektrik Dagitim Sirketi baglant1 goriislinii hazirlarken analiz yapilarak projelendirme
asamasindan Once yasanacak gerilim diistimleri, faz dengesizlikleri ve hat yiiklenmeleri
goriilebilecektir. Bdylelikle mevzuata uygun tarihlerde tiiketicinin enerji talebi

karsilanabilecek ve sebeke yatirimlart yapilacak bolgeler tespit edilebilecektir.

2.2.1 Sehir sebekeleri YG-AG elektrik projeleri yapim esaslari

OG-AG Elektrik projesi yaptirilacak yerlesim biriminin 1/2000 - 1/5000 harita ve imar
planlan temin edilecektir, Imar plan1 yetersiz (Tasdiki eski tarihli) veya bulunmayan
yerlerin Elektrik projesi yaptirilmayacaktir. OG-AG Elektrik projesi yapilacak yerlesim
biriminin Belediyesi ile irtibat kurularak; Belediye yetkililerinden imar planinin
uygulanip uygulanmadigi, revize edilip edilmedigi, ayrica kismi ilavelerin yapilip
yapilmadigi tespit edilecektir. Gecekondu dnleme bolgesi, afet evlen, sanayi sitesi veya
toplu konut alanlarmin yapilip yapilmadigi veya planlanmasinin olup olmadigi

arastirilacaktir. Belediye sinirlari ile miicavir alan simirlar1 belirlenecektir (Cakmak,

2001).
2.2.2 Mevcut elektrik tesisinin tespiti
Mevcut elektrik tesisi biitiin karakteristikleri ile detayl olarak tespit edilir. Bu tespitlerde

asagida belirtilen maddeler dikkate alinacaktir.

a) Ulusal Elektrik Sebekesinden beslenmesine ragmen enerji kesintilerinde devreye
giren veya yerlesim biriminin belirli bir boliimiinii besleyen dizel veya Hidro Elektrik
santrali varsa buradaki gruplarin sayisi, etiket degerleri, ¢alisir durumda olup

olmadiktan tespit edilecektir.
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b) OG-AG Elektrik sebekesi yerlesim biriminin 1/2000 6l¢ekli haritas1 6zerine islenir.
Sebeke tek tek gezilerek direk yerleri, direk tipleri, saglam olup olmadiklari,
yapilasmadan dolayr konsol ilave edilip edilemeyecegi, yerinin degisip
degismeyecegi, direklerde varsa lamba cinsi ve saglam olup olmadiklari, iletken cinsi
ve kesitleri, iletkenlerin kullanilabilir durumda olup olmadiklari, mevcut ve
muhtemel sanayi yiikleri ve diversite durumlari belirlenecektir. Bina ve direk tipi
trafo postalarinin yerleri ve giigleri belirlenir. OG-AG yeralt1 kablolu sebeke varsa
giizergah1 belirlenir. Kesit ve cinsleri (PVC, XLPE ), tekli veya iiclii olduklar
yazilacaktir. Mevcut bina tipi trafo postalarindaki biitiin cihazlarin karakteristikleri,
binalarin tipi, hiicre sayist ve YG yerlestirme plankoteleri ¢ikartilir. Hiicre ilavesi
gerekliginde binanin biiyiitiiliip  biiylitilemeyecegi, biiyiitiillirse ne tarafa
biiyiitiilecegi bina igindeki techizatlarin saglam olup olmadiklar: tespit edilecektir.
Bina ve direk tipi trafolarin OG-AG panolari incelenecektir. Arizali olanlar varsa
tespit edilecektir. OG-AG panolarin i¢indeki cihazlarin karakteristikleri belirlenerek
AG salt semalari ¢izilecek ve NYY kablo kesitlerinin metrajlar1 ¢ikartilacaktir.

¢) Yerlesim birimini besleyen TEiAS'a ait YG trafo merkezindeki indirici trafo saysi,
giicli, gerilimi, etiket degerleri, fiderdeki cihazlarin karakteristikleri, kesme giicleri,
trafo sekonderlerinin direk toprakli veya izoleli mi olduklari, yerlesim birimini
besleyen YG hattinin kesiti, direk cinsleri, gerektigi takdirde yerlesim birimi

besleyecek bos YG hiicre veya fiderlerin olup olmadig: tespit edilecektir.

Yukarida belirtilen tespitlere gore mevcut YG tek hat semasi ve prensip semasi

cizilecektir (Cakmak, 2001).

2.2.3 Tlave sebeke ve trafo postalarin tespiti

Mevcut OG-AG sebekesi islenmis -1/2000 6lgekli imar planh harita {izerine ihtiyag
gosteren yerlere ilave direkler islenir. Imar plami iginde olup halen yerlesim olmayan
yerler tespit edilerek bu mahallerde OG-AG direkleri ile bina ve direk trafolar1 ileride
tesis edilecek sekilde isaretlenecektir. Mevcut ve yeni sebeke tespiti yapildiktan sonra
imar plan1 islenmis 1/2000 6lcekli harita {izerine enerji basvurulari, mevcut ve muhtemel
sanayi de dikkate alinarak ilave bina ve direk tipi trafolarin yerleri belirlenecektir. Bina
tipi trafolarin yerleri genellikle imar planinda yesil alan (park) olarak belirlenen yerler ile

devlete ait arazilerin uygun yerlerine gelecek sekilde secilir. Bu teshillerde Belediyenin
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goriisii alinir, ilave bina yerlerinin imar planlarina gore yerlesim plankoteleri ¢ikartilarak
bir takimi bir tutanak ekinde Belediyesine verilerek, imar planina islenmesi saglanacaktir.
Mevcut ve ilave trafolar arasindaki YG irtibati misterek direkli hatlarla yapilmalidir.
Ancak ¢ok zorunlu hallerde miisterek direkli hattin gecemeyecegi fakat miisterek hattin
mecburi gecmesi gereken yerlerde kablo kullanilacaktir. Miisterek direkli hatlar
yonetmeliklere uygun vasif ve Olciideki glizergahlardan gecirilmelidir. Ayrica tesisin
yapim safhasinda mevcut sebekeyi enerji kesintisine ugratmayacak sekilde giizergah
tespit edilecektir. Ilgenin yeni YG-AG elektrik projesi mevcut YG-AG sebekesi ile bina
ve direk trafolarindan azami derecede istifade edecek sekilde projelendirilmelidir. Diger
bir deyimle mevcut sebeke miimkiin oldugu kadariyla yerinde birakilmali imar planina
gore gelisen ilave sebeke mevcut sebekeye adapte edilmelidir. Projelendirmede tesis
maliyetini diistirmek gayesiyle sik sik bina trafosu kullanilmayacaktir. Bina tipi trafolar
ring sebekelerde gerekli yerlere konulmali, YG beslemeler direk tipi trafolarla bu

binalardan yapilacak miistakil ¢ikiglarla (ring harici) yapilmalidir (Cakmak, 2001).

2.2.4 Mahallinde yapilacak diger tespitler

Maksimum puant giicii 6l¢li merkezinden Slgiiliir ve tutulan kayitlardan gegmis yillara ait
maksimum puant giicler tespit edilecektir. Kayitlardan ev, abone ve sanayi tiiketim
giicleri tespit edilecektir. Halkin sosyo ekonomik yasami esas alinarak yerlesim birimi az,
orta, gelismis ve ¢ok gelismis gibi bolgelere ayrilir. Bu bdlgelerde apartman giris
koftelerinde ve transformatdrlerin AG fiderlerinde Olciimler yapilir. Bu Ol¢iim
neticelerine gore W/kisi daha sonra da imar planinda belirtilen kat adetlerine gore j (w/m)
hesaplanacaktir. Eger OG-AG projesi yapilacak yer koy karakterinde yeni belde olan bir
yer ise buradan da halkin yasam seviyesi ve yerel Ozellikler gz Oniine alinarak j
hesabinda kullanilmak {izere AG sebekesi i¢in (k) tiiketim katsayilar1 (k=1, k= 0.75,
k=0.50, k=0.25) tespit edilecektir.

Mevcut YG-YG enerji kaynagi yetersiz veya yakin bir gelecekte yetersiz kalacaksa bu
merkezin tevsii edilmesi Planlama Dairesi Baskanligina yazi ile bildirilerek programa

alinmasi saglanacaktir (Cakmak, 2001).
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2.2.5 Projesi yapilacak YG-AG elektrik projesi donemleri

Kisa proje doneminde mevcut yerlesim bolgesini kapsar. imar plani dikkate almarak
Bolgenin projelendirilmesi imar plam1 dikkate alinarak yapilacak ve kesifleri de
hazirlanacaktir. Tesisin ilk 5 yil icerisinde OG-AG seviyesinde enerji talebini

karsilayacaktir.

Ara proje doneminde imar plani i¢erisinde bulunup da halen yerlesim yeri olmayan yerleri
kapsayacaktir. Bu yerlerin projelendirilmesi imar planimma uygun yapilacaktir. 1/2000
Olcekli sebeke planlarinda bu bolgedeki miisterek ve AG direkleriyle direk ve bina tipi
trafolar1 ileride tesis edilecek sekilde belirtilecek ve kesifleri de yine ayri1 olarak hazirlanip
verilecektir, Tesisin kisa donemle birlikte 10 yillik OG-AG seviyesinde enerji talebini

karsilayacak sekilde hazirlanacaktir.

Uzun proje déneminde imar plani disinda kalan bolgelerde ileride yapilmasi planlanan
yatirnmlart veya imar plani genislemesi gibi durumlarda dikkate alinarak sadece YG
seviyesinde projelendirilecektir. Bu boliim 1/2000 6l¢ekli sebeke planlarinda ayr1 simge

ile gosterilecek, kesifleri de ayr1 olarak hazirlanip verilecektir.

Belirtilen proje donemlerine ait projelendirmeler ayni sebeke planlari, ayn1 YG tek hat

semasinda ve ayni prensip semasinda gosterilecektir (Cakmak, 2001).

2.2.6 Proje yapim sathalan

Projesi yapilacak yerlesim biriminin YG-AG elektrik projesi iki sathada ger¢eklesir. Etiit

raporu diizenlenmesi ve proje diizenlenmesidir.
2.2.6.1 Etiit raporu diizenlenmesi

Projenin ne amagcla yapildigini belirten genis bir agiklama raporu cografi ve iklim durumu

toplum, kiiltiirel durumu ve ekonomik durumu hakkinda bilgiler verilecektir.

Mevcut enerjinin hangi hattan veya indirici merkezinden temin edildigi E.N.H. yiik
durumu, hat tertibi ve iletken kesiti, indirici merkezden besleniyor ise trafolarin gerilim
kademeleri, giigleri, yiikk durumu. Kisa devre gerilimleri ile mevcut YG-AG Sebekesini
anlatan genis bir agiklama raporu verilmelidir. Ayrica mevcut Sebekeye ait malzeme

listesi, mevcut sanayi listesi, gecmis yillara ait ¢ekilen puant giicii degerleri ve mahalli
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dlgiim neticeleri hakkinda bilgiler verilecektir. Ozellikle elektrik sebekesinin besledigi
mevcut Enerji Nakil Hatt1 veya indirici trafo kapasitesi ve gerilim regiilasyonunun yeterli

olmamas1 durumunda bu durum APK Dairesine bildirilecek ve ¢6ziim yollar1 aranacaktir.

Yeni tanzim edilecek YG-AG Elektrik projesi hakkinda bilgiler verilecek ve bu projenin
kisa, ara ve uzun proje donemlerini kapsayan YG techizatlariyla birlikte miisterek

direkleri secilecek ve her trafo bolgesi i¢in ayr1 ayr1 kesifleri verilecektir (Cakmak, 2001).

2.2.7 Dagitim trafo giiclerinin tespiti

Enerji analizorleriyle algak gerilim panosunun kol c¢ikislarinda ve binalarda yapilan
Ol¢iimler sonucunda gore w / kisi, daha sonra imar planinda gosterilen kat sayis1 ve daire
adetine gore yayili yiik J (w/m )’ler hesaplanir. Abone giicleri, belirlenen yayili yiik J
(w/m ) ile kol uzunluklarinin ¢arpimi ile bulunur. Genellikle kdy 6zelliginden ¢ikmis yeni
belde olan yerler ve kiigiik illerde kullanilir. J gii¢ yogunlugu bulunmasi i¢in beldenin son
resmi niifus sayimi dikkate alinarak ve niifus basina 100 watt’an diisiik olmamak {izere
beldenin durumuna gore belirlenen niifus basina watt, niifus ile ¢arpilarak toplam abone

giicli ihtiyac1 hesaplanir (Cakmak, 2001).

Bu giic mevcut sebeke uzunluguna boliinmek kosuluyla J (w/m) degeri hesaplanir.
Sebeke uzunlugunda (k) tiikketim katsayis1 da dikkat edilmelidir. Yayili yik J (w/m)

hesaplar1 (2.1)’de gosterilen formiil ile hesaplanir.

_ Ngpx1,1
T kxLi+kyXLo+ksXLs

J 2.1)

LI - L2 - L3 Sosyo ekonomik (Gelismisglik) duruma gore tespit edilen sebeke uzunluklari
%10 Sebeke kaybi, k - Tiiketim katsayisi ( Bu deger %100 - %75 - %50 alinabilir.) Hesap
neticesine gore (2.2), (2.3) ve (2.4)’de belirtilen formiiller ile hesaplanir (Cakmak, 2001).
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Ji=] Xk (2.2)
J2 =1 Xk, (2.3)

Js =] X k3 (2.4)

2.3 YG-AG Proje Kontrolii

Y G-AG proje kontrolii yapilirken dikkat edilecek hususlar bulunmaktadir. Bu hususlar;

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

OG-AG elektrik projeleri mevcut sartnameler dikkate alinarak kontrol edilecektir.
Sozlesme ve sartnamelerde DAPT Dairesi Baskanliginin gortigleri alinmadan
degisiklik yapilmayacaktir.

Imara gore yollar1 agilmayan veya altyapist oturmamis yerlerde OG-AG yeralti
sebeke kullanilmayacaktir.

Genis olmayan veya aga¢ bulunan sokaklarda AER (alpek) kablolu sebeke tesis
edilecektir. Genis olmayan sokaklarda ve direk dikilemeyecek yerlerde AG sebekesi
kablolu ve dagitim kutular1 (box) ile beslenecektir.

AG yer alt1 kablolu beslemelerde dagitim kutulari (box) DAPT Dairesi Bagkanliginca
hazirlanan “Alcak Gerilim Dagitim Kutulart Teknik Sartnamesi” ne gore
hazirlanacaktir.

Proje dosyalamalar1 Elektrik Dagitim Sebekeleri Proje Teknik Sartnamesinde
belirtilen Etiit Raporu igindekiler ve OG-AG Elektrik Projesi igindekilere gore
diizenlenecektir.

Kullanilacak SBA beton direk tipleri, OG-AG iletkenler, OG-AG yeralt1 kablolari
Elektrik Dagitim Sebekeleri Proje Ozel Sartnamesinde belirtilen kriterlere uygun
secilecektir.

Aydinlatma direkleri, DAPT Dairesi Bagkanliginca yayinlanan “Tiirkiye Yollar
Aydinlatmas: I¢in Tip Projeler” kitabindan yararlanilarak segilecektir.

AG sebekesinde kollar dengeli olarak ayrilacak, geri besleme yapilmayacaktir.

AG gerilim diigiimii hesaplarinda; tiim kollarda yapilan gerilim diisiimii hesaplarina

ilaveten gii¢ kayb1 hesaplar1 da verilecektir.
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k) Imar planma uygun yerlesim olmayan bolgelerin OG-AG sebekesi ara doneme
istinaden projelendirilecektir.

I) OG-AG sebeke beslemelerinde ayni direkte ¢ift beslemeden kaginilacaktir.

m) Refiij aydinlatmalar1 ¢apraz sekilde yar1 gece-tam gece Yyanacak sekilde
projelendirilecektir.

n) Elektrik tesisleri Topraklamalar Yonetmeliginin 16. paragrafinda; “Koruma sistemi
olarak koruma topraklamasinin uygulandigi sebekelerde (okul, sinema, hastane,
stadyum, kisla vs. gibi) ¢cok sayida insanin bulundugu ya da girip ¢iktig1 bina ve

tesislerin yakininda bulunan demir ve beton direkler etkili bigimde topraklanir.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeliginde bulunan Buz Yiikii haritasinda
yerlesim birimi hangi bolgeye giriyorsa o bdlgenin cer kuvvetleri dikkate alinarak OG-

AG direk secimleri yapilacaktir (Cakmak, 2001).
2.4 OG-AG Projelerin Onay1

Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi kapsayan projelerin incelenmesi ve onayi ilgili Proje
Onay Birimi tarafindan yapilir. Hazirlanan projelerle belirlenen standartlarin Elektrik
Tesisleri Proje Yonetmeligi’ne uygunlugu incelenir. Proje onay1 igin inceleme
asamasinda istenen rapor, belge, dokiiman, kaynak, tesiste uygulamaya esas standartlarin
kod/no bilgileri ve paftalar, miiracaat sahibi tarafindan ilgili Proje Onay

Birimine sunulur.

Elektronik ortamda sunulan projelerde veya basili dokiiman iizerinden yapilan detayli
inceleme asamasinda tespit edilen eksik ve hatali hususlar bagvuru sahibine on bes is giinii
icerisinde bildirilir. Ilgili hususlarin on bes is giinii icerisinde diizenlenmesi gerekir.
Tespit edilen eksiklerin bu siire igerisinde diizeltilmemesi halinde projeler yazi ile
miiracaat sahibine iade edilir. Gerekli belgelerin eksiksiz oldugu tespit edildigi ve detayli
incelemeler ile projelerin gegerli oldugu goriildikkten sonra, sunulan projelerin
onaylandig1 yazili olarak miiracaat sahibine bildirilir. Bu paragraf kapsamindaki

islemlerin siiresi on bes is giiniinii gegemez.

Onaylanan projeler bes yil gegerliligini korur. Onaylanan projelerde herhangi bir

degisiklik olmamas1 kosuluyla projelere iliskin gegerlik siiresi, tesis sahibinin istegi
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tizerine Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi kosullarini da tagimasi durumunda proje
onaymi yapmis olan Proje Onay Birimi tarafindan artirilabilir. Ilgili Proje Onay

Birimi’ne onaylatilmayan elektrik projelerinde tadilat yapilamaz.

Uretim tesislerinde elektromekanik techizata iliskin yetkili bir kurulustan alinmis tip
sertifikas1 ya da lisanssiz iiretim tesislerinde TSE Kritere Uygunluk Belgesi, ekleriyle
birlikte tretici veya dretici adina lisans sahibi tarafindan ilgili Proje Onay

Birimi’ne sunulur (Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014, md.12).

2.5 OG-AG Projelerin Onayinda Teknik ve idari Sorumluluk

Proje paftalarn ile destekleyici hesap, belge ve raporlari imzalayan Proje Uzmanlik
Sertifikas1 sahibi miihendisler veya Proje Firmasi Yetkilisi; hazirlanan projelerin, rapor
ve hesaplarinin ilgili mevzuata, standartlara uygunlugundan sorumludur. Proje onayini
yapan Proje Onay Birimi ve mithendisleri; hazirlanan projelerin, rapor ve hesaplarimin bu
Yonetmelige kavramsal olarak uygunlugundan sorumludur. Uygulama, detay ve
imalattan olusabilecek her tirlii sorumluluk proje miiellifi, lisans/tesis sahibi ve

yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Lisans/tesis sahibi; elektrik tesisinin projelendirilmesi islemleri ile gerekli onaylarn,
izinlerin, ruhsat ve belgelerin alinarak hazirlanmasindan sorumludur. Bu Yonetmelik
kapsaminda hazirlanan projeler i¢in diizenlenen Tip Sertifikasi, Dizayn Sertifikasi, TSE
Kritere Uygunluk Belgesine veya iiniversiteler tarafindan verilen uygunluk belgelerine
iliskin sorumluluk, belgeyi diizenleyen kurum/kurulus ile lisans/tesis sahibine ait olup
ilgili Proje Onay Birimi sorumlu tutulamaz. Elektrik dagitim sebekeleri ile yardimci
tesislerine bagli teknik sorumluluk proje onayini yapan kurum/kurulustadir (Enerji Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2014, md.15).

2.6  Elektrik Dagitim Sirketi AG Sebeke Verileri I¢in Kullanilan Mevcut

Sistemler

Elektrik Dagitim Sirketler1 AG sebeke verilerini isleyerek Cografi Bilgi Sistemi (CBS),
Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi (OSOS), Dagitim Baglant1 Sistemi (DBS) ve Miisteri
Bilgi Sistemi (MBS) takip etmektedir.
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2.6.1 Cografi bilgi sistemi (CBS) niteligi

Elektrik Dagitim Sirketleri tarafindan kurulmus olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
Dagitim Sirketi ve Elektrik Dagitim Sektoriiniin ihtiyaglari dogrultusunda gelistirilen bir
sistemdir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS);

a) Dagitim sirketinin lisans alaninda sorumlu oldugu bolgenin ve komsu dagitim sirketi
ile olan enerji veris, enerji ¢cekis noktalarinin hepsini kapsayacak,

b) Elektrik Dagitim1 ve Perakende Satisma Iliskin Hizmet Kalitesi Yonetmeliginde
tanimlanan Sebeke Baglanti Modellerini igerecek veya gosterecek,

c) Sebeke envanteri asgari olarak Tablo 1’de tanimlanan her bir dagitim varlig1 bazinda
raporlayabilecek,

d) Her bir dagitim varligina iliskin Tablo 1’de yer alan karakteristik bilgilerini
gosterebilecek,

e) Uzaktan Izleme, Ariza Yonetim Sistemleri, Kontrol Sistemleri/Sebeke Y&netim
Sistemleri, Sebeke Yatirim Y6netim Sistemleri/Yazilimlari, Miisteri Bilgi Sistemleri
ve Kurum tarafindan gerek duyulan ilave sistemlerle entegre calisabilecek, bir
yapidadir (EPDK, 2018).

GDZ Elektrik Dagitim, sorumluluk alaninda bulunan izmir ve Manisa illerinin yaklasik
26.000km2’lik alant icerisindeki yaklasik 30.000 adet dagitim trafosu, 23.000km YG hat,
29.000km AG hat, 1 milyon direk-saha dagitim kutusu-pano ve 3 milyon kullanici
lokasyon ve Oznitelik bilgileri ile birlikte CBS sistemine islenmektedir. Ayrica elektrik
dagitim sebekesinin hemen her giin yapilan yatirnmlar sonucu degismesi, tadilata
ugramasi goz oniinde bulunduruldugunda, sistemin giincel bir bigimde devamlili§inin
saglanmasi da biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle meydana gelen tiim sebeke
degisiklikleri CBS sisteminde de giincellenmektedir. CBS sisteminin genel goriiniimii

Sekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Cografi Bilgi Sistemi Genel Goriintimii

2.6.1.1 Cografi bilgi sistemlerinde giincel tutulmasi gereken veriler

Dagitim sirketinin kurmus oldugu CBS yaziliminda asagida yer alan veriler giincel
durumda gosterilir ve Kurumun belirleyecegi ilgili Kurum ve Kuruluslarin erisimine

sunulur:

a) Cografi konum bilgileri de igermek {izere Tablo-1’de listelenen tiim dagitim
varliklar1 ile bu varliklara ait nitelik bilgileri,

b) Dagitim sistemine bagl kullanicilarin tesislerinin cografi konumlariyla eslestirilen
verileri (koordinat, adres bilgisi, tesisat numarasi, sayag bilgisi, kofre vb.),

€) Sebeke unsurlarinin birbirleriyle olan fiziksel ve elektriksel iliskileri,

d) Dagitim sirketi tarafindan yeni projesi yapilan veya planlanan yatirim projeleri,

e) Sirket bakim, onarim ve ariza ekiplerinin bulunacagi merkezlere ait cografi konum
bilgileri (EPDK, 2018).
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2.6.1.2 Cografi bilgi sistemlerinde tutulan verilerin giincellenmesi ve dogrulugu

Dagitim Sirketine ait CBS ilge bazinda T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
tarafindan yapilacak inceleme veya denetimlerde dagitim varliklar1 verilerinin %95 veri
dogrulugu saglamalidir. Tesisi ger¢eklesen dagitim varliklarinin karakteristik bilgileri

Tablo 1’de gosterilmistir.

T.C. Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu tarafindan yapilacak inceleme veya denetim
dagitim sirketleri i¢in her bir tarife uygulama doneminde bir kez yapilir. Dagitim sirketi

bazinda miiteakip inceleme veya denetimler en az ii¢ yil ara ile gergeklestirilir (EPDK,
2018).
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Tablo 1. Tesis Edilen Varliklar

KARAKTERISTIK BIiLGILERI

VARLIK

DIREK Tekil kod, marka, tipi, imal yi1li, montaj tarihi.

ARMATUR Tf:k}l kod, tipi (sqdyum/01va buharli, led vb.), imal yili,
giicii(watt), montaj tarihi.

PARAFUDUR Tekllv kod, 1mal .y1.11, isletme gerilimi, ¢alisma gerilim
aralig1, montaj tarihi.

{LETKEN Tekil kod, iletken cinsi (havai hat/yeralt1), iletken tipi

BILGILERI (swallow, pigeon, hawk; XLPE, NYY vb.), kesiti, montaj

tarihi.

AKIM TRAFOSU

Tekil kod, marka, tipi, seri no, imal yili, ¢gevirme orani
(Primer Girig/ Sekonder Cikig(lar)), Ith(A), Idyn(kA),
dogruluk simiflari, montaj tarihi.

GERILIM TRAFOSU

Tekil kod, marka, tipi, seri no, imal yili, giicli, ¢gevirme
orani (Primer Giris/ Sekonder Cikis(lar)), dogruluk
siniflari, montaj tarihi.

KULLANICI
BAGLANTI
BILGILERI

Tekil kod, adres, kullanici

Kullanici Bilgileri ads, baglanti giicil.

Tekil kod, yapim yili,
trifaze/monofaze/kombi,
marka, model, son muayene
tarihi, montaj tarihi.

Sayac Bilgileri

Fiziki Baglanti Noktas1 | Tekil kod,

(Kofre vb.) kullanici(lar).

bagh

AYIRICI

Tekil kod, marka, tipi, (dahili, harici), cins (adi sigortali,
sigortal1 toprakli, yiik ayiricis1 gibi), imal yili, giicii(A),
gerilim(kV), kisa devre akimi(kA), monta;j tarihi.

HUCRE

Tekil kod, marka, tipi (metal muhafazali hava yalitimli,
metal clad, gaz yalittmli vb.), seri no, imal yili, anma
dayanim gerilimi(kV), isletme gerilimi(kV), montaj tarihi.

KESICI

Tekil kod, marka, tipi, seri no, imal yili, anma
gerilimi(kV), anma nominal akimi(A), kisa devre kesme
akimi(kA), siifi, montaj tarihi.

REAKTOR

Tekil kod, marka, tipi, seri no, imal yili, giicii (kVAR),
anma gerilimi (kV), montaj tarihi.

KAPASITOR

Tekil kod, marka, tipi, seri no, imal yil1, giicii (kVAR),
anma gerilimi (kV), anma akimi (A), faz bagina anma
sigas1 (uF), montaj tarihi.

TRAFO

Tekil kod, marka, tipi (hermetik, kuru tip, genlesme
depolu), seri no, imal yili, giicii(kVA), Uk%, baglanti
grubu, anma primer gerilim(kV), sekonder gerilim(kV),
sogutma sekli, kademe cinsi(bosta-yiikte), kademe gerilim
araligi(V), kademe sayisi, demir kaybi(Watt), bakir
kaybi(Watt), montaj tarihi.
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2.6.1.3 Cografi bilgi sisteminde AG baglant1 modeli

Cografi Bilgi Sistemi iizerine islenen AG sebeke baglanti modeli AG dagitim fiderleri
(¢ikislari-kollar1) ile bu hatlara bagl olan AG kullanicilarin lokasyonlari ile birlikte
gorintiilenebilmektedir. Cografi Bilgi Sistemi iizerinde AG sebeke detaylar1 Sekil 5,
Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 5. AG Dagitim Sebekesinin CBS’de Gosterimi
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Sekil 6. Cografi Bilgi Sistemi ile Tesis Edilen Varliklar Hakkinda Bilgi Alma
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Sekil 7. AG Dagitim Sebekesinin Uydu Uzerinden Gériiniimii

Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak AG ¢ikislarina sanal ortamda enerji verildiginde s6z
konusu dagitim trafosunun enerji bolgesi Sekil-8’de oldugu gibi goriilebilmektedir.
Boylelikle s6z konusu dagitim trafosuna ait AG dagitim hatlar ile ilgili istatiksel bilgi
alinabilecegi gibi, bu dagitim trafosundan hangi kullanicilarin enerji aldig1 da bilinmis
olmaktadir. Dagitim trafo bolgesi AG kol ¢ikiglar1 Cografi bilgi Sisteminde Sekil 8’de

gorliiniimii gosterilmistir.
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IBOrekcilik
=L

Sekil 8. M-2141 Numarali Trafosunun AG Besleme Bolgesi

2.6.2 Otomatik saya¢ okuma sistemi (OSOS) niteligi

Olgiimde kullanilan elektrik sayaglarinin uzaktan haberlesmeye uygun duruma getirilerek

tek bir merkezden verilerin izlenmesidir.

Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi ile trafo genel bilgileri, trafo yiik oranlari, trafo gii¢
gecmisi, giinliik/aylik yiik-akim istatistikleri, enerji kesintileri, modem arizalar1 gibi gift
yonlii haberlesmeyi saglayan bir alt yapidir. Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi ile
ulagabilecegimiz veriler Sekil 9, Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14°de

gosterilmistir.

Otomatik Saya¢ Okuma Sistemlerinin Kapsamina ve Saya¢ Degerlerinin Belirlenmesine
Iliskin Usul ve Esaslar Yonetmeligi geregince asagida belirtilen sayaclar bu kapsama

dahil olmak zorundadir.

25



9)

h)

fletim sistemine verilen veya iletim sisteminden g¢ekilen elektrik enerjisini 6lgen
sayaglar,

Yillik tiiketimi 800 MWh ve iizeri olan sayaglar,

Uretim ve otoprodiiktdr lisansina sahip piyasa katilimcilarinin tiiketim birimleri
tarafindan dagitim sisteminden ¢ekilen elektrik enerjisini 6l¢en sayaglar,

Iki dagitim sistemi arasindaki enerji alis verise esas elektrik enerjisini 6lgen sayaglar,
Dengeleme birimi 0Ozelligine sahip tliketim tesislerinin sisteme baglanti
noktalarindaki elektrik enerjisini 6l¢en sayaglar,

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y®onetmelik uyarinca tesis
yapilmasi 6ngoriilen liretim sayaglari,

DSI tarafindan OSOS kapsamina dahil edilmesi talep edilen, yeralti suyu kullanma
belgesi kapsaminda tesis edilen sayaglar,

10/07/2009 tarih ve 27284 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Aydinlatma
Yonetmeligi geregince dagitim sirketlerinin aydinlatma ylikiimliiliigli olarak

belirtilen aydinlatma sistemlerine ait sayaglar (EPDK, 2011).

Trafo Detay | Genel Bilgiler Sisteme Tanimlanma Tarihi-11/Eylal/2019 19:48

Demirbag Numarast | 70141228 Trafo Adi M-1228

igletme Kodu GDZ Elektrik Dagitim AS. / - E%Pr::'q"r: 200

Primer Gerilim 345 Trafo Giicl 630

EDFEI‘:SF?HHUK"°"‘=°SY°“ Senkron | 30/Agustos/2023 2149 < g:fﬁifmer 04

Trafo Tipi TRAFO-BINA GevrimOrani | 1000/5

Aktif Fider Sayisi - Grup Bilgisi iZMIR>METROPOL>KARABAGLAR

Ust Tanim Numarasi | = Durumu 0-Ack [- S

Adres ALi FUAT CEBESOY o Trafo Ozet &gretmen Rasime Seyhogiu Sk./Ali Fuat
289433/Y002/KARABAGLAR/IZMIR Lokasyon Cebesoy/Karabaglar/IZM

Sekil 9. OSOS Sistemi ile Trafo/Genel Bilgileri Goriintiileme
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B Son Yuk Oranlar ve Harmonik

Son YUk Oranlart - Harmonik YUk Gecmisi

Son ik : % 21129 Endeks: % 40.24 Yiik Profili - % 24.165 Aylik Demand : % 59714
40%  BO% 40%  60% 40%  60% 40%  BO%
20% 80% 20% 80% 20%, 80% 20% 80%
0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
31/agustos/2023 0418 31/Agustos/2023 08:00 31/Agustos/2023 08:00 22/Agustos/2023 15:30

Sekil 10.0SOS ile Son Yiik Oranlarini Goriintiileme

B Son Yik Oranlan ve Harmonik

son Yuk Orgnlan Harmonik YOk Gegmisi

Dénem Yiik Oram (%) Demand Yiik Oram (%)
08/2023 4024 69,71
07f2023 40,23 69,33
06/2023 20,08 4876
05/2023 36,16 433
042023 48,45 833
03/2023 54,76 9529
02{2023 68,76 13511
01/2023 61,94 1087
12/2022 58,24 101,59
nf2022 486,52 93,26

Sekil 11. OSOS ile Yiik Ge¢gmisi Goriintiileme
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Sekil 13. OSOS ile Giinliik Modern Arizalar1 Takip

28



wenemEn 1 pavianna o
{ N |

( A
/

X ~——Ahmetli.
#’ Ih-Turgutiu

= Aae / 5= salini
X N2Bomova _———see =5
E : ! Izm‘i’r) Kemalpasa
J o |
[ ] ‘ /Qine'lhahc;e \ 3
- UrlaZ Gaziemir  /
oV L
1Q \
| Menderes \\
\ S Bayindir Odemis Kiraz
Seferihisar Y e \\\ L _z S \ .

Torbali D

i @ Tire Beydag
osm e !
Pat { Leafict | Powered by Esri

Sekil 14. OSOS ile Enerji Kesinti Kayitlar1 Olan Bolgeleri Goriintiileme

2.6.3 Dagitim baglanti sistemi (DBS) niteligi

Pandemi siirecinde temasi en aza indirmek amaciyla 20.01.2020 tarihinden itibaren GDZ
Elektrik Dagitim Sirketinin dagitim faaliyet ve sorumluluk alaninda Dagitim Baglanti
Siirecinde (i¢ tesisat projeleri, baglant1 goriisleri, tercih formlari, baglant: hatti projeleri,
dagitim baglant1 anlagsmalar) degisiklige giderek Dagitim Baglanti Sistemi uygulamasina

gecmistir.

Dagitim Baglant1 Siirecindeki (i¢ tesisat projeleri, baglant1 goriisleri, tercih formlari,
baglant1 hatt1 projeleri, dagitim baglant1 anlagsmalari) tiim uygulamalar yetkili elektrik
tesisatgilart ve proje miellifleri tarafindan DBS sistemi ile yiiriitilmektedir. DBS
sisteminin sorgu ekrani Sekil 15°de, sorgulama yapilmasinin ardindan tiim siireclerin

gosterildigi sema Sekil 16°da gosterilmistir.
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Basvuru Sorgula  sorgu kriterlerine gére kullanicilan listeleyebilirsiniz. Listedeki kullacilann detay bilgilerini garintileyebilirsiniz.

Basvuru Numarasi &r: XX- Tesis Sahibi Ad Ad Tesis Sahibi Soyad
Sireg Adi Baglant Gérasd 4 Tesis Sahibi Unvan Unvan
Basvuru Durumu Seciniz = Tesis Sahibi Kurum Kurum
Baglant Seviyesi Seginiz * Tesis Sahibi Cep No

Isletme Seciniz =
Ust Bina Ido USt Bina Id

Bagvuru Tarih Aralig

Sekil 15. Dagitim Baglanti Sistemi ile Bagvuru Sorgulama Ekrant
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04-06385684-01-01

Ic Tesisat Projesi
(igTesisat - Onay Tamamlandi}

20.06.2022 14:02:50

|
04-0638584-02-01

Baglant! Goriisi
( BaglantiGérigi - Tamamiand: )

200682022 17:19:46

|
04-0638584-03-01

Tercih Formu

( Tercih Formu - Tamamilands }

2.08.2022 14:21:48

|
04-0638584-07-01
Baglanti Anlasmasi

{ Baglanti Anlasmas: - Tamamiandi )

8.09.2022 13:57:09

|
04-0638584-16-01

Sayac Takma
{ Sayag Takma - Tamamlandi )

12.07.2023 16:13:27

04-0638584-17-01
Tesisat Kontrol

( Tesisat Kontrol - Tamamlandi )

1.08.2023 12.:05:56

Sekil 16. Dagitim Baglant1 Sistemi ile Bagvurunun Tiim Siirecleri

31



2.6.4 Miisteri bilgi sistemi (MBS)

Dagitim Sirketi kullanicilarinin tarife, endeks, adres, sayag, tesisat numarasi gibi
faturalandirma ve diger bilgilerinin tutuldugu bilgi sistemidir. MBS sistemi ile kullanici

sorgulandiginda gelen bilgi ekrani Sekil 17°de gosterilmistir.

Sekil 17. MBS ile Tiiketici Bilgileri Goriintiileme
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3. SISTEM iSTERLERININ BELIRLENMESI

Bu tez kapsaminda gelistirilen sistemle, AG seviyesindeki enerji kalitesi daha yakindan
takip edilmesi saglanacaktir. AG seviyesindeki tiiketicilerin maruz kalacagi enerji
kalitesinin Ol¢iimlenebilmesi igin CBS, OSOS ve MBS entegrasyonu ile bu platform
olusturulmustur. Tiiketici verileri siirekli kullanilarak sebekede yasanan enerji kalitesi
sorunlari, gerilim diisiimii, trafo ve AG kollarin doluluk oranlarinin dogru bir sekilde
ortaya konmasini saglayacaktir. Ayni zamanda baglant1 goriisii gibi siireglerde talep eden
kullanicinin ~ sebekeye baglanmasi durumunda sebekede ne gibi sikintilar
dogurabilecegini ve yatirim ihtiyaglarini da gdsteren bir analiz araci olarak karsimiza
cikacaktir. Bu sayede dagitim sirketlerinin AG seviyesindeki operasyonlar1 igin dnemli

kararlarinda, kararlarin1 temellendirecek bir platform hayata gegirilmis olacaktir.
3.1 Tasarim ve Modelleme

Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu Projesi kapsaminda 7 asama
bulunmaktadir. Bu agsamalarin tamamlanma durumu ve projedeki mevcut baslangi¢ ve
bitis siireleri gosterilmektedir. Proje kapsaminda planlanan faaliyetlerden hatlardaki
gerilim diisiimii ve enerji kalitesi, akim tasima kapasitesi gibi degerlerin izlemesinin
yapilabilmesi i¢in Inavitas Enerji’nin hali hazirda kullanmakta oldugu Inavitas Platform
v4 tirlinlinden faydalanilmasi planlanmistir. Ancak, proje siireci icerisindeyken yasanan
teknolojik gelismelerin yakalanmasi ve performans iyilestirmesi i¢in iirliin bazinda
caligmalar yapilmasi gerektigine karar verilmis, bu minvalde Inavitas Platform v5 {irlinii
lizerine calismalar baslamistir. Gelistirilen iirlinde elde edilecek harita ve hat analiz
performans hizi artisinin, "Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu" proje siiresi
22 Ay olarak belirlenmistir.

3.2 Tasarim Siirecindeki Asamalar

Bu tez kapsaminda gergeklesmesi planlanan g¢alismalar icin, ihale teknik sartname
dokiimaninda GDZ Elektrik Dagitim Sirketi’nin teknik danigsmani olan olarak belirtilen
Inavitas Enerji A.S. ile 22 aylik danisman s6zlesmesi yapilmustir. Proje asamalar1 detayli

olarak asagida bahsedilmektedir.
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Tezin 1. Asamasi; sdzlesmenin imzalanmasindan sonra proje yonetim g¢aligmalarina
baslanmustir. Ik olarak projede ydnetim plani hazirlanarak projedeki paydas GDZ
Elektrik Sirketi A.S. ve Inavitas Enerji A.S. tarafindan gerceklestirilecek isler i¢in teknik
danisman olarak sorumluluklar1 belirlenmistir. Proje yonetimi, risk yonetimi, kalite
yonetimi ve proje organizasyonu (dokiimantasyon yonetimi, iletisim ve koordinasyon
yonetimi) konusunda izlenecek prosediirler “Proje YoOnetim Plani”nda ortaya
konulmustur. Projede gerceklestirilecek asamalar dogrultusunda proje takvimi
olusturularak paydaslar ile paylasilmis ve gerekli durumlarda giincellenmistir. Projenin
izlenmesi ve proje faaliyetlerinin bagart ile stirdiiriilmesi ile ilgili planlama c¢alismalari bu

asama kapsaminda gergeklestirilmistir.

Tezin 2. Asamast: Sistem Isterlerinin Belirlenmesi, platform, veri ve hesaplama sistem
gereksinimlerinin  belirlenmesi ve dokiimante edilmesi calismalari bu asamada
gercgeklestirilmistir. Bu asama kapsaminda ayrica kapsamli bir literatiir aragtirmasi

yapilmustir.

Tezin 3. Asamasi: OSOS ve CBS Entegrasyonlarinin gerceklestirilmesi, veri
gereksinimleri belirlenen OSOS ve CBS sistemlerinden siirekli istenen verilerin istenen

formatta ¢ekilmesi saglanmigtir.

Tezin 4. Asamasi; Profil katsayilari, Trafo OSOS verileri ve MBS entegrasyonu ile sayag
tilketimlerinin aylik 6zetleri lizerinden platforma giincel verilerin aktarilmasi i¢in gerekli
islemlerin yapilmasi (profilleme), saya¢c okuma verilerinin Miisteri Bilgi Sistemi’nden
alinmasi, gerekli ¢Oziiniirliikte tiilketim verilerinin profillenmesi, entegrasyonun test

edilmesi ve entegrasyonun canliya alinmasi saglanmistir.

Tezin 5. Asamasi; Yik Akist Simiilasyonlarinin Gergeklestirilmesi, alinan verilerin
islenerek sebeke parametreleri ve tiiketim verilerine gore simiilasyonlarin gerekli
coziinlirliikte ve otomatik olarak gerceklestirilmesi, sebeke parametreleri ve yiiklenme
verileri ile gii¢ akislarinin gergeklestirilmesi, kalite ve yliklenme sinirlarina gore farkl
uyarilarin  gorsellestirilmesi i¢in  bir yap1 {iretilmesi, belirlenen ¢dziiniirliikte

simiilasyonlarin otomatik olarak gergeklestirildigi bir yap1 kurulmasi saglanmustir.
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Tezin 6. Asamasi: Platform ara yiizlerinin gelistirilmesi, hazirlanan simiilasyonlar ve
entegre veri tabanlart {izerine platform ara yiizlerinin gelistirilmesi islemleri
gerceklestirmesi, mevcut durumun gozetildigi canli sistemin gorsellestirilmesi ve
kullanici ara ylizlerinin hazirlanmasi ve yatirim ve baglant1 gériislerinin simule edildigi
karar destek ortam1 hazirlanmustir. Tlgili ara yiiz kullanilarak ihtiyag¢ duyulan raporlamalar

yapilabilecek hale getirilmistir.

Tezin 7. Asamasi; Sistemin canliya alinmasi ve sonuglarin raporlanmasi, gerceklestirilen
uygulamalara gore elde edilen sonuclarin dagitim sirketleri i¢in katma degeri ortaya
konulacak ve proje sonu¢ raporunun sunulmasi, uygulamanin canliya alinmasi

saglanmstir.

3.3 Tasarim Siirecindeki Hesaplamalar
3.3.1 Yiik akis analizi yontemleri

Yiik Akis Analizi sonucu bir gii¢ sisteminin kontrol, isletim ve tasarim agamalarinda
onemli bir rol oynar. Yiik Akis Analizinin temel amaci agdaki tiim baralarin kararli durum
gerilimlerini ve gerilim ag¢ilarini, her bir havai iletim hattina ve gii¢ trafosuna reaktif ve
gercek gii¢ akiglarint hesaplamaktir. Yiik akist ¢oziimii, sistemin gegici rejim davranisi

inceleneceginde sistemin baslangi¢ kosullarini da verir (Joshi ve Modha, 2021).

Glig akis1 caligmasi, sistemin bagli yiikii yeterli sekilde besleme kapasitesinin bir
analizidir. Trafolarda dogru voltaji saglamak i¢in trafo kademe konumlar segilir. Mevcut
bir sistem {izerinde bir yiik akisi ¢alismasi gergeklestirmek, isletim maliyetlerini en aza
indirirken maksimum kapasite elde etmek icin sistem caligmasi ve kontrol ayarlarinin

optimizasyonu hakkinda fikir ve oneriler saglar (Lal ve Elyas, 2014).

Elde edilen dogrusal olmayan denklem sistemini ¢6zmenin birka¢ farkli yontemi vardir.
En popiiler olan1 Newton-Raphson yontemi olarak bilinir. Diger yontemler Gauss—Seidel
Yontemi, Fast — Decoupled Yontemi (FDLF), Holomorfik Gomme (HE) Yiik akist
Yéntemi ve Geriye-lleri Siipiirme (BFS) yontemidir (Lal ve Elyas, 2014). Yiik akisi

karsilastirmasi Tablo 2’de sunulmustur.
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3.3.1.1 Newton-Raphson yontemi (NR)

Bu yontem, tiim bilinmeyen degiskenlerin (Yiik Baralarindaki voltaj biiyiikliigii ve acilari
ve Jeneratdr Baralardaki voltaj agilari) ilk tahminleriyle baglar. Daha sonra, denklem
sistemine dahil edilen gii¢ dengesi denklemlerinin her biri i¢in daha yiiksek dereceli
terimler goz ardi edilerek bir Taylor Serisi yazilir (Joshi ve Modha, 2021). Newton
Raphson Metodu kullanilarak yiik akisi i¢in iki ¢oziim yontemi vardir. Ilk yontem
degiskenler i¢in dikdortgen koordinatlar kullanirken ikinci yontem kutupsal koordinat
formunu kullanir. Bu iki yontemden kutupsal koordinat formu yaygin olarak

kullanilmaktadir (Globe, 2021). Sekil-19” da NR yiik akis semast sunulmustur.

Newton-Raphson metodu, iki veya daha fazla degiskenli fonksiyonlarin Taylor serisine
acilimina ve Taylor serisi agiliminda 1. dereceden biiyiik olan kismi tiirevlerin ihmal
edilmesine dayanir. (Glover, Sarma ve Overbye, 2012, 5.294-354) n barali bir gii¢
sisteminde yiik baralarina ait aktif ve reaktif giic degerleri asagidaki gibi olacaktir
(Mohammedi, 2013, s.54-60).

Pl(Aktlf Gug) = |Vl| ZTI/cl=1|Vk||Ylk| COS(Bik + 6k - Si)' i = 1,2, e, n (31)

Qi(Reaktif Gig) = —|Vi| Xi=1VillYik| sin(Oy + 6 — 6), i =1,2,...,n (3.2)

Esitlik (3.1) ve (3.2)’in Taylor serisine ac¢ilimi yapilir ve yiiksek mertebeden kismi
tirevler ihmal edilirse Esitlik (3.3) bulunur (Bergen, 2009). Bu esitliklerde, Jacobian
matrisi aktif ve reaktif giic degerlerindeki kiigiik degisimler ile gerilim-a¢1 arasindaki
degisimleri gostermektedir. ASgk) ve A|Vi(k)|’deki degisimlerin kismi tiirevi ise aktif ve
reaktif giigte ki degisimleri ifade eder. Ayrica, 1 numarali bara salinim baras1 olarak farz

edilir ve salinim barasinin gerilim ve agis1 dahil edilmez.
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2ol =l 2l lam 63

Gerilim kontrollii baralar i¢in gerilimin biiylikliigl bilinmektedir. Dolayisiyla, n baral1 bir
gii¢ sisteminde gerilim kontrollii bara sayisi m ise, n-1 adet aktif gii¢ ve n-1-m adet reaktif
gic esitligi  yazilabilir. Bu durumda, Jacobian matrisi (2*n-2-m)x(2*n-2-m)
boyutundadir. J1 (n-1)x(n-1), J2 (n-1)%(n-1-m), J3 (n-1-m)x(n-1) ve J4 (n-1-m)x(n-1-m)
boyutludur. Esitlik (3.4) ve (3.5)’deki AS?‘)ve A|Vl.(k)| terimleri hesaplanan degerler ile
tahmin degerleri arasindaki farktir. Baralardaki gerilimlerin yeni degerleri ise Esitlik
(3.6) ve (3.7)’de verilmistir (Kusekwa, 2014, 5.277-286).

A Pl(k) _ Pl(tahmin) y Pl(k) (3.4)
A Ql(k) _ l(tahmin) _ l(k) (3.5)
18 Ge+ 1] — |5l(k)| _ A|5l(k)| (3.6)
Vl(k+1)| _ |Vl(k)| n A|Vl(k)| 3.7)

3.3.1.2 Gauss-Seidel yontemi (GS)

Gauss-Siedel metodu, dogrusal olmayan cebirsel denklemlerin ¢oziimii i¢cin kullanilan
Gauss metoduna dayali olarak gelistirilmistir. Bu metot, n barali bir gii¢ sisteminde
hesaplanan yeni bara gerilimleri ile bir onceki iterasyonda bulunan bara gerilimleri
arasindaki farkin, kullanici tarafindan belirlenen hata degerinden kiiciik oldugunda
hesaplamanin sonlandirilmasi esasina dayanir (Glover el ta., 2012, s.294-354). Her bir
baranin gii¢ ifadesinden yararlanilarak i. baranin akim ve gerilim degerleri Esitlik (3.8)

ve Esitlik (3.9)’daki gibi olacaktir (Bergen, 2009, s.323-364).
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="t i=12,.,n (3.8)

v, =~ lli -yr, Yikal ,i=12,..,n (3.9)

k+i

Esitlik (3.9)’da I; bara akimini, P; bara aktif giiciinii, Q; bara reaktif giiciini ve V* i
barasina karsilik gelen en son hesaplanan gerilim degeri ifade etmektedir. Esitlik
(3.10)°da ise, V; bara gerilimini, Y;; baralarin 6z admintansi, Y, i ve k baralar1 arasi
admintans1 ve V, ilgili bara igin en son hesaplanan gerilim degerini veya ilgili bara igin
herhangi bir iterasyon yapilmamissa tahmini gerilimi ifade etmektedir (Algadi ve
Khammash, 2007, s.148-152). Esitlik (3.9), Esitlik (3.10)’da yerine konuldugunda elde
edilen Esitlik (3.11) bara gerilimlerinin her iterasyonunda kullanilir (Bergen, 2009, 5.323-
364).

i = _._* L k=1tikVkl|, 1 = L,4,..., .
v, =2 |22y v ] i=1.2 3.10
Yu Vi k#i

3.3.1.3 Fast-Decoupled yontemi (FDLF)

Hizli ayristirilmis gii¢ akist yontemi, gilic akis1 problem ¢oziimiinii elde etmek i¢in ¢ok
hizli ve verimli bir yontemdir. Bu yontemde hem hizlardan hem de seyreklikten
yararlanilir. Bu, gilic akist ¢oziimi i¢in hizli bir algoritma ile sonuglanan belirli
yaklagimlarla kutupsal koordinatlarda formiile edilen Newton-Raphson yonteminin bir
uzantisidir. Bu yontem, MW akis voltaji agisinda ve MV AR akis voltaj1 biiytikliigiiniin
gevsek bir sekilde baglandig1 gii¢ sisteminin 6zelliginden yararlanir. Baska bir deyisle,
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bara voltajinin biiylikliigiindeki kiiciik bir degisiklik, baradaki gergek gii¢ akisin
etkilemez ve benzer sekilde, bara voltajinin faz agisindaki kiigiik bir degisiklik, reaktif
gii¢ akisi lizerinde neredeyse higbir etkiye sahip degildir. Bir gii¢ sistemindeki MW ve
MVAR akislar1 arasindaki bu gevsek fiziksel etkilesim nedeniyle, MW- 6 ve MVAR-V
hesaplamalar1 ayrilabilir. Bu ayristirma, ¢ok basit, hizli ve gilivenilir bir algoritma ile
sonuglanir. Bildigimiz gibi, kabul matrisinin seyreklik 6zelligi, bilgisayarin bellek
gereksinimlerini en aza indirir ve daha hizli hesaplamalara neden olur. Dogruluk, NR
yontemiyle karsilastirilabilir (Nirupama, 2021). Bu durumda elde edilen esitlik (3.11) ve
(3.12)’de verilmistir.

J1(DAS() = AP (i) (3.11)

Ja(DAV (@) = AQ (1) (3.12)

3.3.1.4 Holomorfik gomme yontemi (GE)

Holomorfik Gomme Yiik Akis1 Yontemi, elektrik gii¢ sistemlerinin gii¢ akis1 denklemleri
icin bir ¢oziim yontemidir. Baslica ozellikleri, dogrudan olmasi (yani yinelemeli
olmamasi) ve c¢ok degerli problemin dogru islemsel dalinin tutarli bir se¢imini
matematiksel olarak garanti etmesi ve ayrica bir ¢6ziim olmadiginda gerilim ¢okmesi
durumunu isaret etmesidir. Bu 6zellikler, yalnizca mevcut ¢evrimdist ve ger¢ek zamanl
uygulamalarin giivenilirligi i¢in degil, ayn1 zamanda mevcut yinelemeli yiik akisi
yontemleriyle (yakinsama sorunlarindan dolay1) olusturulmasi imkansiz olan yeni
analitik arac tiirlerini miimkiin kildiklar1 i¢in de 6nemlidir. . Bunun bir 6rnegi, gercek
zamanli olarak dogrulanmis eylem planlar1 saglayan karar destek araclari olabilir

(Nirupama, 2021).

3.3.1.5 Geri ileri siipiirme yontemi (BFS)

Cogu modern dagitim sebekesinin radyal yapisindan yararlanmak i¢in gelistirilmis bir
yontem. Bir baslangi¢ voltaj profili segmeyi ve orijinal denklem sistemini iki ayr1 sisteme

ayirmay1 ve yakinsama saglanana kadar digerinin son sonuglarimi kullanarak birini
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¢ozmeyi icerir. Akimlari verilen voltajlarla ¢ozmeye geri tarama (BS), voltajlar1 verilen

akimlarla ¢ozmeye ileri tarama (FS) denir. Not olarak, BFS sadece radyal aglarda

kullanilabilir, ancak ag gercekten radyal ise, gogu zaman oldugu gibi, giines panelleri gibi

dagitilmis iiretim modellenebilir (Nirupama, 2021).

Tablo 2. Yik Akis1 Karsilastirma Tablosu

Yakinsamya Yakinsamaya NR Yineleme Yakinsamaya
ulasmak ulagmak i¢in yonteminden yoktur. ulasmak
icin ¢ok dahaazsayida  dahafazla icin cok
sayida yineleme sayida sayida
yineleme gerektirir. yineleme yineleme
gerektirir. gerektirir. gerektirir
Yineleme Yineleme Yineleme Yineleme Sistem
basima basma basina basima parametrelerin
hesaplama hesaplama hesaplama hesaplama den etkilenir.
siiresi siiresi siiresi stiresi
diisiiktiir. yiiksektir. duistiktiir. yiiksektir.
Dogrusal Ikinci
yakinsama dereceden
ozelliklerine ~ yakinsama
sahiptir. 6zelliklerine

sahiptir.
Yakinsama Yineleme Yineleme Yineleme
icin gereken sayisl sayisl yoktur.
yineleme sistemin sistemin
sayist, boyutundan boyutuna
sistemin bagimsizdir. bagli
boyutuyla degildir.
birlikte
artar.
Dahaaz Daha NR Daha
bellek fazla yonteminden fazla
gereksinimi bellek daha az bellek bellek
gerekir. gereksinimi gereksinimi Gereksinimi

gerekir. vardir. vardir.
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3.3.2 AG gerilim diisiimii hesaplari

Trafo ¢ikis gerilimi 400 V’tur. Sebekenin sonunda 380 V olmasi arzu edilir. 400V-
380V=20V degeri 400 V’ un %5’dir. Bu nedenle gerilim diisiimii azami %5 olmalidir.
Gerilim diisiimii hesaplari en uzun ve en yiiklii noktalara gore ve her kol i¢in yapilacaktir.
Bulunan gerilim diistimiiniin maksimum degeri %5 olmasi1 yonetmelik geregidir. Ancak
bu sinir degere yaklasilmamasi gilic kayiplarini arttirmamak bakimindan ¢ok 6nemlidir.
AG gerilim diislimiiniin %2 civarinda olmas1 istenilen degerdir. Gerektiginde uzun
kollarda sokak aydinlatmasi i¢in ayrica gerilim diisiimii hesab1 yapilmalidir. AG ¢ikis

kollarindan ¢ekilen yiiklere gore, ¢ikis kablolarinin kesiti belirlenir.

Iletkenlerin akim tasima kapasiteleri imalatc1 firma katalogu dikkate alinarak platforma
tanimlanmustir. Her iletkenin korunacagi sigorta akimlari icin Elektrik I¢ Tesisat

Yonetmeliginde belirlenen degerler baz alinmistir.

Platform kullanilarak yeni yatirim projesi degerlendirilmesi yapilirken AG sebekesinde
kollarin dengeli olarak ayrilmasi ve geri besleme yapilmamasina dikkat edilmesi

gerekmektedir. Ayrica AG’de miimkiinse hep ayn1 kesit kullanilmasi uygun olacaktir.

3.3.2.1 Platforma tanmimlanan aliiminyum iletkenli kablolarin 6zellikleri

0,6/1kV PVC Izoleli, Cok Damarli Aliiminyum iletkenli Kablolar (YAVV(NAYY)) PVC
izole, PVC dolgu ve PVC dis izole yapisindadir. Izin verilen isletme sicakligi 70°C, kisa
devre sicaklig1 160°C (+<5 sn), Test Gerilimi (AC) 3,5 kV ve Serim sicakligi minimum -
5°C teknik bilgilerinde platforma islenmistir. Bu degerlerin belirlenmesinde imalatci

katalogu dikkate alinmis olup Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3. Aliiminyum Iletkenli Kablolarm Ozellikleri

Nominal Kesit Akim Tasima Secilebilecek Akim Tasima
(mm2) Kapasitesi Sigortanin Kapasitesine Gore

Anma Akim1  Tagiyabilecegi En Biiyiik
(A) Giig
Havada (A)

Toprakta
(A)

Havada
(A)

Toprakta
(A)

4x16 65 70 80 29 38
3x16+16 59 76 63 33 43
3x25+16 79 100 80 44 55
3x35+16 97 120 100 54 66
3x50+25 118 145 125 65 80
3x70+35 150 175 160 83 97
3x95+50 181 215 200 100 119
3x120+70 210 245 250 116 136
3x150+70 240 275 250 116 136

3.3.2.2 Platforma tamimlanan bakir iletkenli kablolarin ozellikleri

0,6/1kV PVC izoleli, Cok Damarli Aliiminyum Iletkenli Kablolar (YVV (NYY)) PVC
izole, PVC dolgu ve PVC dis izole yapisindadir. Izin verilen isletme sicakligi 70°C, kisa
devre sicaklig1 160°C (+<5 sn), Test Gerilimi (AC) 3,5 kV ve Serim sicakligi minimum -
5°C teknik bilgilerinde platforma islenmistir. Bu degerlerin belirlenmesinde imalatgi

katalogu dikkate alinarak Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Bakir iletkenli Kablolarin Ozellikleri

Nominal Kesit Akim Tasima Secilebilecek Akim Tasima
(mm2) Kapasitesi Sigortanin Kapasitesine Gore
Anma Akim1  Tagiyabilecegi En Biiyiik
A Giig
Havada  Toprakta Havada (A) Toprakta
(A) (A) (A)
4x10 60 75 63 33 42
4x16 80 96 80 44 54
3x25+16 106 126 100 59 71
3x35+16 131 157 125 73 87
3x50+25 160 185 160 88 102
3x70+35 202 226 200 112 126
3x95+50 244 275 25 135 152
3x120+70 282 313 315 156 173
3x150+70 324 353 315 179 195

3.3.2.3 Platforma tanimlanan o6rgiilii aliiminyum iletkenlerin 6zellikleri

Yeralt1 kablosu iletimine uygun olmayan alanlar, yeralt1 kablo iletiminin maliyeti yliksek
olan agik alanlarda, havai algak gerilim hatlarinda kullanilir. Ozellikleri Tablo 5°de

sunulmustur.

Tablo 5. Orgiilii Aliiminyum iletkenlerin Ozellikleri

Kesiti (mm?) Akim Tasima Kapasitesi Tasiyabilecegi En Biiyiik
Gii¢ (kW)

Rose 110 61

Pansy 165 91

Aster 225 125

Phlox 262

Oxlip 306 169
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3.3.3 Platformda gerilim diisiimii hesaplama algoritmasi

Baglant1 goriisti verilirken gercgeklestirilen en temel hesap gerilim diisiimii analizidir.
Baglanti talebi gelen hat ve bu hattin beslenmis oldugu ilgili trafo ve bu trafoya bagh

tiim fiderler lizerinde gerilim diistimii hesab1 gerceklestirilir.

3.3.3.1 Platformda analiz adimlar1 ve formiilleri

Analiz yapilacak trafo i¢in gegmis 1 yilin en yiikksek puant ay1 bulunarak, trafodan
beslenen kofralarda bulunan aboneler i¢in o aydaki tiiketim verileri alinir. Tiiketim
verileri kofra bazli toplanarak her bir kofra icin toplam tiiketim degeri hesaplanarak, her
bir kofra igin toplam tiiketim verisi ve biitiin kofralarin tiiketim verileri toplamina boliiniir
ve her bir kofra igin bir ¢arpan elde edilir. Trafo bu ¢arpanla garpilarak her bir kofra igin
bir gii¢ degeri bulunur, hesaplamalarda kofralar igin hesaplanmis bu gii¢ler kullanilir.
Gergeklestirilen gerilim diisiimii analizinde sirasi ile bu adimlar uygulanir ve (4.1), (4.2)

(4.3) ve (4.4) formiilleri kullanilir.

Vv, = Vta—(Prax rz:'aQt,a X xq) Xd (41)

. _ Pta

lta = —pfx Vea (4.2)
(g X ratita X xq)xd

o = \/ 1000 (4.3)

lpa = 22 (4.4)
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3.3.3.2 Hesaplama

Bu boliimde Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz platformuna entegre edilen hesaplama
yontemleri ve adimlar1 verilmektedir. Asagida belirtilen semada 3 ¢ikigh bir trafoda altta
3 kofra olan bir sebeke iizerinden 6rnek hesaplamalar gosterilmistir. Formiil tanimlar
semboller boliimiinde verilmistir. Hesaplamalar yapilirken (4.5), (4.6), (4.7) ve (4.8)

formiilleri kullanilmistir.

Trafo
Talep: 100 kW
Gii¢ Faktori: 0,95
Hat 1 Hat Ozellikleri: 3x50/16 Hat 4

Resistans:0,64
Reaktans: 0,11
Akim Tagima Kapasitesi: 160 A

Hat 2 Hat 3 Hat 5
Kofra 1 Kofra 2 Kofra 3
Tiiketim: 1000 kWh Tiiketim: 300 kWh Tiketim: 700 kWh

Sekil 18. Ug Cikisli Ornek Trafo Semasi

a) Analiz yapilacak ay i¢in en yiiksek puant degeri 100 kW olarak Sl¢tilmiistiir.

b) Trafodan beslenen kofralar igin aya ait toplam tiiketimler alinmis ve degerler
toplanmistir. Toplam tiiketim degeri 2000 kWh olmaktadir.

c) Her bir kofra igin tiiketimlerine bdliinerek bir ¢arpan bulunmaktadir.

Kofra 1: 1000/2000=0,5
Kofra 2: 300/2000=0,15
Kofra 3: 700/2000=0,35

d) Trafo puanti garpanlar kullanilarak kofralar boliiniir.

Kofra 1: 0,5*100=50
Kofra 2: 0,15*100=15
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Kofra 3: 0,35*100=35

e) Her bir hat pargasi i¢in formiiller kullanilarak hesaplamalar yapilir.

Bir numarali hat i¢in gerilim diistimiinde asagidaki formiil kullanilir. Diislim sonucunda
hat sonundaki nihai gerilim elde edilir.

(65%0,64+21,364%0,11)%x1
230

v, =230 — = 229,809 (4.5)

Gerilim diisimii sonucunda hat iizerindeki ortalama akim degerleri hesaplanir. Bu
hesaplamada fazlar dengeli olarak kabul edilir. Hat iizerindeki gii¢c degeri kilowatt oldugu
icin hesaplama 1000 ile carpilir.

y 65 1000
= 0,95%229,809 3

= 99,243 (4.6)

i

Sonrasinda hat {izerindeki kayip hesaplamalar1 asagidaki sekilde gerceklestirilir. Hat
uzunlugu 1000m alinmstir.

2 2
”1 — \/(99,243 %x0,64+99,243%x0,11)x1000 — 85,947 (47)

1000

Son olarak akim tagima kapasitesi hesaplanir.
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99,243
e

X 100 = %62,027

(4.8)

Diger hatlar i¢in de gergeklestirismis olan 6rnek hesaplamalar Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Ornek Hesaplama Sonuglari

Uzunluk (m)

Uzunluk (km)

P (kW)

Q (kVAr)

Gerilim Diistimii (V)
Baslangic Gerilimi (V)
Bitis Gerilimi (V)

Akim (A)

Hat Kayb1 (W)

Akim Tasima Kapasitesi

1000

1

65
21,364
0,191
230,000
229,809
99,243
2717,892
62,027

1500

1,5

50
16,434
0,221
229,809
229,588
76,414
2563,019
47,759

47

2000

2

15
4,930
0,088
229,809
228,721
22,911
887,344
14,319

2500

2,5

35
11,504
0,257
230,000
229,743
53,454
2314,632
33,409

1000

1

35
11,504
0,103
229,743
229,640
53,478
1464,559
33,424



4. OTOMATIK AG SEBEKE TEKNIK ANALIZ PLATFORMU

Bu tez ¢alismasinda olusturulacak “Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu” ile
AG baglant1 goriisii verilecek noktalarda ve projelendirme asamasinda sebekede gerilim
diisiimii olan yerler, hat kapasitesinin zorlandig1 yerler tespit edilerek tiiketiciler daha
sorunu yasamadan Dagitim Sirketi tarafindan sorun tespit edilerek, gerekli yatirimlarin
bolgeye yapilmasi saglanacaktir. Tez calismasinin amaci AG baglant1 goriisii verilecek
noktalarda projelendirme asamasindan Once analizi saglanacak yazilim tarafindan
yapilmasi ve sonuclarinin raporlanabilmesidir. Ayrica Platform ile kesinti ve ariza takibi
yapilabilmektedir. Kesinti ve arizalarin kaynagi, siireleri ve sayilari takip edilebilecektir.
Bu kapsamda MBS, CBS, SAP IS-U, OSOS entegre olarak gerekli bilgileri otomatik

olarak raporlama sunmaktadir.

AG sebeke teknik analiz platformunun genel sistem goriiniimii Sekil 19°da sunulmustur.

Platformun veri alacagi kaynaklar, kullanim amaci ve verebilecegi ¢iktilar gosterilmistir.

Veri

Kaynaklari
Trafo Sebeke Tiketim

Yukleri Modeli Verileri

Baglanti Gorisi

Yatirim
ihtiyaglarinin
Tespiti

Sistem Kullanim Ciktilar

AG Fider AG

Amaclari

Yiklenme Sebeke
Profili Analizi

Sekil 19. Sistem Mimarisi
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Tez kapsaminda; AG seviyesindeki CBS veri tabanindan platform ile ilgili olan verilerin
(hat kesit, uzunluk ve tiirleri, trafo degerleri) ¢ekilerek, OSOS’tan ilgili trafo tiiketim
verilerinin platform ile entegre edilecektir. Saya¢ okuma verilerinin platforma entegre
edilerek islenmesinin saglanarak, CBS ve tiiketim verileriyle AG sebeke analizinin
calistirilacaktir. Sorun yasanan ve yasanma ihtimali yiiksek olacak noktalar belirlenerek
kullanicilara raporlar sunulacak ve ara yiizlerin gelistirilmesi ile simiilasyonlarin

hazirlanmas1 saglanmistir.
4.1 Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu Kullanimi

Platform kullanicilarin AG sebeke tizerinde analiz yapmalar1 ve bu analiz sonuglarina
uygun olarak, sistem baglant1 taleplerinin onaylanmasi ya da yatirim planlamasi

yapilmasi gibi kararlar1 vermelerini saglamaktadir.

4.1.1 Platform ile baglanti goriisii analizi

Platform ile baglant1 goriisii analizi modiilii kullanicilara hat ve sebeke iizerinde
teknik analiz yapabilme imkani sunan bir Dagitim Yonetim Sistemidir. Teknik
analizin amaclar1 arasinda trafolarin tiiketimi, hatlarin durumu, gerilim ve akim

degerlerinin takibi ve baglant1 goriis talebinin analizi yer almaktadir.

4.1.1.1 Platforma baglant1 goriisii analiz ekleme

Sistemde ilk olarak yeni analiz eklenmesi gerekmektedir. Analizler entegre olan
sistemlerden entegrasyon ile ya da kullanici tarafindan ‘Analiz Ekle’ se¢enegi ile

eklenebilmektedir. Platformda Analiz Ekleme ekrani Sekil 20’de sunulmustur.
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I e ()

Tlketim Analizi Ekle
Semt Uretim Analizi Ekle
BORNOVA Haritaya Git
BORMOVA Evka 4
URLA Balikhova

Sekil 20. Platforma Analiz Ekleme

Kullanic1 tarafindan analiz ekleme i¢in, sayfada sag iist kosede yer alan ‘islemler’
butonuna tiklanir ve ‘Analiz Ekle’ segilir. Analiz eklemek igin Sekil 21°de goriilen

alanlarin doldurulmas: gerekmektedir.

Tiiketim Analizi Ekle X
Soyadi * Bagvuru No*

DEGERLI 04-0638584-02-01
Gehir* Bagvuru tarihi *

IZMIR W 02-09-2022 14:37
Semt* Kurulumn Tirii

KARSIYAKA W yerlegim v
Komsgu * Parsel*

Sancakl W 1
Sokalk Yk (kW) *

en segin A4 6080

Adres Mevcut

Koordinatlar(X,Y) *

513228.0745,4265304.712

Tarmm
Terminal No *

88810355

Sekil 21. Analiz Ekleme Ekrani
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4.1.2 Platformda mevcut/yeni abone

Platform ile mevcut/yeni abonelerin eklenmesi ve islem adimlart asagida
gosterilmektedir.

a) Mevcut Abone ise;
Abone No ile ilgili mevcut bir kofra se¢ilir. Mevcut kofra ekleme ekran1 Sekil 22°de

gosterilmistir.

| 8 Gl Yeni Kofra

Kofra No ™

Sekil 22. Platforma Mevcut Kofra Ekleme

b) Yeni Abone ise;
Enlem, Boylam ve CBS tarafindan olusturulan Abone No bilgisi girilir. Kaydet
butonuna tiklandiktan sonra analiz olusturulur. Yeni abone ekleme ekrani Sekil 23°de

gosterilmistir.

Mevcut Kofra

Koordinatlar(X,Y)

Kofra No ™

Sekil 23. Platforma Yeni Kofra Ekleme
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4.1.3 Haritadan koordinat bilgisi bulma/kopyalama

Haritandaki bir noktanin koordinat bilgisi kopyalanip, “Koordinatlar(X,Y)* alanina

yapistirilabilir. Koordinat bulma/kopyalama ekrani Sekil 24’de sunulmustur.

Sekil 24. Platformda Koordinat Bulma Ekrani

Sonrasinda sirasiyla agsagidaki islemler gerceklesir;

a) Farkli bir sekmede Harita ekrani agilir.

b) Harita ekraninin sol {ist kisminda yer alan arama ¢ubugu agilir ve Kofra segenegi
segilir.

€) Aratilacak olan Kofra No arama ¢ubuguna yazilr,

d) Listelenen kofra veya kofralardan biri segilir,

e) Haritada yonlendirilen kofra konumunun yakinda istenen noktaya tiklanir,

f)  Tiklanan noktanin koordinatlar1 kopyalanmis olacaktir. ilgili alana yapistirma islemi

gerceklestirilebilir.

4.1.4 Platformda dokiiman ekleme

Gergeklestirilen analizlere basvuru dokiimani, teknik belgeler ya da diger yardimeci
belgeler gibi dokiimanlar yiiklenebilir. Dokiiman eklemek icin asagidaki adimlar

uygulanir.
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a) Dokiimanin eklenecegi analiz Detay sekmesinde ise direkt secilir Liste sSekmesinde
ise analize ¢ift tiklanir.

b) Dokiimanlar sekmesine tiklanir.

¢) Dokiiman Ekle butonuna tiklanir.

d) Eklenmek istenen dokiiman “siiriikle birak” veya ilgili alana tiklandiktan sonra
secilerek eklenir.

e) Arayilizde goziikmesi istenen ad1 girilir ve Kaydet butonuna tiklanir.

4.1.5 Platformda analize ait bilgilerin diizenlenmesi

Platformda analize ait bilgiler yetkili kullanicilar tarafindan Analiz Detay ekranlar

tizerinden diizenlenebilir. Platformda analize ait bilgilerin goriintiilenmesi Sekil

25’de sunulmustur. Diizenlemede sirasi ile asagidaki adimlar uygulanir.

a) Analiz henliz ‘¢dziimlenmemis’ ise ‘Genel Bilgileri Giincelle’ segenegi
cikacaktir ve giincellemeye izin verilecektir.

b) Genel Bilgileri Giincelle secenegine tiklanir ve analiz ekleme adimlari takip

edilir.

Genel bilgi

konum bilgisi

Sekil 25. Platforma Analize Ait Bilgilerin Goriintiilenmesi
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4.1.6 Platformda yeni hesaplama yapilmasi
Bir analize ait gerekli teknik ¢calismanin yapilmasi i¢in agsagidaki adimlar takip edilir.

a) Analiz yapilacak nokta segilir.

b) ‘Haritaya Git’ segenegine tiklanir. (Not: Analizi yapilacak terminal/kofra hatta bagl
degil ise 4.3.8. Analizin Tamamlanmasi ve Hattin Yeniden Cizilmesi basligindaki
adimlar takip edilir.)

c) ‘Hesapla’ butonuna basilir.

d) Hesaplamak istenilen yiik degeri girilir.

‘Yiikte Hesapla’ butonuna tiklanir ve hesaplama yapilmis olur.
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Sekil 27. Platformda Analizi Yapilmasi i¢in Secilen Noktanin Goriintiisii
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Sekil 28. Platformda Secilen Nokta i¢in Hesaplama
4.1.7 Platformda hat tipinin secilmesi ve hesaplanan degerlerin incelenmesi

Analiz sirasinda hat tipleri degistirilebilir ve tiim analizler yeni hat tipine goére

gerceklestirilir. Bu islemlerde sirasiyla asagidaki adimlar uygulanir.

a) Tipi degistirilmek istenen hatta tiklanir.

b) ‘Hat Tipi’ segenegine tiklanir ve listeden hattin tipi segilir. Sekil 29’da hat
tipleri secenegi gosterilmistir.

€) Hattipinin degisim islemi sonrasi ve/veya yeniden hesaplama sonrasi Mevcut

Durum ve Yeni Hesap degerleri incelenmek istenen hat se¢ilip incelenebilir.

Q

Tanimsiz X

On Hesaplama Sonradan

Hat Akimi 6.246 bi 15.078 bir

Hat Tipleri

R+3X05+120 0 AL HAVAI

Sekil 29. Hat Ozelliklerinin Gériintiilenmesi ve Degistirilmesi
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4.1.8 Platformda analizin tamamlanmasi ve hattin yeniden ¢izilmesi

Analizlerde mevcut hat disinda yeni hat ihtiyact olmasi durumunda, hat ¢izimi ekran
tizerinden yapilabilir. Cizimi tamamlanan hattin goriintiisti Sekil 29°da sunulmustur.

Hat cizimi i¢in sirasiyla asagidaki adimlar takip edilir.

a) ‘Hat Ciz’ butonuna basilir ve terminalin/kofranin baglanmak istedigi hat
tizerinde cift tiklanarak baglanti islemi yapilir. Platform hat ¢iz ekran1 Sekil 30’
da gosterilmistir.

b) “Yeniden Hesapla’ butonuna basildiginda yeni hat ¢izimi aktif hale gelecektir.

C) ‘Onayla’ butonu ile hesaplanan degerler ile talep edilen gii¢ sisteme islenip

revize edilmis olacaktir. Onayla islemi tamamlandiginda,
Durum: Baglant1 Bekliyor
Coziim Kodu: Coziimlendi

Olarak giincellenecektir.
d) “Iptal’ butonuna basildiginda ilgili analiz iptal edilecektir.

Tanimsiz

Sekil 30. AG Hattin Goriintiisii ve Hat Cizme

56



4.1.9 Platformda rapor olusturma, indirme ve analizin incelenmesi

Analizler tamamlandiktan sonra raporlanip incelenebilir.

a)

b)

c)
d)

Analiz tamamlandiktan sonra ‘Raporla’ butonuna tiklanir ve analize ait rapor
olusturulur.

Olusturulan analizler igerisinde incelenmek istenen analiz segilir.

‘Detay’ butonuna basilir.

Analize ait olusturulan raporlar PDF formatinda indirilebilir veya dokiiman
eklenebilir. Sonrasinda disar1 aktarma ikonu ile istenen rapor indirilebilir veya ¢op

kutusu ikonu ile istenen rapor silinebilir.
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Sekil 31. Incelenmek Istenilen Analizin Detaylart

4.1.10 Anahtarlama elemanlarinin besledigi/beslendigi noktalarin bulunmasi

Haritada ilgili sebeke elemanlarinin besledigi ya da beslendigi noktalar bulunabilir. Bu

islemler icin sirasiyla asagidaki adimlar uygulanir.

a)
b)

c)

d)

Haritalarda ara¢ cubugunda ilgili sekme segilir.

Ekle isaretine tiklanir.

Haritada bulunan anahtarlama elemani secilir ardindan anahtarlama elemaninin 1D’
si secilir.

Akis yont secilir. Yukar isareti ile beslendigi noktalar, asag: isareti ile besledigi

noktalar se¢ilebilir.
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€)
f)

‘Goriintiile’ butonuna basilir.
Besledigi veya beslendigi hatlar harita lizerinde renklendirilecektir. Sekil 31°de

secilen fiderin renklendirme goriintiisii gosterilmistir.
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Sekil 32. Secilen Fiderin Renklendirilmesi

4.1.11 Platforma tamimlanan durum ve ¢éziim kodlari

Platforma tanimlanan durum ve ¢6ziim kodlar1 asagida sunulmustur.

a)

b)

f)

Yeni analiz (newAnalysis), analiz ilk olusturuldugundaki durumdur. C6ziim
kodu ‘Calisiliyor’ (unresolved).
[k analiz (preAnalysis), Analize baslanip mevcut hali gdsteren durumdur.

Coztim kodu ‘Calisiliyor’ (unresolved).

Son analiz (postAnalysis), analize baslanip yiik eklenmis hali goésteren
durumdur. C6ziim kodu ‘Calisiliyor’ (unresolved).

Baglant1 bekleniyor (physicalConnection), analiz onaylandiktan sonra imalatin
beklenildigi durumdur. C6ziim kodu ‘Coziimlendi’ (resolved).

Sonland1 (closed), analizdeki kofranin CBS' den geldigi durumdur. C6ziim
kodu 'Coziimlendi' (resolved).

Iptal (cancelled), analizin iptal edildigi durumdur. Céziim kodu ‘iptal’

(cancelled).
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4.2 Platforma Ait Gorseller

Tez kapsaminda gelistirilen platformda CBS ve MBS entegrasyonu ile kofra varliklar
sistemde liste olarak ara ylizde gosterilmektedir ve periyodik olarak bu dinamik veriler
giincellenecektir. Baglant1 analiz web sayfasinda ID nolar, Bilesen-Varlik adi, Kofra no,
Sehir ve ilge gibi detaylar yer almaktadir. Baglanti analiz sayfasindan segilen bir satir ile

analizin detayina ulagilmaktadir. Baglanti analiz sayfas1 Sekil 33’de sunulmustur.

Baglanti Analizi a ? a
- o = :
( Fittreyi Sifirk
itz 1D Bagruny No Biagen Ady Kafra No Talepte Buliran et lige
nm 1021898 test 1est Mg
6666 KOFRA_99626 1005197 test tost [ VR
288 122 KOFRA_YTOY Y 1009763 ! 1ZMIR
243 1 KOFRA_844303% 1911249 test test 12MiR
1231231 1 iR
283 1222 KOFRA_ 95527 1006123 test test R
301 1mm test test ivim
123 1est test R
1522344 522344 test test iZMmir
1 0 1o5t test | izoain
aoe 299 fest lest 1ZMiR
233 ”m KOFRA_59600 test st ‘ 12MiR
78787 tost tost Izmir
219 123456 1000364 toat test | izmin
1461187 KOFRA_S30062 1461187 108t test IzMiR

Sekil 33. Platformun Baglant1 Analiz Sayfasi

Detayl1 analiz sayfasi ile analizi yapan personel, ID bilgileri, adres, kofra numarasi, abone
tipi, analiz tarihi, kritik ylik ve gerilim seviyesine gore haritalandirilmaktadir. Bu analiz
ile gerilim ylikselmesi, diismesi ve yiik analizleri yapilarak AG Sebeke yatirimlari
sistematik olarak yiiriitiilecektir. Sekil 34, Sekil 35, Sekil 36 ve Sekil 37 de detayli

goriiniimleri gosterilmistir.
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Kotra Numaras
DeRiiman Na

* Abone Tipt
Ohugteoulma Tarihi
Ourum

Claiim Kodu

Baglanti Analizi

w7

Anafiz Doldman No
Anafiz Trafo 1D

309

Anaiiz Doloiman No
Anafiz Trafo ID

288

Anaiiz Dokdman Na
Analiz Trafo ID

43

Analiz Dokdman Na
Analiz Trafa D

m

Anafiz Dolidman Na
Analz Trafo 1D

283

Analiz Doloiman Na
Analz Trafo ID

Im

Test2 teats

1eoe197 U

a0
Mesken \
28042023 OR 4837 1

Son Analiz

Calaplryes \

Sekil 34. Kofra ve Baglant1 Analizi

mm
AN

6666
12533414

nmmn

121

Sekil 35. Ozet Analiz Sayfasi

Genel Bilgiler
Bilegen Adi
Bilegen Id
Bilegen Tipi
Kafra No
Kagrdinat
Diokisman No
AdasParsel
Cozlm

Durum

Konum Bilgileri

Sehir

iige
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Trafo Adi

Trafo 1D

Abane Tipi

]

Gancelleme Zaman
Goncelleyen
OClugturulma Zaman
Cusgturan

Talepte Bulunan

o/

Dokimeaniar
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Sekil 36. AG Gerilim Seviyesinde AG Analiz

+

Sekil 37. AG Analiz, Gerilim Seviyesi ve Hat Gosterimi
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Asagida Sekil 38’de analiz sayfasinda da gorildigi tizere 215 V, 210 V, 226 V ve 176
V gibi gerilim seviyeleri goriilmektedir. Bu durum AG sebekesinde gerilim diismesi,
yiikselmesi gibi kalite problemlerini analiz etmemize olanak saglamaktadir. Platform,
aylik veya belirlenecek periyodik zaman dilimlerinde AG sebekenin kalitesine dair rapor

olusturmaktadir.
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Sekil 38. Detayli Analiz Sayfasi

Gelistirilen platformun raporlama format1 asagidaki gibi EDAS teknik kalitesi hakkinda
bilgilendirme yapacaktir. Platformda otomatik olarak olusturulan raporda trafo bazinda

gii¢, gerilim seviyesi, en diislik gerilim degeri ve teknik kayip ylizdesi goriilebilecektir.

4.3 Secilen pilot bolge ile platformun denetlenmesi ve sonuclarinin alinmasi

Dagitim Sirketine yapilan enerji talebi iizerine sartnameye uygun evraklarin
tamamlanmasi ardindan baglant1 goriisli, baglanti anlagsmast ve tercih bildirim formu
Proje Birimine iletilmektedir. Basvuru tiim siire¢ bilgileri Sekil 39°da gosterilmistir.
Baglant1 goriisiinde Dagitim Sirketince gergeklestirilen etiit ve degerlendirmede 5176 W
baglant1 giiclindeki meskul mahal dis1 enerji talebinin karsilanmasi i¢in M-873 numarali
trafo merkezinin 3x50/16+70 AER A kolu, 28 numarali direk baglantisindan verilmistir.

llgili baglanti goriisii evragl Sekil 40°da sunulmustur. Baglant1 goriisiine istinaden
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projelendirmesi yapilacaktir. Platform test edilerek enerji talebi yapilan kolda hat akimu,
hat yiikii yiizdesi, hat kaybi, hat voltaji ve gerilim diistimii hesaplamalar1 bulunarak

baglanti goriisii dogrulugu test edilecektir.

BASVURU TUM SUREC BILGILERI

02-0462935-01-01

I Tesisat Projesi
(g Tesisat - Onay Tamamiandi)

22.12.2021 12:48:20
|
02-0462935-02-01
Baglanti Gorist

( BaglantiGéraisii - Tamamlandi)

22.12.2021 13:11:05

|
02-0462935-03-01

Tercih Formu

( Tercih Formu - Tamamiandi)

24.12.2021 11:16:36
|
02-0462935-07-01

Bagdlanti Anlasmasi

( Baglanti Anlasmasi - Tamamland )

28.12.2021 13:35:33

Sekil 39. Enerji Talebi Bagvurusunun Tiim Siire¢ Bilgileri
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Evrak Tarih - Sayn: 22.12.2021 / 02-0462935-02-01

"‘ GDZ ELEKTRIK DAGITIM A.S.
Z Genel Midiirlik

Universite Cad. No: 57
Bornova 35042 [zmir

T: 0232 477 26 00

F: 02324351392
Ertaskkestaalgl oo

Konu: Baglant: Goriisii Meskun Mahal Digi
Ilgi: 02-0462935-02-01

Ilgi bagvuruda IZMiR Ili Bornova Ilgesi .. Mahallesi -_ - Ada . - Parselde (6ZBEK (SOKAK) )
yapmus/yapacak oldugunuz Mesken icin enerji talep edilmektedir.

Sirketimizce gergeklestirilen etiit ve dederlendirmede; 5176 W badglanti gliclindeki meskun mahal Disi enerji
talebinizin karsilanabilmesi icin s6z konusu bdlgede AG gerilim seviyeli asagidaki 6ngbriilen dagitim tesislerinin
kurulmasi gerekmektedir.

Enerji alinacak sebeke noktasi:

154/34.5 KEMALPASA TM'den cikan 34,5 gerilimli ULUCAK fideri
M-873 nolu DTM,

3X50/16+70 AER A KOLU, 28 nolu Direk Baglantisi

Sekil 40. Baglant1 Goriisii Evragt

Platform tizerinde AG enerji talep giicii girilerek platformun denetlemesi ve sonuglarinin

alinmasi i¢in adimlar asagida verilmistir;

1. Admm: Platforma Yeni Analiz Ekleme ekranindan enerji talebi bilgileri girilerek analiz
eklendi. Yeni Analiz Ekleme Ekran1 Sekil 41°de sunulmustur. Yeni meskun mahal
disinda enerji talebi oldugundan dolay1 Yeni Terminal secilerek koordinatlart girildi

ve analiz kaydedildi.
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Tiiketim Analizi Ekle X

Soyadi * Bagvuru No*
Goksu 02-0462935-02-01
Sehir® Bagvuru tarihi *
IZMIR v 22-12-2021 16:22
Semt* Kurulum Turi
BORNOVA v yerlegim v
Komsgu * Parsel *
Yakakoy v 13
Sokak Yik(kw) *
Ozbek Sk. v 517

Adres Mevcut

Koordinatlar(X,Y) *
4 27.3029837054,38.5265911161

Tamim
Terminal Mo *

74736527

Iptal etmek Kaydetmek

Sekil 41. Yeni Analiz Ekleme Ekrani

2. Adim: Analiz Ekleme ekraninda Yeni meskul mahal disinda enerji talebi oldugundan
dolayr Yeni Terminal secilerek girilen koordinatlar yeni analizin kaydedilmesi
ardindan haritaya gidildiginde belirtilen koordinatlara kofre atildig1 gortilmektedir.
Baglant1 goriigiinde enerji talebinin kargilanmast i¢in mevcut AG direk baglantisindan
verildigi sekilde mevcut direk ile kofre arasinda ‘cizgi ¢iz’ ile mevcut sebekeyle
baglantis1 yapildi. Sekil 42°de ¢izgi ¢izme ve yeni kofrenin koordinata atildig:
gosterilmistir. Cizgi c¢izilmesi ardindan onaylanarak mevcut sebeke ile irtibati

yapilmistir. Onaylama ekrani Sekil 43°de gosterilmistir.
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Q >

Tanimsiz X
Analiz
D 35895 [
Analiz Tur Tiiketim Analizi
isim Ozay Goksu
Adres
Terminal No
dokiiman No 02-0462935-02-01
Kurulum Tiiri yerlesim
Olusturulma Tarihi 08-12-2023 16:24:33
Qozunurlik Yeni Analiz
Goziinirlik Goziilmemis &8
@ o
iptal etmek

[Q >
Tanimsiz X

Analiz

iD 35895 &
Analiz Turl Tiiketim Analizi
isim Ozay Goksu
Adres

Terminal No

dokiman No 02-0462935-02-01
Kurulum Tirt yerlesim
Olusturulma Tarihi 08-12-2023 16:24:33
Cozinurlik Last Analysis
Cozinurlik Coziulmemis

| Yuk*

[5,17

Detay Yeniden
lamak iptal etmek

Sekil 43. Cizgi Cizilmesi Ardindan Onaylama Ekrani
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3. Adim: Mevcut sebeke ile yeni kofre arasinda baglantist igin g¢izilen c¢izginin
onaylanmasi ardindan hesaplama ekrani gelecektir. Hesaplama ekranimi Sekil 44°de
gosterilmistir.  Sonuglandirarak kofrenin iizerine tiklandiginda yeni abonenin
sebekeye baglanmadan Once ve sonrasi hesaplamalar1 Sekil 45°de goriildiigii gibi
verilmektedir. Ortalama veya maksimum talebe tiklandiginda PDF olarak baglanti

goriisli raporu alinmaktadir. Baglanti goriisii raporu Sekil 46°da sunulmustur.

R >
Tanimsiz X

Analiz

ID 35895 <
Analiz Turu Tiketim Analizi
isim Ozay Goksu
Adres
Terminal No

dokiman No 02-0462935-02-01
Kurulum Turi yerlesim
Olusturulma Tarihi 08-12-2023 16:24:33
Cozndrluk Connection Waiting
Cozundrlik Resolved

Maksimum Talebi

Ortalama Talebi

Sekil 44. Hesaplama Ekram
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(Q e >
Tanimsiz X

isim
iD 05428623
Analiz Kimligi 35895
Uzunluk 37m
On Hesaplama Sonradan
Hat Akimi 2.686 bir 11.600A
Hat Yiikii Yiizdesi %0,795 %3.432
Hat Kaybi 0,588W 2,538W
Hat Kaybi Toplami 0,588W 2,538W
Hat voltaji 227.965V 225.892V
Diigme Orani %0,88 %1,79
Satir P 1.745kw 7.472kW
Satir Q 0,574 kvar 2.456 kvar

terminal 3 4

Hat Tipleri

100104310 v

Sekil 45. Enerji Talebi Baglantis1 Oncesi ve Sonrasi Hesaplama
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BAGLANTI GORUSU RAPORU

Analiz Id 35895 Dokiiman No 02-0462935-02-01
Isim Ozay Goksu Yik 5.17 kW
. . . . POINT(27.302983705399999081464557093568146228790283203125
Bilesen Tipi Terminal Koordinat 38.52659111610000053360636229626834392547607421875)
Cozim Resolved Durum Closed
Onaylayan Ismi | gizem adas Onay Tarihi 2023-12-08 19:34:29
Basvuru Tarihi 2021-12-22 16:22:22
Trafo
Bilesen Adi M-873 TR NO 35-02-M00873
Onceki P (kW) 1.745 Sonraki P (kW) [7.442
Onceki Q (kVAr) 0.574 Sonraki Q (kVAr) [2.456
Nominal Giig (KVa) 50
Kofra
Bilesen Adi 74736527 Kofra Numarasi 74736527
Onceki Voltaj (V) Sonraki Voltaj (V) 22561
Onceki P (kW) Sonraki P (kW) 573
Onceki Q (kVAr) Sonraki Q (kVAr) 1.88
Hat
Onceki Voltaj (V) 227.965 Sonraki Voltaj (V) 225.892
Onceki Hat Kaybi (W) 0.588 Sonraki Hat Kaybi (W) 2.538
Onceki Diisme Orani (%) |0.88 Sonraki Didsme Oram (%) [1,79
Onceki Hat Yilklenme (%) |0.795 Sonraki Hat Yiklenme (%) | 3.432

Sekil 46. Hesaplamalar Ardindan Baglanti Gortisii Raporu PDF Olarak Alinmasi

Sekil 46°da da goriildigii tizere M-873 trafosunun A kolundaki toplam yiik degeri
1,745KW iken bahse konu enerji talebinin karsilanmasi durumunda %76 oraninda ytik
artist gerceklesmistir. A kolunun kesiti olan 3x50/16+70 AER kablonun max tasima
kapasitesine gore hat 6nceki durumda %0,795 yiiklii iken yeni durumda %3,432 yiiklii
olmaktadir. Bu durumda %77 artis gozlemlenerek nihai durumda %3,432 yiiklenme ile

kablonun tagima kapasitesinin agsmadigi goriilmektedir.

Hattin gerilim diisiimiine bakildiginda ise yeni durumda gerilim diisiimii %1,79 oldugu
goriilmektedir. Gerilim diislimiiniin yonetmelik geregi %5’lik gerilim diisiimii oraninin
asilmamasi sart1 géz oniinde bulunduruldugunda yeni durumda da gerilim diistimiiniin
istenen seviyede oldugu goriilmektedir. Hat kayiplarini ele aldigimizda ise 0,59KW’lik
hat kayb1 1,95KW artis gostererek 2,54KW degerine ¢ikmistir. AG seviyede hat
kayiplarinin %3 degerlerinde olmas1 normal seviye kabul edildigi bilindigi durumda

hattin kapasitesine oranla toplam hat kaybinin %3’ asmadig1 goriilmektedir.
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4.4 Platform ile Kesinti ve Ariza Takibi

Trafo OSOS verileri ve MBS entegrasyonu ile sayag tiiketimlerinin platforma giincel

verilerinin aktarilmasi ile olusan kesintileri ve arizalari platform {izerinden gergek

zamanl izleme, uzaktan kontrol ve alarm olusturma yapilabilecektir. Arizalarin ve

kesintilerin siireleri, kaynagi ve sayilart grafiksel olarak goriintiilenebilecektir. Platform

ile arizlarin ve kesintilerin goriintiilenmesi Sekil 47-48-49-50-51"de sunulmustur. Elde

edilen raporlamalar PDF halinde alinabilecektir.

Tiir kodu

Kesinti Anzali
Kesinti Anizali
Kesinti Anzali
Kesinti Anzali
Kesinti Anzali
Kesinti Anzali
Kesinti Anizall
Kesinti Anzali
Kesinti Anizali
Kesinti Anzali
Kesinti Anzali
Kesinti Arizali
Kesinti Anzali
Kesinti Anzali
Kesinti Anizali
Kesinti Anizall
Kesinti Arizali

Kesinti Arizali
I

aniza Kesinti Kilavuzu

Baglantil
Baglantili
Baglantils
Baglantils
Baglant! kaldinildi
Baglant! kaldirnildi
Baglanti kaldirildi
Baglantils
Baglantil
Baglant! kaldinldi
Baglant! kaldirildi
Baglant: kaldinlds
Baglant! kaldinildi
Baglant! kaldinildi
Baglant! kaldinildi
Baglant! kaldirildi
Baglant: kaldinlds

Baglant! kaldinldi

Olugturulma Tarihi

09-12-2023 19:14:34
09-12-2023 19:09:31
09-12-2023 19:09:31
09-12-2023 19:11:33
09-12-2023 19:08:10
09-12-2023 18:17:50
09-12-2023 18:17:36
09-12-2023 18:17:37
09-12-2023 18:17:37
09-12-2023 17:58.04
09-12-2023 17:55:34
09-12-2023 17:48:40
09-12-2023 17:44:10
09-12-2023 17:44:22
09-12-2023 17:46:17
09-12-2023 17:44:01
09-12-2023 17:44:14

09-12-2023 17:44:02

Sona Erme Tarihi

09-12-2023 18:25:14

09-12-2023 18:24:35

09-12-2023 17:59:20

09-12-2023 17:57:51

09-12-2023 17:54:43

09-12-2023 17:46:27

09-12-2023 17:46:36

09-12-2023 17:46:32

09-12-2023 17:46:37

09-12-2023 17:46:31

Sehir

MANISA
MANISA
MANISA
MANISA
IZMIR

MANISA

MANISA
iZMiR
IZMIR
MANISA
iZMirR
IZMIR
IZMIR
IZMIR
IZMIR

iZMiR

&

Sekil 47. Ariza Detaylar1 Goriintiileme
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20

v

SALIHLI
SALIHLI
SALIHLI
GORDES
MENDERES

KIRKAGAG

KIRKAGAC
KIRAZ
KEMALPASA
YUNUSEMRE
MENDERES
MENDERES
MENDERES
MENDERES
MENDERES

MENDERES

17 Daha - /20

<

Komsu

Mersinli
Mersinli
Mersinli
Fundacik
Karakuyu

Dualar

Sakarl

Haliller

Armutlu 5. Yil Cumhu
Vaylaksy

Gaméni

Karakuyu
Degirmendere
Ahmetbeyli

Gakaltepe

Tekeli Fevzi Gakmak

4 sayfa /1 tane daha Daha b b




Gosterge Paneli

Kesinti Ozeti v

Devam Eden Kesinti Sayisi

689

Devam Eden Kesintiler (Kaynaga Gore)

624 33 32

Sekil 48. Devam Eden Anlik Kesintilerin Sayisin1 Goriintiileme

©
»
0
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Devam Eden Kesintiler (Siireye Gdre)

200

150

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Sekil 49. Devam Eden Kesintilerin Siirelerini Grafiksel Olarak Goriintiileme
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Devam Eden Kesintiler (ile Gdre) :

- ZMIR 64%
= MAMISA 36%

Sekil 50. Manisa ve {zmir illerinin Kesinti Oranlar1

Devam Eden Kesintiler @

Kesinti Id il iice Etkilenen Abone Sayisi Kesinti Siiresi(Saat)
10120 IZMIR ODEMIS 564
10121 iZMIR TORBALI 564
10125 IZMIR BAYINDIR 316 “
10128 iZMIR CESME 10137
10129 IZMiR BEYDAG 25
10131 IZMiR BEYDAG 1
10132 IZMiR BEYDAG 2 _
10133 iZMIR MNARLIDERE 1745
10135 MANISA KOPRUBASI 293

< | 1] [Z] [3] 4] [ E 7w (83| [ 3 | 46-540f743 rows

Sekil 51. Kesinti Detaylarinin Goriintiilenmesi
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4.5 Proje Maliyetleri

Projede paydas kurulus olan “INAVITAS ENERIJI A.S.” Ile planlanan yurt dis1 seyahat
gideri hari¢ toplam 500.000 TL + KDV’lik s6zlesme imzalanmistir. Proje kapsaminda
gerceklesen biitce gerceklesmeleri Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Biit¢e Gergeklestirme

Personel Giderleri ~ 135.000 TL
Seyahat Giderleri -
Malzeme =

Hizmet Alimi 500.000 TL

Genel Toplam 635.000 TL

4.6 Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler

Otomatik AG Teknik analiz Platformu Projesi i¢in risk yonetimi yaklasimi, tez
calismasinda ¢esitli risklerin belirlendigi, puanlandig1 ve siralamasini saglayan yontemsel
bir siire¢ igermektedir. Calismanin baslangicindan itibaren risk azaltici strateji uygulamak
icin vaktinden Once riskleri proaktif olarak tespit etmek i¢in her tiirli c¢aba

gosterilmektedir.

Bu kapsamda projenin ilgili donemi igerisinde karsilasilan riskler ve 6nlemler Tablo 8’de

yer almaktadir.
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Tablo 8. Risk Analizi

Gelistirilecek simiilasyonlar

icin veri kirliliginden dolay1
saglikli sonuglarin
alinamamasi

OSOS veri
entegrasyonunun
simiilasyon siiresini agir1
uzatmasi buna bagli olarak
platformun kullanilabilir
durumdan ¢ikmasi

CBS den alinan sebeke
verilerinin analiz yapildigi
zamanda degisiklige
ugramasi (altyapi
degisikiligi)

Yiksek

Orta

Yiksek
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Orta

Orta

Diisiik

Var olan veri
Kirlilikleri bu sayede
daha dogru olarak
tespit edilmis ve
stirekli geri besleme
saglayan bir sistem
olusturularak saha
dogrulamasi talepleri
ortaya ¢ikaran bir yap1
olusturulmustur. Bu
sayede veri dogrulugu
stirekli
tyilestirilmistir.
OSOS verilerine
yonelik OSOS
entegresyonunun
yapilmistir.
Performans kayb1
gorilmemistir.

CBS den ¢ekilen
verilerin diizenli
periyotlarla
kontroliiniin
saglanmasi veya
Kentlesmenin
tamamladig1 daha
yerlesik muhitlerin
sebekelerinin
simiilasyon i¢in tercih
edilmesi



5. SONUC VE ONERILER

AG Sebeke Teknik Analiz Platformu hayata gecirilmesinde Dagitim Sirketi’ne gelen

enerji talepleri ve yatirim planlamalarinin etkisi olmustur.

AG Sebeke Teknik Analiz Platformu kullanilmadan 6nce; Tiiketici Dagitim Sirketi’ne
basvuruda bulundugunda Ilge Isletme Biriminde sorumlu kisi enerji talebine en yakin
trafo bolgesinden enerji talep giiciiniin karsilanmasi i¢in enerji alinacak sebeke noktasini
saha etiit ve degerlendirmesini yaparak AG Baglant1 goriisiinii ve mevzuata uygun diger
evraklar1 hazirlamaktadir. Sonrasinda evraklar proje birimine gonderilerek ilgili Proje
Miihendisi tarafindan baglanti goriisiine uygun proje dosyasi hazirlamaktadir. Proje
dosyast hazirlanirken enerji talebi giiclinlin kargilanmasi planlanan trafo bolgesi verileri
¢ekilerek b-PRO ¢izim dosyasina aktarilarak projelendirme ve hesaplama siirecine
gecilmektedir. Ilgili Proje Miihendisi tarafindan baglant: gériisiinde enerji talep giiciiniin
karsilanmasi i¢in enerji alinacak sebeke noktasindan talep giicii karsilanacak sekilde
projelendirme ve hesaplamasi tamamlandiginda karst karsiya gelinebilen olumsuz
durumlar olabilmektedir. Olumsuz durumlar ve ¢oziimleri Tablo 9’ da verilmistir. Her
bir ¢oziim icin Proje Birimi baglanti goriisii revizesi istemekte ve siire¢ en basa
donmektedir. ilgili Proje Miihendisinin proje dosyasini hazirladig siire ve ilge Isletmenin
yeniden etiit ve degerlendirme calismasi yaparak sahada gecirecegi vakit kayip
olmaktadir. Ayn1 zamanda Elektrik Piyasasit Lisans Yonetmeligi ve Elektrik Piyasasi
Dagitim Yonetmeligi hiikiimleri cergevesinde belirlenen siirelerde enerji talebinin

karsilanamama durumu olusmaktadir.
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Tablo 9. Projelendirme Asamasinda Karsilasilmasi Olasi Olan Durumlar ve Coziimleri

Gerilim diistimii Hat kesitinde artis veya enerji talebinin
baska bir baglant1 noktasindan
karsilanmasi

Mevcut abonelerin beslenmesinden Trafo verileri ve bolgesi degerlendirilerek

dolay1 trafonun yiiklii olmasi, yeni gii¢ artisina gidilmesi veya ilave trafo

gelecek enerji talep giiciinii tesis edilmesi

karsilamamasi

Hat kapasitesinin zorlanmasi Hat kesitinde artis veya enerji talebin
baska bir baglant1 noktasindan
karsilanmasi

AG kol doluluk orani AG panoda bos ¢ikis var ise yeni kol
cikis1 yapilarak meveut AG kollarin
diizenlenmesi

Yatirim planlamalar1 yapilirken Planlama Miihendisleri trafo bdlgelerinde olusan gerilim
disimii sikayetleri, sebekeden dolay1 ariza ve kesinti kayitlarinin olusmasi, bdlge
gelismekte olan bir bolge ise mevcut trafonun gliciiniin yetersiz oldugunun tespit etmesi,
sebekenin ekonomik Omriinii doldurmasi gibi sebepler dikkate alarak yatirim proje
planlamalar1 yapilmaktadir. Bu sebeplerin birgogu tiiketici sorunu yasadiginda tespit

edilebilmektedir.

Bu c¢alismada Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu ile Elektrik Dagitim
Sirketi’nin AG seviyesindeki yasanan veya yasanacak olan problemlerin 6nceden tespit
edilebilmesini ve tiiketicinin enerji talebi basvurusunda baglanti goriisii verilecek
noktalarda analizini saglayarak gerilim diigiimii yasanmayacak ve hat kapasitesinin
zorlanmayacak sekilde projelendirme asamasindan Once tespitini yapabilmesini
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda enerji talepleri Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi ve Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi hiikiimleri ¢ergevesinde
belirlenen siireleri asmayacak sekilde Dagitim Sirketleri tarafindan karsilayabilecektir.
Sistem kurulumundan 6nce sistem isterlerinin belirlenmesi, platform, veri ve hesaplama
sistem gereksinimleri belirlenerek dokiimante etme ¢alismalar1 yapilmistir. Sonrasinda
CBS, OSOS ve MBS entegrasyonlar1 yapilarak yiik akis simiilasyonlarinin

gerceklestirilmesi, alinan verilerin islenerek sebeke parametreleri ve tiikketim verilerine
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gore simiilasyonlarin gerekli c¢oziiniirliikte ve otomatik olarak gerceklestirilmesi
saglanmistir. Sebeke parametreleri ve yiiklenme verileri ile giic akiglarinin
gerceklestirilerek kalite ve yliklenme sinirlarina gore farkli uyarilarin gorsellestirilmesi
icin bir yap1 Uretilmesi, belirlenen c¢o6ziiniirliikte simiilasyonlarin otomatik olarak
gerceklestirildigi bir yap1 kurulmasi saglanmigtir. Kullanic ara yiizlerinin hazirlanmasi
ile AG sebeke yatirimlar1 ve baglanti goriislerinin simule edildigi karar destek ortami
hazirlanmistir. Otomatik AG Sebeke Teknik Analiz Platformu kullanilarak ihtiyag

duyulan raporlamalar yapilabilecektir.
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