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OZET

SISMIiK IZOLASYON SISTEMLERININ FAYDA-MALIYET ANALIZi
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
Mete Urkmezyel
Yiksek Lisans Tezi
Yap1 Deprem Miihendisligi Anabilim Dali
Yap1 Deprem Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Mert Tolon
Maltepe Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, 2022

Bu arastirmada ge¢miste olusan depremlerin sebep oldugu can ve mal kayiplart g6z 6niine
alinarak ayrica Tirkiye cografyasinin depremselliginin yiiksek fay hatlarina sahip olmasi
durumu degerlendirilerek deprem kuvvetlerinin zarar verici etkilerini minimize etmek
veya tamamen etkisiz hale getirmek igin yapilarda sismik enerjiyi soniimlendiren sismik
izolasyon sistemlerinin fayda-maliyet agisindan da degerlendirilerek kullanilmasi
gerekliligi ve farkindaliginin olusmasi saglanmaya calisilmistir. Belirlenen 6rneklem
grubu ile yapilan anket ¢alismasindan alinan verilerin 6n degerlendirilmesi yapildiktan
sonra istatiksel analizi SPSS (Statistical Package For The Social Sciences — Sosyal
Bilimler Igin Istatistik Paketi) bilgisayar programi ile yapilmistir. Bulunan bulgularda
sismik izolasyon sistemlerinin deprem riskine karsi yiiksek fayda sagladigi ve

kullanilmas1 gerekliligi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Deprem, sismik izolasyon, fayda — maliyet analizi, anket teknigi.



ABSTRACT

EVOLUATION OF SEISMIC ISOLATION SYSTEMS IN TERMS OF COST-
BENEFIT ANALYSIS
Mete Urkmezyel
Master Thesis
Department of Structural Earthquake Engineering
Structural Earthquake Engineering Master Thesis

Thesis Advisor: Dr. Asst. Prof. Dr. Mert Tolon
Maltepe University Graduate School, 2022

In this research, considering the loss of life and property caused by the earthquakes in the
past, the situation of Turkey's geography with high seismic fault lines is also evaluated in
terms of cost-benefit of seismic isolation systems that absorb seismic energy in buildings
in order to minimize or completely neutralize the damaging effects of earthquake forces.
It was tried to ensure that the necessity and awareness of its use were evaluated by
evaluating it. After the preliminary evaluation of the data obtained from the questionnaire
study with the determined sample group, statistical analysis was performed with the SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) computer program. In the findings, it has
been determined that seismic isolation systems provide high benefits against earthquake
risk and that they should be used.

Keywords: Earthquake, sismic isolation, cost-benefit analysis, survey technique.
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BOLUM 1. GIRIS

Yapilarda can ve mal giivenliginin saglanabilmesi agisindan sismik izolasyon

kullaniminin yayginlastirilmasi yoniinde arastirma yapilacaktir.

Aragtirma amacina paralel dogrultuda olmak iizere de en kisa zamanda Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligine ek yapilarak, her yeni yapilan yap1 igin sismik izolasyon sistemi
yapilmast zorunlulugunun getirilmesinin fayda saglaylp veya saglamayacagi
noktasindaki arastirma boslugu bu calisma ile doldurulup ortaya gercegi yansitan bir

sonu¢ konulmaya ¢aligilacaktir.

Yapilar faydali omiirleri boyunca depremler gibi dinamik etkiler tarafindan farkli
siddetler ile etkilenirler. Bu tez ¢alismasi yapiya etki eden depremsel dinamik kuvvetlerin
maksimum soniimlenerek, yapinin deprem kuvvetlerinden minimum etkilenmesini

saglayan sismik izolasyon sistemleri incelenmistir.

Deprem esnasinda sismik izolasyon (yalitim) uygulanan bir yapida, sismik yalitimin
yapildigi seviyeden sonraki katlarda farkli yer degistirmeler olmamaktadir ayn1 zamanda
uzatilmis temel titresim periyodu ve soniimlenerek minimize edilmis deprem kuvvetleri
sayesinde olusan deprem kat ivmeleri kiicliik degerlerdedir. O zaman yap1 yavas ve
kontrollii bir salinim durumunda olmaktadir. Boylece can ve mal giivenligi saglanmig

olur.

Son yillarda bunu saglamak i¢in de yapiya sismik izolasyon (yalitim) sisteminin

uygulanmasi gercegi bilimsel yaklasimlar ile ortaya konulmaya calisilmistir.

1.1. Problem

Deprem bir tabii afet olarak diinyamizda can ve mal kayiplar1 agisindan 6nemli bir tehlike
olusturmaktadir. Deprem yer kabugunun bir titresimi olup yapilarin temellerinde zamana
bagl yer degistirme hareketi dogurarak yapilarda dinamik etkiler olusturur. Tiirkiye de

diinyanin en aktif deprem bdlgelerinden birisi tizerinde bulunmaktadir. Depremin



olusturacagi can ve mal kayiplarindan korunabilmek i¢in diinyanin deprem etkisindeki

tilkelerinde ve Tiirkiye’de depreme dayanikli yap1 tasarimi ve uygulamasi ¢ok dnemlidir.

Miihendisler ve Mimarlar 100 yil1 agkin bir zamandir binalarin yer hareketlerine verdigi
tepkileri azaltmanin uygulanabilir metotlarin1 bulmak i¢in calismalar yapmaktadir.
Sismik izolasyon ve enerji soniimleyici sistemler, yapilarin depreme dayanikliligini

arttirmak i¢in uygulanabilen bir tasarim stratejisidir.

Sismik izolasyon uygulamasi; yap1 miihendislerince kullanilan geleneksel yaklagimlara

kiyasla, depreme dayanikli yapi tasarlamak tizere koklii ve radikal bir yaklasimdir.

Yapilar ekonomi, emniyet ve estetik kosullar1 saglayacak sekilde tasarlanip insa edilirler.
Bu kapsamda sismik izolasyon sistemleri, yapinin dinamik bir yiik olan depreme
dayanma kapasitesini arttirmak yerine, depreme karsi soniimleme yaparak tepkisini

azaltma esasina dayanmaktadir.

Tez kapsaminda yapilarda kullanilan sismik izolasyon sistemlerinin olusturacagi
maliyetleri ve kazanilan faydalar1 analiz ederek optimal ¢6ziimlerin neler olabilecegini
bulmaya c¢alisilacaktir. Boylelikle karar verici otoritelere miithendislik yargisina dayali

yol haritas1 sunulmus olacaktir.

1.1.1. Amag

Yapilara sismik izolasyon kullanilmasi kapsamindaki hipotezler:

1-Sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinda, fayda — maliyet analizinin

degerlendirilerek, fayda yoniiniin etken olmast durumu.

2-Sismik izolasyon sistemlerinin maliyetlerinin yiiksek olmasinin yaninda, fayda ve

hayati fonksiyonelligi ile kendini kisa siirede amorti etmesi durumu.

3-Depreme dayanikli yap1 tasarimi ve uygulanmasi noktasinda, yapiya sismik izolasyon
sisteminin uygulanmasinin, giiglendirilmis bir yap1 sistemi uygulanmasindan daha tercih

edilebilir olmasi durumu.

4-Her yapida, sismik izolasyon sistemi uygulanmasinin maliyetli olmas1 acisindan tercih

edilmemesi s6z konusu olabilmektedir. Ancak sismik izolasyon (yalitim) kavraminin



dogru algilanmas1 ve biling diizeyinin yiikselmesi ile birlikte sismik izolasyon

sistemlerinin kullaniminin artacagi durumu.

5- Zaman icerisinde sismik izolatorler yapilan arastirma ve gelistirme caligmalari
neticesinde malzeme, teknik ve fonksiyonellik agisindan gelismis ve de gelismeye devam
etmektedir. Santiye tecriibeleri de gelistikce sismik yalitim sistemlerinin uygulama
oranlar1 artacak ve rekabet ortamu artarak gelisecektir. Bu faktorlere bagl olarak da

sismik izolasyon sistemlerinin maliyetlerinin azalacak olmasi durumu.

6-Sismik izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasinin gerekliligi agisindan, fayda-
maliyet analizi ve yasam dongilisii maliyeti noktasinda; gelecege yonelik bir tahminde ve
Ongoriide bulunabilmek i¢in gegmisteki deneyimler yani olan depremlerde olusan can ve
mal kayiplar1 gozden gecirilmelidir. Tam bu noktada faydanin maliyetten daha biiyiik

olmasinin belirginlesmesi durumunun incelenmesi amacglanmaktadir.

Bu anlamda “’Sismik izolasyon Sistemlerinin Fayda Maliyet Acisindan
Degerlendirilmesi’’ tez konusu kapsaminda, sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin
yayginlastirilmasi yoniinde pozitif etki yaratabilmek cabasi ile arastirmanin anket saha

calismasi ile pekistirilerek, hipotezlerin dogrulugunun agiga ¢ikartilmasina calisilacaktir.

Muhtelif yatirnrm segenekleri arasinda ekonomik yonden maksimum kazanci olani
bulabilmek ve yatirimlar agisindan gereksinim duyulan biitiin maliyetlerin ve de sonugta
saglayacaklar tiim faydalarin parasal degerle ifade edilip belirli bir sistematik icerisinde
karsilastirilmast ve segenekler arasindan en optimal olanin tercih edilmesidir diye

tanimlayabiliriz.

Fayda-maliyet analizi gelismekte olan ve gelismis iilkelerde tavsiye edilen projelerin
makro ekonomik projelere uygun olup olmadigmin belirlenmesi noktasinda dikkate
alinan bir olgudur. Fayda- maliyet analizinin sonuglarina gore 6zel sektor ve kamu
sektoriindeki yatirimlar i¢in mali kaynaklarin belirlenmesi ve tahsisi ve de projelerin
uygulanabilirligi hakkinda karar verilmektedir. Tez kapsaminda fayda-maliyetin bu yonii

incelenecektir.



1.1.2. Onem

Tez kapsaminda ulasilmasi hedeflenen bulgular yapilardaki sismik izolasyon

sistemlerinin fayda-maliyet analizini mukayeseli olarak anlamamiza faydali olacaktir.

Ulkeye ve sektdre saglamak istedigimiz fayda, depremlere karsi can ve mal giivenligini
korumak i¢in sismik izolasyon sistemlerinin, fayda — maliyet analizinde fayda oraninin
yapilan maliyete nazaran daha yiiksek oldugunu gostererek, kullaniminin {ilke genelinde

yayginlagmasini saglamaktir.

1.1.3. Varsayimlar

Tez igeriginde sismik izolasyon sistemlerinin fayda — maliyet analizi agisindan
degerlendirilmesi noktasinda faydanin maliyetten biiyiik olmasini varsayariz ve isteriz.
Fayda > Maliyet olmali ve Fayda / Maliyet > 1’den kosulunun saglanmasi esastir. Bu
anlamda ilgili karsilastirmalarin gerek teorik literatiir bilgisine gore ¢ikarilmasi gerekse
de uygulanacak olan anketleme galismalari ile sismik izolator sistemlerinin uygulayicilari
olan farkli bilgi diizeyindeki miihendis, teknisyen ve akademisyenlerin goriislerine gore
yapilmasi ve elde edilecek sonuglardan karar verme diyagramlariin olusturulabilecegi

varsayilmaktadir.

1.1.4. Simirliklar

Sismik izolasyon sistemlerinin fayda — maliyet analizi agisindan degerlendirilmesi
hususunda, amacimiza ulagsmak i¢in yapacagimiz etkinlik analizinde kullanacagimiz ikili
anket yonteminde, pandemi dolayisi ile anketlerimizi sahada yliz yiize yapamayip e—posta

ve online yontemleri ile yapabilme durumumuz s6z konusu olmustur.

1.1.5. Tanimlar

Deprem: Yer kabugunda beklenmedik bir anda ortaya ¢ikan enerji sonucunda meydana
gelen sismik dalgalanmalar ve bu dalgalarin yeryiiziinii sarsmasi olayidir. Sismik aktivite
ile kastedilen meydana geldigi alandaki depremin frekansi, tiirii ve biytlikligidiir.

Depremler sismograf ile ol¢iiliir. Bu olaylar1 inceleyen bilim dalina da sismoloji denir.

Sismik izolasyon: Yapinin ve deprem ivmesinin ozellikleri dikkate almarak, yapmin

rijitligini azaltmak, periyodunu ve sonlimiinii arttirarak yapiya daha kii¢iik deprem



kuvvetlerinin gelmesini saglamak ve yapmin kiigiikk ve orta siddetli depremlerdeki

hasarmin 6nlenmesi ve siddetli depremlerdeki hasarimin da en aza indirgenmesidir.

Sismik Izolatdr: Yapinin zemin ile olan etkilesimini engelleyen, deprem yatay kuvveti ile
hareket edebilen ve deprem aninda yumusak ve biiylik salinmimlar yaparak deprem

enerjisini soniimleyen bir yap1 elemanidir.

Fayda-Maliyet Analizi: Proje, iiriin, hizmetin maliyetlerine kars1 elde edilecek finansal

kazang gibi faydalarin toplamini gésteren analizdir.



BOLUM 2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Deprem

Diinya yerkabugunun enerji birikimleri sonucunda ani olarak kirilmalari ile ortaya ¢ikan
dinamik kuvvetlerin ve titresimlerin dalgalar halinde yayilmasiyla yeryiiziinde
olusturdugu sarsintilara deprem denir. Diinya var oldugundan beri sismik agidan aktif
olan bolgelerde belirli periyotlarda olusan depremler milyonlarca insanin yaralanmasina,
Olmesine ve konutlarinin yok olmasma sebep olmaktadir. Aktif olan deprem
kusaklarindan birinin de iizerinde Tiirkiye bulunmaktadir. Gegmis zamanlarda iilkemizde
can ve mal kaybma sebep olan biiyilk depremler olmustur. Gelecekte de degisik

biiyiikliiklerde depremlerin olacagi olasiliklart her zaman mevcuttur.

Deprem Bolgeleri Haritasinin gdsterimine gore iilkemizin yeryiizii alaninin %92’lik
kismi deprem bolgeleri igerisindedir. Gegtigimiz 75 yil igerisinde yaklagik 65000
vatandasimiz hayatin1 kaybetmis, yaklagik 125000 kisi hayatini kaybetmis, yaklasik
olarak 420000 bina yikilmis veya agir hasar gorerek ekonomik kayiplar olusturmustur
(Isci, 2008).

Deprem tehlikesinin belirlenmesi su sekillerde nitelendirilir. Birincisi biiyiikliik
(magnitude), ikincisi ise siddet (intensity) olarak tanimlanir. Bu iki kavramin birbirleriyle
karistirilma olasilig1 s6z konusudur. Depremin biiyiikliigii kavrami1 deprem olusumunda
birikmis ve bosalan enerjinin degeri ile iliskilidir. Aletsel olarak 6l¢limii s6z konusudur.
Siddet kavrami ise deprem bolgesindeki olusan hasarlara gore belirlenen goreceli bir
degerdir. Depremin biiyiikliigii (Magnitude) M ile gosterilir, sismograf tarafindan belirli
bir periyotta kaydedilen deprem dalgalarinin genliginin logaritmasi olarak tanimlanir.
Depremin biiyiikliigiinii olusturan parametreler ise; depremin olustugu fay hattinin
(¢cizgisinin) tirii (normal, dogrultu atimli ve ters), fay hattinda olusan kirilmanin
uzunlugu, fay hattinin yeri (i¢i kirik levhalar veya arasi kirik levhalar), depremin
derinligi, yeralti katmanlarinda enerjinin birikme zamani (iki deprem arasindaki

periyodik zamana)’a baglidir. Depremin biiyiikliigi anlaminda tespit edilen depremin



Olciisii, olusan hasar durumundan ve gozlemlerimizden bagimsiz olarak belirlenir.
Depremin siddetini olusturan parametreler ise; depremin merkez iissiine olan uzakligi,
yerkabugu katmanlarinin jeolojik 6zellikleri, yeralt1 suyu seviyesinin yliksekligi, binanin
hasar gorebilirligi derecesi, depremin biiytikligi ile iliskili olan ivme degeri, depremin

biiyiikliigii ve onu etkileyen bilesenleri olarak belirlenir (Tolay, 2006).

2.1.1. Depremin olus nedenleri

Diinyamizda kitalar, levhalar iizerinde konuslanmistir. Akici olan Astenosfer katmani
tizerinde levhalar, itizerindeki kitalar ile birlikte yiizerler. Diinyanin yer kabugunu
olusturan levhalar birbirlerine siirtiinebilir, sikistirabilir veya birbirlerinin {istiine ve altina
girebilirler. Hareket halindeki levhalarin sinirlar1 diinyamizdaki depremlerin olustugu
yerleri bize belirler. Bir levha diger bir levhayi ittigi zaman iki levha arasindaki fiziksel
etkilesim ile meydana gelen siirtiinme kuvveti maksimum seviyeyi gectiginde bir dinamik
yer degistirme olusur Ve bu yer degistirme ani sok dalgalari olusturur. Bunun sonucunda

uzaklara kadar gidebilen sarsint1 seklinde deprem dalgalar1 ortaya cikar (Isci, 2008).

Yer yiizeyi kitasal boyuttaki 6 adet levhadan (Afrika, Amerika, Antartika, Avustralya —
Hindistan, Avrasya ve Pasifik) ve daha kii¢iik boyuttaki on dort adet plakadan (Karayib,
Cocos, Nazca, Filipin, vb.) olugsmustur. Daha kii¢lik mikrolevhalar biiyiik levhalardan
kopmuslardir ve biiylik levhalarin yakinlarinda konumlanmislardir. Levhalar arasinda
bagil deformasyon vardir. Bu deformasyon levha smirmma yakin dar kusaklarda
olmaktadir. Levhalar arasindaki bu deformasyon (asismik deformasyon) yavas ve
devamli bir sekilde olmaktadir. Bir baska sekilde de depremler seklinde (sismik

deformasyon) olarak ara sira meydana gelmektedir (Kramer, 2003).

2.1.2. Deprem tiirleri

Olusumlarma gore depremler farkliliklar igerir. Yukarida anlatilan levhalarin sonucunda
olusan depremler tektonik depremler olarak nitelendirilir. Bu depremler genellikle
levhalarin sinirlarinda olusan depremlerdir. Diinyamizda olusan depremlerin %901 bu
kategoriye girer. Tiirkiye’de olusan depremlerde genellikle tektonik depremlerdir. Baska
dogal sebepler sonucunda olusan deprem tiirleri de bulunmaktadir. Bunlar ise volkanik

depremlerdir. Bu tiir depremlerde, yer kiirenin derin bolgelerinde ergimis olan magmanin



yer yiizeyine ¢ikarken, olusan fiziksel ve kimyasal tepkimeler sonucunda meydana gelen

gazlarin, neden oldugu patlamalarla bu tiir depremler olabilmektedir.

Bu tip volkanik depremler yanardaglar ile ilgili olduklarindan ve tesir ¢caplarinda yerlesim
bolgeleri olmadigi i¢in 6nemli boyutlarda zararlara sebebiyet vermezler. Volkanik
depremler italya ve Japonya’da etkendir. Tiirkiye cografyasinda aktif yanardag olmadig

icin volkanik depremlerin olmasi s6z konusu degildir.

Cokiintii depremleri de diger deprem c¢esididir. Magara bosluklari, galeri bosluklari
komiir ocaklar1 biinyesindeki ve tuzlu, jipsli cografyalarda erime sonucu olusan yer
altindaki bosluklar dolayisi ile {ist kisimdaki blokun ¢ékmesi ile olusan depremlerdir.
Gokten diisen meteorlarin ve olusan biiyiik heyelanlarinda kiigiik depremsel sarsintilara

neden oldugu bilinmektedir.

Bir baska deprem c¢esidi de derin deniz depremleridir. Depremin odagi deniz dibindedir.
Derin deniz depreminden sonra denizde olusan dev dalgalar kiyilara kadar ulasip
kiyilarda can ve mal kayiplarina sebep olabilmektedir. Denizde olusan uzun periyotlu bu
deniz dalgasina tsunami denir. Derin deniz depremlerinin yogun olarak gorildigi

Japonya’da Tsunami’den 1896 yilinda 30000 insan hayatim kaybetmistir (Is¢i, 2008).

2.1.3. Depremin dogasal tahribatinin yeryiiziindeki yansimalari

Belirsizlik orani en yiiksek olan dogal afet tiirli depremdir. Dolayisiyla lilkemizde en
fazla can ve mal kaybina sebep olan deprem dogal afetidir. Depremlerin olusmasi
onlenememektedir. Yer tehlikeleri ve yer hareketleri depremlerin sarsintidan  bagka,
yerylizlindeki en belirgin etkilerindendir. Sivilasma, mukavemet kaybi1 ve yogunlasma en
onemli yer tehlikeleridir. Depremlerde sivilasma ¢ok goriilmistir. Dinamik ve
monotonik yiiklemeler 6zellikle kohezyonsuz zeminlerde bosluk suyu basincinm arttirir.
Bunun sonucu olarak efektif gerilmeler azalir ve zemindeki kayma dayanimindaki
azalmalar ile de sivilasma olayr olusur. Sivilasma bir¢ok depremde goriilmiistiir. Bir
akigkan gibi davranan sivilagsan zemin, zeminlerin tasima kapasitesinin azalmasina neden
olarak tesir cap1 dahilinde yapilarda énemli Slgiilerde deformasyonlara dolayisi ile de
hasarlara neden olur. Yer hareketleri ise depremlerin olusturdugu diger tehlikedir. Bunlar

yer kaymasi(heyelan), kopma ve ¢okmedir. Depremsel bir neden olmadan da dogal yer



hareketi olarak yer kaymasi (heyelan) olabilir. Fazla yagis alan bdlgelerde ve
mevsimlerde sevli yamaglardaki yumusamis, gevsemis katmanlar, dengeli ve kuvvetli
zemin izerinde egim yoniinde hareket edebilme dinamigine sahiptir. Depremler
heyelanlar1 (yer kaymasi) tetikleyen bir unsurdur. Depremin yer kaymalarina neden
oldugu alanlar; hassas kil tabakalar1 ile doymus olan kum ve cakil, doymamis gevsek
kumlar, yumusayarak gevrek hale gelmis ve asinmig ve de ¢atlak kayalardir. Kopma ve
¢okme ise yamaglarin yiikseltilerinde bulunan toprak ve kaya pargalarinin depremlerin

olugsma aninda egim yoniinde asagiya dogru hareket etmeleridir (Tolay, 2006).

2.1.4. Diinyanin Ve Tiirkiye’nin deprem ozellikleri

Diinyamizda ii¢ onemli aktif olan deprem kusagi vardir. Diinya’daki deprem alanlarinin

dagilis1 sekil 1°de gosterilmistir.

| - Deprem kusag

Sekil 1. Diinya’daki Deprem Alanlarinin Dagilist (Eokul Tv Internet Sitesi, 2022).

Birincisi ’Pasifik Cevre Kusagi’’dir. Bu kusakta depremlerin %81°1 gergeklesir. Sili’yi
de kapsayan Giiney Amerika kiyilari, Meksika ve Orta Amerika, Amerika’nin bati
kiyilar1 ve Alaska’nin giiney bolgesinden Aleut Adalarini, Japonya, Filipinler, Yeni Gine,
Giiney Pasifik Adalar1 ve Yeni Zelanda’y1 da kapsayan genis bir cografya Pasifik Cevre

Kusagi igerisindedir.



Biiyiik depremlerin %17’sinin olustugu Alpin Kusag: ise ikinci biiyiikk kusaktir. Bu
kusaga Akdeniz Deprem Kusagi’da denilmektedir. Alpin Kusaginin olusumunda
Afrika,Arap ve Hint levhalarinin kuzey yoniindeki hareketleri sonucunda Avrasya levhasi
ile devam eden carpigsma siirecleri rol oynar. Alpin Kusagi Avrasya’nin bir siradag
sistemidir ki gliney kenar1 boyunca konumlanir. Akdeniz (Alpin) deprem kusag: sekil

8’de gosterilmistir.

Cava ve Sumatra ‘dan Himalayalar’a ve Akdeniz istikametinden Atlas Okyanusu
dogrultusunda olan kusak Alpleri, Karpatlari, Anadolu ve Iran daglarmi ve bu dogrultu

cografyalar1 olan Hindikus’u, Himayalalar1 ve Glineydogu Asya daglarin1 kapsar.

Anadolu, Alp-Himayala kivrim kusaginda bulunur ve ikinci derece deprem kusagi
kategorisine dahildir. Bu verilerde bize, Anadolu’da heniiz jeolojik gelisimin

tamamlanmadig1 durumunu belirler.

XEYS

Sekil 2. Akdeniz (Alpin) Deprem Kusag1 (Wikipedia internet Sitesi, 2022).

Ugiincii nemli deprem kusag1 ise Atlantik Bolgesi Deprem Kusagi’dir. Afrika ve Avrupa
ile Orta Amerika arasinda konumlanan bir kusaktir. Pasifik Deprem Kusagi ile Orta

Amerika’da birlesir.

Tiirkiye’nin depremsel genel durumu: Tiirkiye, diinyadaki depremsellik orani yiiksek
olan iilkelerden biridir. Tespit edilebilen tarihsel deprem kayitlarmna dayanarak M.O.
2000 yilindan beridir Tiirkiye’de can ve mal kayiplar1 olusturan biiyiik depremler
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yasanmistir. Tiirkiye topraklarinin %96’s1 ve niifusunun %98’i deprem olgusu ve riski

altindadir. Tiirkiye deprem tehlike haritasi sekil 3’de gosterilmistir (Tolay, 2006).

@

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI - ’@‘“’

Sekil 3. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (Tolay, 2006).

2.1.5. Fay ve tiirleri

Deprem olusumunda yer hareketleri faylarin kirilmalari boyunca olurlar. Faylar
levhalarin birbirlerine gore hareketleri neticesinde temas ettikleri noktalarda olusan

kiriklardir. Ug gesit fay vardir.

1- Normal Atimh Fay: Bloklar goreceli olarak hareket eder. Bloklarin biri yerinde
dururken digeri yiikselebilir veya algalabilir. Gegmis zamanda olan 1970 Gediz ve 1995

Dinar depremlerindeki faylar, normal atiml faylardir.

2- Ters Atimh Fay: Diisey atimli faylardir. Blok hareketleri fay diizleminin egimi
boyunca asagiya ya da yukartya dogru olur. Gegmis zamanda olan 1975 Lice

depremindeki faylar ters atimli faylardir.

3- Dogrultu atimh fay: Bu faylar yatay hareket sonucunda olusurlar. Atim yonlerine
bagl olarak sag veya sol yonlii olurlar. Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), sag yonlii dogrultu
atiml1 ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ise sol yonlii dogrultu atimli faylardir.

Bu faylar kendi i¢inde ikiye ayrilir.
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a) Saga yanal atimh fay: Bakis yoniine gore fayin karsi blogu, saga dogru kayarsa bu

faya saga yanal atimli fay denir.

b) Sola yanal atimh fay: Bakis yoniine gore fayin karsi blogu, sola dogru kayarsa bu

faya sola yanal atimli fay denir.

2.1.6. Depremin siddeti (Intensity) ()

Depremin 6lgiisiinii belirlemek i¢in sismograflarin olmadigi eski donemlerde depremlerin
yer yiiziindeki tahribat ve zararlar1 analiz edilmis bunun sonucunda siddet Glgegi
tanimlanmistir. Farkli deprem siddet dlgekleri vardir. Rossi — Farel (RF), Mercalli —
Sieberg (MS), Omori — Cancani (OC), Mercalli — Cancani (MC), Degistirilmis Mercalli
(MM), Medvedev — Sponheur — Kamik (MSK) ve Japon (JM) ol¢ekleri en yaygin
kullanilan 6lgeklerdir. Ulkemizde Degistirilmis Mercalli ve Medvedev — Sponheur —
Kamik o6l¢ekleri kullanilmaktadir. Degistirilmis Mercalli (MM) o6l¢egi on iki siddet
gurubuna ayrilmistir (Tablo 1, Tablo 2).

Depremin siddetini etkileyen bazi parametreler vardir. Depremin biiyiikligi ile ilgili
olan ivme degeri, depremin biiyiikliigii ve onu etkileyen bilesenler ayni zamanda
depremin merkez iissiine olan uzakligi, jeolojik katmanlarin ozellikleri, yeralti suyu
seviyesinin yiiksekligi ve binanin hasar gorebilirligi depremin siddetini degistirmektedir

(Tolay, 2006).
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Tablo 1. Deprem siddeti mercalli siddet 6lgegi (Tolay, 2006).

Siddet

Aciklama

Genellikle insanlar tarafindan duyulmaz. Ancak duyarl sismograflar tarafindan hissedilir.

Ancak istirahat eden (oturan, yatan) ve 6zellikle yapilarin iist katlarindaki kisiler tarafindan duyulur. Asilmig

konumdaki bazi egyalar sallanabilir.

Yapilarm i¢inde ve 6zellikle yapilarin iist katlarinda bulunan kisiler tarafindan duyulur. Asili cisimler sallanir. Birgok
kisi bunun deprem oldugunu anlayamaz. Duran motorlu araglar hafife sallanabilir. Agir bir motorlu ara¢ gegiyormus

gibi duyulur. Siiresi algilanabilir.

Giindiizleri yapilarin i¢inde bulunan birgok kisi, disarida ise bazilari kisiler tarafindan duyulabilir. Biiyiik bir kamyon
geciyormus gibi algilanabilir. Geceleri bazi kisileri uyandirabilir. Tabaklar, pencereler, kapilar sallanir, duvarlar

gicirdama sesleri gikartir. Duran araglar sarsilir.

Hemen herkes tarafindan duyulur. Birgok kisi uyanir. Yonii izlenebilir. Mutfak esyalarindan ve pencere camlarindan
bir boliimii kirilabilir. Sivalar gatlayabilir veya diisebilir. Kararli olmayan egyalar devrilebilir. Bazen agaglarn,
direklerin ve diger yiiksek esyalarin sallandigi goriiliir. Sarkagl saatler durabilir. K6tii yapilmis bacalar ve bahge

duvarlan yikilabilir.

VI

Herkes tarafindan duyulur. Birgok kisi korkar ve digari firlarlar. Yiirlimek zorlasir. Pencere camlari, tabaklar ve cam
esyalar kirilir. Agir esyalardan bir boliimii yerlerinden oynar. Kitaplar raflardan diiger. Sivalar ve D tiirli yapilarda

catlaklar olusur. Bacalarmn diistiigti goruliir. Agaclar ve calilar sallanir ya da higirdar.

Vil

Ayakta durmak zorlasir. Herkes disan kosar. Arag kullanan kisiler depremin farkina varirlar. Asili cisimler diiser.
Esyalar has+ar goriir. D tiirii yapilarda catlak ve hasar olusur. Zayif tutturulmus bacalar diiger. Siva, zayif tutturulmus
tugla, tas ve fayans, kornis, parapet ve yap1 dekorasyon malzemeleri gibi cisimler diiger. C tiirii yapilarda catlaklar

olusur. Havuzda dalgalanma, su birikintilerinde kiigiik kaymalar ve ¢ukurlar olusur.

Vil

Araba stirmek zorlasir. C tiirii yapilarda hasar ve kismen yikilma, B tiirii yapilarda az hasar. A tiirii yapilarda hasar
yok. Zayif duvarlar yikilir. Heykeller, yiiksekte duran su tanklari, yigilmis malzemeler, kuleler ve bacalar yikilir.
Temeli zayif ahsap yapilar devrilir. Agag dallar kirilir. Agir esyalar ters déner. Arag kullananlar rahatsiz olurlar. Su
kaynaklarinin debisi ve sicakligi degisir. Arazide kum figkirmalari(sivilagma), gatlak ve faylar(kiriklar) olur. Kayalar

diiser ve heyelanlar olabilir.

VII

Genel bir panik olur. D tiirii yapilarin tiimii yikilir. C tiirii agir hasara ugrar. B tiirii onemli derecede hasar goriir.
Bir¢ok yapinin temelinde hasar olur. Yeryiiziinde biiyiik yarik ve gatlaklar olusur. Yeraltindaki borular kopar. Kumlu

zeminlerde sivilagsma olur.

B, C ve D tiirii yapilarin biiyiik bir gogunlugu yikilir. Tyi yapilmamis ahsap karkas, betonarme yapilarda gok agir hasar
ya da kirilma baglangici goriiliir. Baraj ve bentlerde 6nemli hasar gozlenir. Yeryiiziinde biiyiik ¢atlaklar ortaya ¢ikar.

Raylar biikiiliir. Irmak kiyilarinda ve dik yamaglarda heyelanlar olur. Kum ve gamur akmalari(sivilagsma) goriiliir.

Xl

Pek az yapi ayakta kalir. Kopriiler yikilir. Yeryiiziinde biyiik catlaklar olusur. Yeraltt borular: tiimiiyle ise yaramaz

duruma gelir. Yumusak zeminde yer kaymalar1 ve toprak yigintilari olur. Raylar ¢ok fazla egilir.

Xl

Tiim yapilar yikilir. Deprem bolgesindeki yeryiizii bigimi degisir. Cisimler havaya firlar. Yeryiiziinde deprem

dalgalarinin ilerleyisi goriiliir. Ufuk ve yataylik kavrami yok olur.

A tiirii yapn: lyi iscilik, harg ve tasar1. Yatay kuvvetlere dayanmak iizere demir, beton vb. malzeme ile donatili olarak insa

edilmis saglam yapi.

B tiirii yapi: Iyi iscilik ve harg, donatili. Yatay kuvvetlere dayanikli olarak tasarlanmamus.

C tiirii yapr: Alelade iscilik ve harg. Cok zayif bir yapt olmamakla birlikte donatili olarak ve yatay kuvvetlere dayanikli olarak

yapilmamis.

D tiirii yapr: Kerpig, tas gibi zayif malzeme, kotii harg. Standart disi iscilik ve yatay kuvvetlere karsi zayif.
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Tablo 2. Depremin biiyiikliigii ve siddeti (Tolay, 2006).

Magnitiid Maksimum Etki Etkilenen
(Richter Siddet (MSK Olgegi) Cap (km)
olcegi) (MSK Olcegi)
4.0-4.9 V-V Cogunlukla gozlenir. 50
5.0-5.9 VI- VII Korkutucu-Hasarl: binalar 110
6.0-6.9 VII- VI Hasarli binalar-Baz1 binalarin 200
yikimi
7.0-7.9 IX-X Binalarin genel hasari-Binalarin 400
genel yikimi
8.0-8.7 XI- Xll Genel yikim-zemin yapisinin 800
degisimi

Richter dlgegi ya da yerel magnitiid 6l¢egi, sismoloji'de kullanilan, diinya genelinde
meydana gelen depremlerin aletsel biiytikliiklerini ve sarsinti oranini (magnitiid,
Ingilizce: magnitude) belirleyen ve smiflara ayiran uluslararasi olgiim  birimidir.
Gilintimiizde, 6zellikle biiytlik 6lgekli depremlerde moment magnitiid dlgegi, Richter'in

(Rihter) yerini almistir.

MSK Olgegi; Medvedev-Sponheuer-Karnik sismik 6lgegi olarak da bilinen MSK, bir
alanda go6zlenen deprem etkilerine dayali olarak meydana gelen calkalama zemin

siddetini degerlendirmek i¢in kullanilan bir makro sismik yogunluk 6l¢egidir.

Richter giiniimiizde yerel magnitiid olarak bilinen bu biiytikliigii, deprem dis merkezinden
100 km uzaktaki Wood-Anderson sismometresinde (mikrometre cinsinden) kaydedilmis

maksimum genligin (10 tabanina gore) logaritmasi olarak tanimlamustir (Isgi, 2008).
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Tablo 3. Magnitiid Biiyiikliigiine Gére Depremlerin Siniflandirilmasi (Onat, 2022).

Cok Biiylik Depremler M>8
Biiylik Depremler 7<M<8
Orta Biiytikliikteki Depremler 5<M<7
Kiiclik Depremler 3<M<5

Cok Kiiciik Depremler M<3

2.2. Depreme Dayanikh Yap1 Tasariminda Sismik Yalitim

Deprem kuvveti dinamiktir. Depremde olugsan yer ivmesinin degiskenligi nedeniyle

zaman icerisinde deprem kuvveti de degiskenlik gosterir.

F=m. a(t) formiilii bize deprem kuvvetini verir. m: Yapinin kiitlesi. a(t): Zamana baglh
olarak degisen deprem yer ivmesi. Yapinin periyot, sonim gibi dinamik o6zellikleri
depremin olusturdugu yer hareketinin yapiya etkilesimini etkiler ve yapisal davranisin
belirlenmesini saglar. Tepki spektrumu ile bu dinamiksel degisimleri grafiksel olarak
gorebiliriz. Tepki spektrumu ile depremin Gteleme, ivme ve hiz degerlerini yapinin
periyot ve soniim degerlerini veri olarak alarak hesaplayabiliriz. Yapilarin elastik
davranig varsayimi yapi tasarim spektrumlarina esas teskil eder. Depremde yapilara gelen
yiikler biiyiik boyutlarda olur. Bir yapinin deprem esnasinda agirliginin %10’u kadar bir
yatay ylike elastik olarak belirli gerilme sinirlari igerisinde karsi koymasi gerekir. Bu
elastiklik 6zelligi ile yap1 agirligimin yaklasik bes kati fazla deprem yiiklerinde
yikilmadan ayakta kalabilmelidir. Yap1 depremde olusacak yatay yiikiin yaklasik bes kat
daha az bir yiikii elastik olarak tasima esasina gore tasarlanir. Siddetli depremlerde ise

yapinin elastik 6tesi enerji tiikketme giicii ile yapinin yikilmamasi saglanir (Tolay, 2006).

2.2.1. Depreme dayamkl yap: tasarimi yaklagim

Yapilarin mimari agidan siva, kaplama ve bolme duvarlar1 gibi tastyict 6zelligi olmayan
yap1 elemanlari, insaat Miihendisligi acisindan da tasiyict olarak kolon, kiris ve perde
duvar1 gibi yap1 elemanlart vardir. Yapilar ekonomik oOmiirleri icerisinde farklh
siddetlerde ¢ok sayida depreme maruz kalabilirler. Ancak yapinin maruz kalabilecegi ¢ok

siddetli bir depremi de yapiyi tasarlarken g6z oniine almaliy1z. Depreme dayanikli olarak
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tasarlanan bir yapida, yapmin omrii boyunca farkli siddetlerdeki depremlerde yapi
elemanlarinin davraniglarini su sekilde siniflandirabiliriz. Hafif siddetli depremlerde
tasiyici elemanlarda, tasiyici olmayan elemanlarda ve yapi igerisindeki esyalarda hig
hasar olmamalidir. Orta siddetli depremlerde ki yap1 birden ¢ok maruz kalabilir, mimari
elemanlarda hasar olabilir, tasiyict sistemlerde ise hasar baslangici olabilir. En siddetli
depremde tasiyici sistemde kayda deger hasarlar olabilir ancak yap1 yikilmamalidir ve
can kaybi olmamalidir. Yapinin bu davranislar1 saglayabilmesi, yap1 tasiyici sistemi
elemanlariin yap1 agirliginin yaklasik %15 ‘i kadar agirhigi yatayda ve diiseyde yiik
olarak tagiyabilmesi hesabi olarak yapi dizayninda hayata gecirilmelidir.  Tastyict yap1
elemanlarina proje dizayni olarak, siddetli depremlerdeki enerjiyi alabilecek diisey yiik,

en kesit ve donati kisitlamalar1 uygulanmaktadir (Tolay, 2006).

2.2.2. Sismik yalitimh yap1 tasarimi

Depreme dayanikli yap1 tasarimi teknigine gore, yapiya gelen depremsel dinamik ytikleri
azaltic1 tasarimlar ve bu yiiklerin maksimum sonlimlenmesini saglayarak, yapinin deprem
yiikiinden minimum etkilenmesini temin etmektir. Yap1 temelinde sismik izolasyon
sistemi kullanarak, yapiya gelen yatay deprem kuvvetini ve titresim enerjisini azaltmak
miimkiindiir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan 6zel tasarimli izolatorler yapiya
gelen deprem yiiklerini soniimleyerek, konvansiyonel (temele ankastre olarak bagli olan)
yapilara nazaran 6nemli oranlarda azaltmaktadir. Kauguk esasl sismik yalitim cihazi

sekil 4 a’da ve siirtiinme esasli sismik yalitim cihazi sekil 4 b’de gosterilmigtir.

Sekil 4. a) Kauguk esasli sismik yalitim cihazt  b) Siirtiinme esash sismik yalitim

cihaz1 (Tolay, 2006).
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Konvansiyonel bir yapida deprem esnasinda katlar arasinda olusan farkli yer

degistirmeler kolon ve kiris birlesimlerinde hasarlar meydana getirir (Sekil 5).

Sekil 5. Normal bir yapida deprem yiiklemesi durumunda yapinin kolon kirig

birlesimlerindeki zorlanmalardan dolay1 olusan hasar (Tolay, 2006).

Sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir yapida deprem aninda katlar arasinda yer
degistirmeler farkli olmaz veya c¢ok az fark olabilir ve bu durumda binanin tasiyici

sisteminde yikici zorlamalar olmaz (Sekil 6) (Tolay, 2006).

Sekil 6. Sismik olarak yalitilmis bir yapida ise kolon kiris birlesimlerindeki zorlanmalar

minimum olacaktir (Tolay, 2006).
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2.2.3. Sismik yalitimin yagladig teknik avantajlar

Sismik izolasyon sisteminin sagladig1 sismik yalitim, deprem aninda yapinin tasiyici
elemanlarinda olusan depremsel(sismik) i¢ kuvvetleri ortalama % oraninda azaltabilir.
Sismik yap1 yalitiminda esas olan, temel titresim periyodunu uzatarak yapiy1r maksimum
deprem enerjisinin bulundugu periyot araligindan miimkiin olabildigince uzak tutmaya

calismaktir (Sekil 7).

PERIYOD — Zemin Sinifi Z1

1.00 - -pryygre—g— - == -ccmccaaccedepocaceoan- e Zemin Sinfy 22

= Zemin Sinfi Z3

0.80 S, e, O NN  RY | S R — Zemin Sinifi Z4

IVMESEL YUKLER

1VME (g, Yergekimi)
=)
[
o

0.40
0.20
0.00 4 - . T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
PERIYOD (Saniye)

Sekil 7. Yapinin temel titresim periyodun uzatilarak yapinin yiiksek deprem enerjisi

bulunan periyot araligindan uzaklastirilmasi (Tolay, 2006).

Sismik izolasyon uygulanan bir yapida deprem aninda olusan deprem kat ivmeleri,
uzatilmig temel titresim periyodu ve de sonlimlenerek azaltilmis deprem yiikleri
sayesinde kiiciik degerlerde olusur. Kat ivmeleri kii¢iildiigi zamanda yap1 yavas ve
kontrollii bir salinim gosterir ve bu sayede yap: igerisinde bulunan can ve mallarin

korunmasi saglanmis olur.

Sismik yalitimli bir yapida sismik yalitimin yapildig1 seviyeden sonraki katlarda, deprem
aninda farkli yer degistirmeler olmaz. Konvansiyonel bir yapida ise her kat farkli yer

degistirme yapar (Sekil 8).
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Sekil 8. Normal bir yapi ile sismik yalitimli yapinin kat deplasmanlari (Tolay, 2006).

Yapida sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulamanin avantajlarin1 belirtmek
noktasinda, dncelikle maksimum seviyede can giivenligi saglar. Yapinin kolon, kiris ve
perde duvar gibi tasiyici elemanlarinda, siva, kaplama ve bolme duvar gibi mimari
elemanlarinda minimum diizeyde deprem hasar1 olugmasini temin eder. Yapinin siddetli
depreme maruz kaldiktan sonra bile hemen kullanilma durumunun olmasin1 saglar. Yap1
icerisinde bulunan degerli ve hassas esyalarin etkin olarak korunabilmesi noktasinda
etkinlik temin eder. Yapida bulunan tehlikeli maddelerin (yanici, parlayici) etkin olarak
korunabilmesi durumunu olusturur. Bakim gereksiniminin minimum diizeyde olmasi en
onemli avantajlarindan biridir. Depremsel yer hareketinde yapida olusan ivmenin
azalmasi nedeniyle yapinin tagiyici elemanlarinda kesitlerin daha kiigiik segilebilmesine
olanak tanir ve yap1 maliyetini azaltici bir unsur olusturur. Deprem aninda yapiya gelen
kuvvetin soniimlenerek azalmasi, tasiyici sistemin zorlanmamasina ve de bina
sakinlerinin deprem salimimlarindan etkilenmemesinin saglanmasi ¢ok Onemlidir.
Konvansiyonel yapilarda gelen deprem kuvvetinin azaltilmasi dolayisiyla tasiyici sisteme
de azaltilmis yiik aksettirilmesi s6z konusu olmaz. Yapi biitiinsel kiitle olarak rijit hareket
eder. Bu durumda yapimin dis cephe kaplamalarinin, camlarinin ve dis yiizeydeki diger
yap1 malzemelerinin kirilip dokiilmelerini azaltarak, o anda sokaktan gegen insanlarin can

giivenligini de korumus olmaktadir (Tolay, 2006).
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2.2.4. Sismik yap1 yalittminin kullamim alanlari

Yasamda hayati 6nem tasiyan ve fonksiyonlarinin her kosulda devam etmesi gereken
yapilar literatlir siniflandirmasinda’” deprem sonrasi ayakta kalmasi gereken yapilar’ dir
seklinde tanimlanmistir. Bu yapilarda maksimum seviyede deprem performansi istenir.
Hastaneler, kamu ile ilgili stratejik binalar, haberlesme ve enerji tesisleri, kdpri, viyadiik
gibi sanat yapilar1 vb. ana tesislerin, deprem oldugunda islerliklerinin devam etmesi

gerekliligi vardir.

Tiirkiye’de yeni giindeme gelmeye baslayan sismik izolasyon sistemi kavrami, diinyadaki
gelismis iilkelerde ve depremin sonuglarinin aci gercegi ile yiizlesmis olan iilkelerde,
yapilan stratejik yatirimlarin ve konutlarin depremlerden etkilenmemesi amaciyla, sismik
taban yalitimi uygulamalar1 hayata gecirilmistir. Tiirkiye’de de sismik izolasyon sistemi
uygulanmas: konusunda pilot uygulamalar yapilmaktadir. Ornegin yeni yapilan Sehir
Hastanelerinde bu sistem uygulanmistir. Istanbul’da Basaksehir Belediyesinin
organizasyonu ile Tiirkiye’de ilk deprem izolatorlii (sismik izolasyonlu) konut projesinin
hayata gecirilme caligmalar1 siirdiiriilmektedir ve 2023 yilinin mart aymnda projenin

tamamlanmasi planlanmaktadir (Tolay, 2006).

2.3. Sismik izolasyon sistemleri

Yap1 mithendisleri depreme dayanikli yap: tasarlarken, ilave yapr maliyetini goze alarak
sismik izolasyon sistemlerini projelerine dahil etmeyi tercih ederler. Alisa gelmis olan
ankastre temelli yap1 tasariminda ise depreme kars1 yap sistemi giiglendirilir. Boyle bir
durum yap1 sisteminin daha rijit (kat1) olmasini saglayarak tasiyict elemanlarin daha fazla
kuvvet ile kars1 karsiya kalmasini saglar. Yapilarda sismik izolasyon uygulayarak yapi
tasarlamak, yapinin depremsel kuvvetlere karsi tepkisini azaltmasini saglar. Sismik
yalitimin (izolasyonun) dogru ve yerinde kullanimi1 yapilarin deprem aninda rijit davranis
gostererek, yapida olusacak zorlanmalarin elastik sinirlar igerisinde kalmasini saglar.
Sismik yalitim uygulanan binalarda, binalarin tasiyici sistemleri ve bina igerisindeki
esyalarda olusacak hasarlar en diisiik seviyeye indirgenmis olur. Depreme kars1 yap1
tasarlarken karsilasilan zorluk goreceli kat 6telenmesi ve kat ivmeleri parametrelerinin en
kiigiik seviyelerde tutulmasidir. Goreceli kat Gtelenmeleri biiyiik oldugu zaman binanin

yapisal olmayan (tasiyict sistem haricindeki tim yap1 elemanlar1) unsurlar
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hasarlanabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in yap1 daha rijit hale getirilebilir ve goreceli kat
Otelenmeleri azaltilabilir. Ancak bu durumda yer hareketinin binaya etkilesim seviyesi
artar, bunun sonucunda da yiiksek kat ivmeleri olusur. Kat ivmelerini azaltabilmek i¢in
yapi sisteminin daha esnek hale getirilmesi gerekir. Fakat bu defa da biiyiik goreceli kat
ivmelerinin olusumu gozlenecektir. Bu ikilemi dengeleyebilmek igin goreceli kat
Otelemesini ve kat ivmelerini birlikte es zamanli azaltmanin yolunu bulmak gerekir. Bu
yol da yapilarda sismik izolasyon yontemi kullanmaktir. Bu sistemin fonksiyonu,
depremsel kuvvetlerin olusturdugu yer degistirmelerin izolasyon sistemimdeki izolatorler
ile maksimum seviyede soniimlendirilerek, yapiya gerekli esnekligi saglamaktir (Tiirker,

2005).

Kavramsal olarak sismik izolasyon (yalitim); deprem dinamik kuvvetlerinin yatay
bilesenlerinin yapiy1 etkilemesinden korumak i¢in yapinin temeli ile yap1 arasina yatay
uygulandig1 yapiya, konvansiyonel mesnetli sistemli bir yapinin olusturdugu frekanstan,
hem de depremsel yer hareketinin olusturdugu hakim frekanstan, ¢ok daha az asal bir
frekans vermektedir. Sismik yalitim sistemi, olusan deprem enerjisini absorbe etmekten
ziyade, sistemin dinamiksel 6zellikleri sebebi ile yoniinii degistirmektedir. Depremsel
kuvvetler karsisinda sismik yalitim sisteminde yer degistirme etkisi olusur Ve {ist yapi rijit
bir davranis sergiler. Sismik yalitimli bir yapinin deprem aninda titresim frekansinda
olusabilecek bir rezonans durumu ile karsilagsmamak i¢in belirli bir seviyede soniimleme

faydali olur.

Ulkelerin ekonomik, politik, egitim, saglik ve giivenlik ilkelerinin devamlilig1 igin
stratejik 6neme sahip binalarda (hastane, okul, iletisim merkezi, igerisinde hassas cihazlar
bulunan bina, acil yardim merkezleri, itfaiye, emniyet ve askeri birimlere ait binalar,
haberlesme ve enerji dagitim merkezleri gibi kuvvetli bir depremden sonra ayakta
kalmas1 zaruri yapilar ile niikleer enerji santralleri gibi yiiksek giivenlikli yapilmasi
gereken yapilar veya tarihi degeri yiikksek olan miize ve benzeri yapilar v.b.), deprem
sonrasinda islerliklerini koruyabilmeleri icin sismik izolasyon sistemi uygulanmasi
gerekmektedir (Tiirker, 2005). Sismik taban izolasyonu fonksiyonel pasif kontrollii bir

sistematiktir. Ana malzeme olarak kullanilan kauguk, izolatorlerin yapiminda kullanilir

......
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Sismik taban izolasyonu uygulanmis yapilarda, deprem aninda olusan zeminsel dinamik
hareketlerden 6tiirii meydana gelen ytiksek frekanslar, siiziiliir ve binanin hasar gormesi
veya ¢okmesi dnlenmis olur. Ozellikle az katli ve orta yiikseklikteki binalarda, sismik
korumayi iist seviyede gerceklestiren sismik taban izolasyonu, faydali ve fonksiyonel bir

sistematigi icerir.

Yapilarda sismik izolasyon uygulamalari 1960’11 yillarda baslamigtir. Rancho
Cucamongo, California’da ilk defa sismik taban izolasyonlu bina olan Foothhill
Community Law and Justice Center Amerika’da insa edilmistir. Giiniimiize kadar sismik
izolasyon sistemleri geliserek gelmistir. Newport Beach, California’da Hoag Memorial
Hospital Presbyterian’a ait Sue ve Bill Gross Women’s kasr1 plastik mafsalli kiriglere
sahip moment dayanimli 6zel celik ¢ergeve kullanilarak inga edilmis son donem sismik
taban izolasyonlu yapi uygulamalarindan biridir. Bu sekiz katli binayr Pasdena,
California’daki Taylor ve Gaines yapi miihendisleri tarafindan tasarlanmigtir. United
King’domdaki BTR Andre sirketi tarafindan insa edilmistir. Yapida 54 adet yiiksek

sontimlii kaucuk mesnet (deprem izolatdrii) kullanilmistir (Basdogan, 2012).

2.3.1. Sismik izolatorler

Tarihte iz birakmig 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiyiik dlcekli
depremlerin can ve mal kaybi acisindan maliyetleri ¢ok yiiksektir. Deprem algis1 gelismis
tilkelerde, yapilarda sismik izolatorlerin kullanildigi sismik izolasyon sistemleri
kullanilarak depremin yikici etkisinden korunmaya calisilir. Cok siddetli ve orta siddetli
depremsel zemin hareketlerinde yapilara gelen dinamik kuvvet etkilerinin olusturdugu
hasar1 minimize edebilen veya hasar1 tamamen Onleyen ekipmanlara sismik izolator
(deprem izolatorii) denir. Arastirmalara gore sismik izolasyonlarin deprem kuvveti
etkilerini ii¢ kat azalttigi yoniinde sonuglar bulunmustur. Sismik izolatorler deprem

dinamik yiiklerinin iist yapiya ¢ok az oranda aktarilmasini gergeklestirir. Sismik

......

......

sonlimleyici malzemeler sayesinde yapiya gelen deprem enerjisinin bir kismi
soniimlenmektedir. Ayrica deprem aninda yapiya gelen biiyiik yer degistirmeler izolator
seviyesinde karsilanir ve katlar arasi yer degistirmeler ve de kat ivmeleri ¢cok azdir. Bu

durumda can ve mal giivenligi iist seviyelerdedir (Insapedia Internet Sitesi, 2020).
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Yapilarda kullanilan sismik izolatorlerde olmasi gereken ozellikler sunlar olmalidir:
Maksimum seviyede diisey rijitlik, minimum seviyede yatay rijitlik, diisey ytikleri tasima
potansiyeli, depremsel enerjiyi soniimleme kabiliyeti, deprem etkilesimi sonrasinda
yeniden merkezlenme davranisi Ve riizgar yiikii gibi deprem harici gelebilen yatay ylikler

karsisinda maksimum seviyede yatay rijitlik (Giiner, 2012).

2.3.2. Sismik izolatoriin fonksiyonlari

Dogasal gii¢ olan depremlerin olusunu kontrol edemiyoruz. Ancak depremsel zemin
hareketlerinin olusturdugu yikic1 etkilerin, yapida temelden iist yapiya iletilmesini
engelleyerek yapmin korunmasini sagliyoruz. Sismik izolasyon sistemlerinin ilave
maliyeti vardir ancak fayda maliyetten biiyiik oldugunda uygulama kac¢inilmazdir. Ayrica
sismik izolatorlerin maliyetine ilaveten, yapida olmasi gereken ikincil bir bodrum
maliyeti, temel hafriyatinin daha derin yapilmasi gerekliligi, yapinin deplasman
yapabilmesi i¢in temelinin etrafinin istinat duvari ile ¢evrilmesi ve dogalgaz, elektrik, su,
kanalizasyon sistemlerinin izolatorlii yapiya uygun yapilmasinin maliyetleri de eklenince
yapt maliyeti artacaktir. Bitisik nizamda yapilan yapilarda deprem izolatorii kullanmak
dogru degildir. Deprem aninda yapilar salinima zorlanir, binalar birbirlerine kesme
kuvvetleri ile etki etmeye calisirlar ve bu durum yikici etki yaratir. izolasyon sistemleri
yapilarin periyotlarini uzattigl i¢in yumusak zeminler iizerine inga edilmis yapilar i¢in
zararlidir. Yumusak zeminlerde deprem izolatorleri konularak yapi1 periyodunun
artirtlmas1 durumunda yapiya gelecek deprem yiikii artacaktir. Deprem zararlarinin 6niine
gecebilmek i¢in diinyada ve Tirkiye’de sismik izolatdrlerin kullaniminin yayginlagmasi

gerekmektedir.

Cok yiiksek binalarda yapimin genislik ve ylikseklik oranindaki fazla olan fark devirici
momentlerin artmasina ve de yapmin diisey yonde hareket etme tehlikesini ortaya
cikartmaktadir. Boyle bir durumda izolatorlerin yiiksek yapilarda kullaniminin
sinirlandirilmas1 s6z konusudur (Insapedia Internet Sitesi, 2020). Sismik izolator
kullanilan sismik yalittim sistemi uygulanmis yapilarin, deprem esnasindaki istenen
yapisal performans fonksiyonlar1 sunlardir: Olusan hafif ve orta siddetteki depremlerde
yapisal tasiyici sistem elemanlarinda ve yapisal olmayan elemanlarda hasar olmamasidir.

Yapmin biiyiik Olgekli deprem karsisinda sismik yalitim sisteminde gdgme, yapisal
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tasiyict sistem elemanlarinda agir hasar, yapisal olmayan bilesenlerde kayda deger hasar

ve yapi igerisindeki hassas alet ve esyalarda hasar olmamalidir (Ozpalanlar, 2004).

2.3.3. Sismik izolatorde maliyet faktorii yaklasim

Sismik izolatorler dolayisi ile sismik izolasyon (yaliim) kavramlari Tirkiye’de yeni
algilanmaya baglamistir. Bu konudaki biling seviyesi ylikseldikce izolator kullaniminin
yayginlagsmasi, yapi1 maliyetine olusturdugu ilave maliyete ragmen yayginlasacaktir.
Sismik izolatorler su anda Tirkiye’de yurt disindan ithal edilmektedir ve ilgili firmanin
distribiitorii tarafindan satisi yapilmaktadir. Sismik izolatdr fiyatlar1 doviz kuruna
endeksli oldugundan ve ithalat ile ilgili vergiler de oldugundan, fiyatlarinda zamana bagl
olarak degisiklikler olmaktadir (Insapedia Internet Sitesi, 2020). Zaman icerisinde sismik
izolatorler yapilan arastirma ve gelistirme ¢aligmalari sonucunda malzeme, teknik ve
fonksiyonellik acisindan gelismis ve de gelismeye devam etmektedir. Santiye tecriibeleri
de gelistikge sismik yalitim sistemlerinin uygulama oranlari artacak ve rekabet ortami

artarak gelisecektir. Bu faktorlere baglh olarak da maliyetler azalacaktir (Tolay, 2006).

Tiirkiye’de sismik izolatdr test merkezleri vardir. Sismik izolatdrler Tiirkiye’de
tiretilmeye basladiginda, iretim maliyetlerinin uygun diizeyde olmasi ve giincel
hiikiimetin temennime gore tesvik vererek bazi vergi avantajlarini iireticiye vermesi
katkilariyla sismik izolatdr fiyatlarinin daha uygun diizeylere gelecegi kanisindayim. O
zaman sismik izolatoér kullaniminin Tiirkiye’de yapilarda kullaniminin yayginlasacagi
agikardir. Deprem yonetmeligindeki diizenleme ve gilincel hiikiimetin alacagi kanuni
zorunluluk karari ile artik 6zellikle yeni yapilan yapilarda sismik izolatdrlerin sismik

1zolasyon sistemi igerisinde kullanilmas1 gerekmektedir.

Yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranig bigimleri vardir. Dolayis1 ile
yapida kullanilacak sismik izolasyon sistemi ve izolator tipi belirlenirken yap1 ve zemin
parametrelerini analiz etmek gerekir. Yapimnin bulundugu deprem bolgesi, kat ve kolon
adetlerini de ilave parametreler olarak degerlendirilmelidir. Cikan sonuca gore
kullanilacak sismik izolasyon sistemi ve izolator cesit ve sayisi belirlenir. Teknik
ozellikleri farkli ¢esitli izolator tipleri vardir ve fiyatlar1 da degiskenlik gostermektedir.
Izolatérlerin - yapmin bodrumunda konumlandirilarak, kolonlarin alt bdlgelerine

yerlestirilmesi fonksiyoneldir. Bu durumda yapinin igerisinde bulunan merdiven gibi

24



sistemler servisine devam edebilmelidir. Ayrica bakim ve gerekirse degistirme islemleri
rahatlikla yapilabilir. Bu durum hafriyat miktarinin artmasimi ve ilave kat ve de istinat
duvar1 yapilmasim1 gerektirir. Ancak izolatér kolon ortast ve kolon {istiinde
uygulandiginda bina i¢i ulasim sistemlerinde gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir

(Insapedia Internet Sitesi, 2020).

2.3.4. Sismik izolator cesitleri

Depremsel dinamik kuvvetlerin yatay bilesenleri yapiyr maksimum seviyede etkiler.
Yapiya uygulanan sismik taban izolasyonu, zeminden gelen kuvvetleri karsilayarak tist
yapiya etkin bir sekilde iletilmesini 6nler. Bu durumda yapinin frekansi azalir ve periyodu
artar. Periyodun biiyiimesi ile yatay deplasmanlar artar. Sistemdeki sismik izolatorler
yatay deplasmanin biiyiik bir kismini alir, kii¢iik bir kismi ise iist yapiya yansir. Sismik
izolatorlerin bulundugu 6zel bodrum katinda, olusan biiylik yer degistirmeler ve deprem
enerjisi soniimlenir. Yapmin katlar1 arasindaki yer degistirmeler minimum diizeyde
oldugu icin yap1 deprem esnasinda rijit bir davranig gosterir. Sismik izolatorler tipleri,
sekilleri, biiytikliikleri, iiretildikleri malzemeleri ve kullanildiklar1 yer acisindan farklilik

gosterirler (Ozpalanlar, 2004).

Sismik izolatorleri genel olarak su sekilde siniflandirabiliriz:

1- Kauguk Esasli Sistemler

a) Diisiik Soniimlii Dogal ve Sentetik Kauguk izolatér (LDRB) (Low Damping Rubber
Bearing)

b) Yiiksek Séniimlii Dogal Kauguk izolatér (HDNR) (High Damping Natural Rubber)
¢) Kursun Cekirdekli Dogal Kauguk Izolatér (LRB) (Lead Rubber Bearing)

2- Kayici Sistemler

a) Sirtiinmeli Sarkag Sistemi (FPS) (Friction Pendulum System)

b) Esnek Siirtiinmeli Taban Izolasyon Sistemi (R — FBI) (Resilient — Friction Base
Isolation)

25



) Capraz Rayli Sistem (CLB) (Cross Linear Bearing)

d) TASS Sistemi (Taisei Shake Suspension System)

3- Kauguk — Kayic1 Karma Sistemler

a) Fransiz Elektrik Kurumu Sistemi (EDF) (Electricite — de France)
b) Birlesik Sistem (EERC) (Earthquake Engineering Resarch Center)

4- Yay Tipi Sistemler (Ozpalanlar, 2004).

2.3.4.1. Kauguk esash sistemler

Kullanim alani fazla olan bir taban izolasyon sistemidir. Bu sistemde kauguk ve celik
plakalar birlikte kullanilir. Yatay yonde minimal rijitlige sahip olan kauguk, arzu
edilmeyen salinimlar1 hafif esnemeyle karsilarken, celik plakalarda diisey yondeki rijitligi
saglar. Soniim kapasiteleri yiiksektir. Zamandan ve olumsuz cevre kosullarindan
etkilenmeyen elastomer, yani yapisinda viskozite ve elastisite barindiran polimer bir
malzemedir (Ozpalanlar, 2004). Kauguk esash elastomerik mesnette sekil 9°da goriilen
celik plakalarin kalinlig1 yaklasik linch’tir.Bu plakalarin arasinda kalan kauguk
tabakalarin kalinlig1 ise 3 ile 7,5 inch arasinda degisebilmektedir. Celik levhalarin
kullanilmast izolatoriin diisey deformasyonunu maksimum azalttigi gibi yatay yonde de
yanal sismeleri onler. Kaucuk esasli izolatorlerde dogal kauguk veya neopren gibi
yapay(sentetik) kaucuklar kullanilabilir. ikiside ¢ok dayanikli ve wuzun siireli
yiiklemelerde siinmeye karsi mukavemetlidirler. Yapilarda ortalama 50 y1l servis dmrii

ile kullanilabilir (Basdogan, 2012).
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; Kolona baglanmis kalin celik levha
/ Dogal kauguk

Celik levhalar

|

Temele baglanmis kalin ¢elik levha

Sekil 9. Celik levhali elastomerik mesnet (Basdogan, 2012).

Kauguk esasli sismik izolatorlerde yatay olarak her yondeki kayma deformasyonu
%150’ye yakindir. Sekil 10°da Kauguk esasli sismik izolatdriin test sirasinda ¢ekilmis bir
fotografi gosterilmistir. Deprem yatay kuvvet bileseni ile yatay yonde kayan izolatoriin
eski haline gelmesi diisey yiikiin, icerisindeki ¢elik levhalarin ve de kursun c¢ekirdegin

fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerine baghdir (Tolay, 2006).

Sekil 10. Kauguk esasli sismik izolatoriin test sirasinda ¢ekilmis bir fotografi (Tolay,
2006).

[zolatoriin séniim dzelligi kaugugun malzeme &zellikleri, sicaklik ve frekans faktorleri ile
ilintilidir. Izolatér uygulama ortami kosullarinda test edilerek, optimal diizeyde séniim ve
rijitlik degerleri belirlenmelidir. 1zolatdriin 6zelliklerinde zaman igerisinde farkliliklar

olabilir. Izolatdr uzun siireli basing altinda kalmaktan, yiiksek ve diisiik ortam 1s1larindan

27



etkilenebilir. Ayrica giines, ozon ve hidrolik yagdan etkilenmesi s6z konusudur.
Sistemdeki izolatorler basing etkisi altindayken, sismik izolasyon sisteminin, yanal statik

stabilitesinin saglanmasi gerekliligi vardir (Ozpalanlar, 2004).

2.3.4.2. Diisiik soniimlii dogal ve sentetik kaucuk izolator (LDRB)

Kaucguk ve ¢elik plakalardan olusan diisiik soniimlii dogal ve sentetik kaucuk izolator
(Low Damping Rubber Bearing) ug kisimlarinda iki adet kalin ¢elik levha igerir. Bu iKi
levhanin arasinda ise ¢ok sayida ince gelikten yapilmis ara sa¢ levhalar vardir. izolator
yiiksek bir diisey rijitlige sahiptir, bu da gelik ara sa¢ levhalar sayesindedir ve ayni
zamanda kaucuk malzemenin yanal yiizeylerden deformasyon yapmasini onlemektedir.
Yatay rijitligi ise kaucuk tabakalarin kalinlig1 ve sayis1 belirlemektedir. Kayma sekil
degistirmelerindeki lineerlik, %150’ye yakindir ve kritik soniim miktar1 ise %2-3
arasinda degiskenlik gostermektedir (Ozpalanlar, 2004). Kullaniminda dezavantaj olarak
ilave bir sontimleyici ile birlikte kullanilmasi gerekliligi vardir. Sekil 11°de disiik

sontimlii kaucuk izolatorler gosterilmistir (Gtliner, 2012).

Sekil 11. Diisiik sontimlii kauguk izolatorler (Giiner, 2012).

2.3.4.3. Yiiksek soniimlii dogal kaucuk izolator (HDNR)

Dogal kauguktan yapilan yiiksek soniimlii dogal kauguk izolatér (mesnet) (High Damping
Natural Rubber), Ingiltere merkezli ‘’Malaysian Rubber Producers Research
Association’” (MRPA) kurulusu tarafindan, 1982 yilinda yeterli seviyede igsel sonlime

sahip, kullanilan ek soniim elemanlariin fonksiyonlarini yerine getirecek yeni bir dogal
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kauguk bilesimi gelistirilmistir. Kayma sekil degistirmelerinin %100 olmast durumuna
gore, sontiim oran1 %10 — 20 arasindaki degerlere regineler, yaglar ve maksimum saflikta
karbon blok gibi patentli katki maddelerinin eklenmesiyle yiikseltilmistir (Ozpalanlar,
2004). Izolatdrdeki soniim 6zelligi viskoz ve histeretik dzelliklerinin bilesenidir. Deprem
enerjisinin yapiy1 hasarlama kapasitesi olan kism1 histeretik enerjidir (Tolay, 2006). Sekil
12’de yiiksek sontimlii dogal kauguk mesnetli sistem gosterilmistir. Ayn1 zamanda asir1
yiikleme, sicaklik ve zamana bagli olarak izolatoriin (mesnetin) mekanik 6zellikleri
degisebilmektedir (Basdogan, 2012). Bu tip izolatoriin trafik ve yeralti rayli sistemlerinin
tirettigi yliksek seviyedeki frekanslarin olusturdugu diisey titresimleri yapiya ulasmadan

sontimleme 6zelligi vardir (Giiner, 2012).

Sekil 12. Yiiksek soniimlii dogal kauguk mesnetli sistem (Giiner, 2012).

2.3.4.4. Kursun cekirdekli izolator (LRB)

Kursun ¢ekirdekli dogal kauguk izolator (Lead Rubber Bearing), diisiik sonlimlii kauguk
izolatore benzer. Bu izolator tipi 1975 yilinda Yeni Zelanda’da {iretilmis ve sonrasinda
gelistirilmis ve de kullanimi1 zaman igerisinde yaygimlasmustir. Ozellikle Yeni Zelanda,
Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanim alani bulmustur. izolatoriin
ortasinda bulunan kursun ¢ekirdek oOzellikle kaucugun kayma ve yer degistirme

......

ve sOniimiin olugsmasimi saglar. Sekil 13-14’de kursun c¢ekirdekli kauguk mesnet
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gosterilmistir. Yer degistirmenin bir fonksiyonu olarak elde edilen sonlimleme orani

genel olarak %15 — 30 arasinda elde edilir (Giiner, 2012).

;Kolona baglanan kalin gelik levha

Celik levhalar Kursun gekirdek

Dogal kauguk

Temele baglanan kalin celik levha

Sekil 13. Kursun Cekirdekli Kauguk Mesnet (LRB) (Ozpalanlar, 2004).

Sekil 14. Kursun Cekirdekli Kauguk Mesnet (Basdogan, 2012).

Sekil 15°de kursun cekirdekli izolator uygulamasi gosterilmistir. Ancak bu izolator
tipindeki en 6nemli dezavantaj, siddeti yiiksek bir depremden sonra igeride kapali sekilde
olan kursun ¢ekirdegin hasarlanip veya hasarlanmadiginin tespit edilememesidir (Tolay,
2006). Ayrica yiiksek deprem yiikleri kargisinda izolatoriin merkezinde yer alan kursun
¢ekirdegin cap1 ve yiiksekligi yeterli degilse kursun ¢ekirdek yaklasik 100 °C

mertebelerine kadar 1sinabilir ve bu durum kaucugun 6zelligini degistirebilir.
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Sekil 15. Kursun Cekirdekli Kaucuk Izolatér Uygulamasi (Urgu, 2006).

2.3.4.5. Kayici sistemler

Yalmzca kaymay1 kullanan sistemi 1909 yilinda Ingiltere’de yasayan Johannes Avetican
Calantarients adindaki bir tip doktoru Onermistir Johannes talk bir tabaka kullanarak
yapty1 temelden ayirmayr tavsiye etmistir. Temel ile bina arasindaki biiyiik yer

degistirmelerde dahi taban izolasyonunun binadaki ivmeleri azalttigini tespit etmistir.

Kayicr sistemler lizerindeki yapilarin dinamigi ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu
calismalarda siirtiinme faktorii olarak, genelde Coulomb siirtiinme kabiilii esas alinmustir.
Kayicr sistemlerin ¢alisma prensibine gore, gelen kesme kuvvetinin izolasyon ara
yiizinden geg¢isinin sinirlandirilmasi halinin olmasidir. Kayici izolatérde (mesnette) en
cok tercih edilen malzeme paslanmayan celik tizerine kaplanan “’ politetrafloraetilen’’dir
(PTFE ya da teflon). Yiizey temizligi, asinma derecesi, ara yilizey hareketinin hizi ve
sicaklik parametreleri, bu sistemin siirtiinme karakteristiklerini belirleyen ana unsurlardir
(Ozpalanlar, 2004)

2.3.4.6. Siirtiinmeli sarkac sistemi (FPS)

Stirtiinmeli sarkag sistemi (Friction Pendulum System) ¢elikten yapilmis bir izolatordiir,

igcerisinde paslanmaz celikten yapilmis yiikleme kapasitesi yiiksek ve diisiik stirtiinmeli
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bir ¢elik mafsal vardir. Bu mafsalin kayiciligi da i¢biikey yatak {izerinde saglanmaktadir.

Sekil 16 ’da siirtiinmeli sarkag sisteminin kesiti ve elemanlar1 gosterilmistir.

lzolat6r malzemesi ——— ——— Kiiresel mafsalli kayici

Destek eleman

Kilresel igbitkey yiizey

Sekil 16. Siirtiinmeli Sarkag Sistemler (FPS) (Ozpalanlar, 2004).

Stirtiinme ve sarkag hareketleri iki mekanizma olarak sistemin ¢alismasini temin eder. Bu
sistemde sismik izolasyon sonuclarini alirken agirlik faktoriinden ve matematiksel olarak

geometriden faydalanilir.

......

yarigap1 vasitasi ile kontrol edilmektedir. izolatériin titresim periyodu formiil (1.1)’de

gosterilmistir.

T = 2n\/§ (1.1)

Burada;
R: Kiiresel ylizeyin egrilik yaricapi,
g: Yer cekimi ivmesi, olarak alinir.

Formiil analiz edildiginde titresim periyodunun kiitleden bagimsiz oldugunu anlariz.
Ancak i¢bilikey yiizeyin egrilik yarigapinin titresim periyodu ile baglantili oldugunu
goriiriiz. Tek parametreye bagli olan yapinin izolasyon periyodunun degistirilmesi
kolaydir, izolasyonlu periyotun aktif hale gelebilmesi icin olusan siirtiinme kuvvetinin

izolatorlerin siirtiinme kuvvetini asmasi gerekir. Izolatdr malzemesinin se¢imi ile kayma
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hareketi ile birlikte aktif hale gelen siirtinme kuvveti kontrol edilir. Siirtiinmeli sarkag
sistemi kullanilan bir yapida, deprem kuvvetleri siirtiinme kuvvetinden az olustugunda

titresimin izolasyonsuz periyoduna denk gelen bir tepki olusacaktir.

Deprem aninda igbiikey yiizey lizerinde hareket edebilen ¢elik mafsal kayarak yapiin
yiikselmesini saglar. Bu hareket ile enerjinin degisimi Kinetik enerjiden potansiyel
enerjiye dogru olacaktir. Enerji dontisiimii bittikten sonra sarkag, ilk dengeli oldugu
konumuna varincaya kadar hareketini tekrarlar (Ozpalanlar, 2004). Kolonun altina
konumlandirilan siirtlinme esasli sismik izolator, icbiikkeyde %5 siirtiinme 6zelligi
olmasindan dolay1 zeminden gelen dinamik depremsel yiiklerinin sadece %5’lik kismini
yapiya aktarir. Depremsel enerjiler i¢biikey kisimda sarkag prensibine bagli olarak
yapmin agirligt kullanilarak soniimlenir. Bu sistemin siirtlinmeli olmasi deprem

enerjisinin daha kolay séniimlenmesini saglar (Tolay, 2006).

Yikleme durumuna gore kayict mafsalin c¢api belirlenir. Depremde olusabilecek
maksimum yer degistirmeye gore de baglanti halkasinin ¢ap1 belirlenir. Sekil 17°de
sirtinmeli sarka¢ sistemlerin baglangic ve deplasman konumlar1 gosterilmistir.
Izolatériin davranisi, icbiikey yiizeyin altta veya iistte olmas1 durumuna gore degiskenlik

gostermez (Ozpalanlar, 2004).
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Sekil 17. Siirtiinmeli Sarkag Sistemlerin Baslangi¢c ve Deplasman Konumlari

(Ozpalanlar, 2004).
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Siirtiinmeli sarkag sistem dizayninda bulunan koruyucu silindir, yatay yer degistirmelerin
engellenmesinde etkilidir. Bu yer degistirme sinirlandirmasi, deprem yiikleri hesap

yiiklerini ¢ok fazla gegtiginde 6nemli bir emniyet faktorii olmaktadir (Ozpalanlar, 2004).

Siirtiinmeli sarkag mesnetler az bakim gerektirir. Kayma yiizeyi etkin bir sekilde
paslanmaz gelik {izerine kaplanmis olan teflon ile korozyondan korunur. Son zamanlarda
cift konkav ylizeyli siirtlinmeli sarkag mesnetler gelistirilmistir. Cift konkav yiizeyli
slirtinmeli sarkaglarda yatay kuvvet mesnedin iist ve alt konkav yiizeyleri ile karsilanir,
dolayisiyla tek konkav yiizeyli siirtiinmeli sarkag mesnedine gore boyutsal a¢idan daha
kiictik olur (Basdogan, 2012).

Istanbul Atatirk Hava Limam Terminali ve Kocaeli Universitesi Uygulama
Hastanesi’nde uygulanan siirtiinmeli sarka¢ izolatorler Tiirkiye’de ki bu konudaki
uygulamalar agisindan drnek teskil etmektedir. Sekil 18°de Istanbul Atatiirk Hava Limani
Terminali catisinda kullanilan siirtinmeli sarkag mesnet izolator detayr gosterilmistir

(Urgu, 2006).

Sekil 18. istanbul Atatiirk Hava Liman1 Terminalinin ¢atisinda kullanilan siirtinmeli

sarkag mesnet izolator detayr (Urgu, 2006).
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2.3.4.7. Esnek siirtiinmeli taban izolasyon sistemi (R-FBI)

Esnek Siirtiinmeli Taban Izolasyonu (Resilient — Friction Base Isolation), son yillarda
Mostaghel ve Khodaverdian tarafindan 6nerilmistir. Bu taban izolatorleri, merkezi bir
kauguk cekirdek ve birbirleri ile siirtiinmeli olarak temas eden teflon kaplamali esit
merkezli daireler halindeki plakalardan ve olusmaktadir. Bu tip sismik yalitim sisteminde
kayma hiz1 arttiginda paslanmaz celik tizerinde bulunan teflondaki yiiksek siirtiinme
katsayisinin olusturdugu olumsuzlugu onlemek igin, i¢inde fazla sayida kayici ara
yiizeyler olan, bir izolatoér kullanma yontemi tercih edilir. Bu durumda izolatoriin alt ve
iist ylizleri arasindaki hiz tabakalarin sayisina boliintir bu durumda her bir yiizdeki hiz
degeri diisiik bir siirtlinme katsayisi olusmasi sebebi ile kiigiilmektedir. Merkezi kauguk
cekirdek diisey yiik tasimaz ve yer degistirme ve de hizin mesnet yiiksekligi boyunca
tiniform olarak dagitilmasini saglar. Daha fazla yer degistirme fonksiyonu saglamak igin
gelik levhali tabakali kauguk mesnetlere siirtlinmeli plaka eklenir boylelikle de
kauguktaki kesme gerilmesi de sinirlandirilmis olur ki boylelikle esnek siirtiinmeli taban

izolasyon sistemi olusturulur (Ozpalanlar, 2004).

2.3.4.8. Capraz rayh sistem (CLB)

Capraz rayli sistem (Cross Linear Bearing), elastomer esasli sistemlerdeki izolatorlerin
burkulma ya da ¢ekmeden dolay1 kopma gibi sorunlarini ¢éziimlemek amaciyla dizayn
edilmistir. Capraz rayli sistem ile ilgili deneysel veriler kritike edilmis ve sonugta yliksek
kapasiteli performans ve uygulanabilirlik bulunmustur. Bu sistemde sismik izolasyon
hafif ve yiiksek yapilara ve de zemin tagima giicli az olan, uzun dogal periyotlara sahip
olan C ve D grubu zeminlerde insa edilecek yapilara uygulanabilmektedir. Bu tip sismik
mesnetler her iki diizlemde birbirlerine dik dogrultuda capraz olarak hareket eden kayan
celik bir gévde ve bilyeler iizerinde hareketi saglayan yivlerin bulundugu bir raydan
meydana gelmektedir. Sistemdeki gelik bilyeler govde ile raymn yuvarlanarak hareket
etmesini saglar. Az bir siirtiinme kuvveti ile govde hareket eder. Etkili bilye sayisi, ray
adedi ve c¢elik bilyelerin ¢ap1 bu sismik mesnedin tasima kapasitesini belirler (Giiner,

2012). Sekil 19°da ¢apraz rayl izolator gosterilmistir.
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Sekil 19. Capraz rayli izolator (Giiner, 2012).

2.3.4.9. TASS sistemi

TAISEI sirketi tarafindan Japonya’da gelistirilen TASS sisteminde, teflon ve paslanmaz
celik elemanlar tarafindan biitiin yiik tasinir. {lave olarak da yiik tasima 6zelligi olmayan
kompozit neopren mesnetler kullanilir. Kompozit neopren mesnetler sistemi yeniden
dengeleyen kuvvetleri olusturur. Teflon kayma ylizeyi 10 Mpa civarindaki basinci
karsilar. Strtiinme katsayisi ise diisiik kayma hizlarinda 0,05 ile yiiksek kayma hizlarinda
0,15 araliginda degismektedir. Bu sistemde elastomer mesnetlerin diisey yiik tasimamasi
olumsuzlugu vardir, mesnetlerde ¢gekme kuvveti olusur. Bu sistemin modellenebilmesi,

kayma yiizeyindeki hiz hassasiyeti olgusundan dolay1 zor olmaktadir (Bastug, 2004).

2.3.4.10. Kaucuk — kayic1 karma sistemler

Kaucuk esasli sistemlerin, kayici sistemler ile birlikte kullanildigi kompozit sistemlerdir.

2.3.4.11. Electricite — de France sistemi (EDF)

Fransiz Elektrik Kurumunun (Electricite — de France) katkisiyla, bu sistem niikleer
elektrik santrali tesislerinin sismik korumalari i¢in,1970’li yillarin baslarinda
gelistirilmistir. Bu kurulus igerisinde giivenligin saglanmasi gereken donanima sahip ve

0,2 g’lik ivmeye dayanacak donanima sahip, Ozellikte standart bir niikleer santral
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gelistirmisti, ancak daha sonra donanimin ivme mertebelerini, binanin sahip oldugu sinir

degerinin altinda tutmak amaciyla izole etmistir.

Bu sistemde tabakali sentetik kauguk (neopren) izolatdr, paslanmaz ¢elik ile temas
halinde olan kursun-bronz alasimu ile birlestirilir. Sistemde elastomerik izolatoriin tizerine
sistemin kayic1 yiizeyi oturtulur. Izolatdriin servis omrii diisiiniiliirek, kayic1 yiizeyin
stirtiinme katsayisinin 0,2 olmasi1 gerekmektedir. Suni kauguk tamponun yer degistirme
kapasitesi + 5 cm gibi kiigiik bir degerdir. Olusan yer degistirmeler bu sinir degerini
asarsa, kayici eleman istenilen yeterli hareketi saglar. Bu sistemde sismik mesneti geri
cekerek diizelten bir mekanizma yoktur. Bu sebepten sistemde kalic1 yer degistirmeler
olusabilir. Sekil 20°de Electricité-de-France sistemi detayr gosterilmistir. Giiney Afrika
Cumbhuriyeti'ne bagli Koeberg sehrinde insa edilen biiyiik bir niikleer elektrik santralinde
bu sistem uygulanmustir (Ozpalanlar, 2004).

Ust Radve Plag

)Y
T Ankraj Cubuldan

P14 ddddd |

Alt Radye Plagi

Sekil 20. Electricité-de-France sistemi detayr (Urgu, 2006).
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2.3.4.12. Birlesik sistem (EERC)

Merkezi Berkeley, California’da bulunan Earthquake Engineering Research Center
(EERC) sistemi, kauguk esasli ve kayici sistemin kompozit kullanimiyla olusturulmustur.
Teflon kapli paslanmaz ¢elikten yapilmis kayici elemanlar yapinin i¢ kolonlarini tagirlar.
Diisiik sontimlii dogal kauguk sismik mesnetler de dis kolonlari tagirlar. Yapinin burulma
davranigini kauguk mesnetler kontrol eder. Sismik yalitim sistemi igerisindeki kayici
elemanlarda soniim yaratirlar. Bu sistemin bir baska sekli, hem Nevada Universitesi
Maden Fakiiltesi binasi, hemde Kaliforniya eyaletine bagli Willowbrook'ta insa edilen
"M.L. King, Jr. TravmaTeshis ve Tan1 Merkezi Hastanesi" binasinin gii¢lendirilmeleri
icin kullanilmistir. Her iki yapida, yiiksek sontiimlii dogal kauguk izolatorler (HDNR)
(High Damping Natural Rubber) kullanilmistir. Teflon yiizeyli, paslanmaz ¢elikten kayici
elemanlar tniversite binasinda kullanilirken, paslanmaz c¢elik iizerinde kursun-bronz

alasimli levhalar ise hastane binasi igin kullanilmistir (Ozpalanlar, 2004).

2.3.4.13. Yay tipi sistemler

Kauguk esasli ve kayici sismik yalitim sistemlerinde depremsel dinamik kuvvetlerinin
yatay yondeki bilesenlerine sismik izolasyon saglanir. Diisey yonde de sismik izolasyon
istenirse, sarmal yaylardan olusan sismik izolasyon sistemleri tercih edilir. Genel olarak
enerji santralleri ve fabrikalar gibi tesislerde bulunan biiyiik makinelerin olusturdugu
titresimlerin yapiya etkilesimini onlemek igin tercih edilen sistemlerdir. Almanya’da
Gerb firmasi yay tipi izolatorler ve bunlarin degisik kombinasyonlar: iizerinde iiretim
yapmaktadir. Yay tipi sistemlerde celik yaylar soniimsiizdiir ve viskoz soniimleyiciler ile
birlikte kullanilirlar (Bastug, 2004). Bu tip sistemlerdeki yaylar, yatay harekette rijittir
ancak diisey harekette ise ¢ok fazla rijit degildir (Ozpalanlar, 2004).

Hem c¢ekme hem de basing kuvvetini tasiyabilecek viskosoniimlii yaylar, cekme
gerilmesini tagsiyyamayan celik yaylar yerine Uretilmistir. Bu yaylarin bir 6zelligi de
standart titresim problemlerinde deprem rezonans amplifikasyonunu sinirlandirmaktir.
Iki degisik parganin birlesmesinden viskosdniim meydana gelir. Temele montajlanan
yuva kismi yiiksek viskoz siviyla doldurulur. Soniimiin diger pargast da yayla
mesnetlenmis yapiya civatalanmig piston kismidir. Sekil 21°de viskosoniim detayr ve

viskosonlimlii yay sistemi gosterilmistir. Mekanik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren
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piston, viskoz s1vi olmasi sebebiyle kesme kuvvetlerine gore tiim serbestlik derecelerinde
rahatlikla hareket edebilme fonksiyonuna sahiptir. Matematik modelleme agisindan bu
durum karmasiklik yaratabilmektedir. Sistemde viskoz soniim ile birlikte, diisey
dogrultuda %20 — 30 oranlarinda kritik séniim saglanabilmektedir (Ozpalanlar, 2004).
Yatay frekans genellikle diisey frekansin 3 ile 5 kat1 kadar daha azdir (Bastug, 2004).
Celik yaylarin alt ve dstlerinden c¢elik plakalara vidalanmasiyla c¢ekmeye Kkarsi
calismasida, basinca calismasinin yani sira saglanmis olur (Ozpalanlar, 2004). Sekil
22°de Gerb firmasi tarafindan tretilen yay tipi sistemlere 6rnek olarak verilecek bir

uygulama goriilmektedir (Urgu, 2006).
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Sekil 21. Viskosoniim Detay1 ve Viskosoniimlii Yay Sistemi (Ozpalanlar, 2004).
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Sekil 22. Yay tipi sistemlere ornek bir uygulama. Gerb sistemi (Urgu, 2006).

2.4. Yap1 Deprem Miihendisligi ile lgili Uluslararasi Yénetmelikler

Gelismis tilkelerde olusturulan ve zaman igerisinde geliserek giiniimiize kadar gelen
Uluslararas1 kabul gormiis yonetmelikler, gelismekte olan iilkelerin olusturduklari

yonetmeliklerine referans olmuslardir.

2.4.1. ASCE 7 yonetmeligi

ASCE (American Society of Civil Engineers - Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi)

ASCE (Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi), 1852'de diinya c¢apinda insaat
miihendisligi mesleginin {iyelerini temsil etmek iizere kurulmus, vergiden muaf bir
meslek kurulusudur. Merkezi Reston, Virginia'da bulunan bu kurulus, Amerika Birlesik

Devletleri'ndeki en eski ulusal miithendislik toplulugudur.

2.4.1.1. Genel tanimlar

Amerikan ASCE 7 yonetmeligi (ASCE 7-16, 2016), Boliim 18, Sismik yalitim sistemi
uygulanarak soniimleme o0zelligi kazandirilan yeni yapilar ile ilgilidir. ASCE 7
yonetmeliginde, deprem tasiyict sisteminin ana elemanlarinin tasarimci tarafindan
tanimlanmasina izin verilir. Diger elemanlar ise “deprem tasiyici sisteminin pargasi
olmayan elemanlar” olarak nitelendirilir ve birim sekil degistirme uyumlulugu
kullanilarak dizayn edilir. Sontimleyici kullanilmig bir yapida “soniimleyici” ve

“sontimleyici sistemi” boliimleri ayr1 ayr1 betimlenmistir. Yonetmelikte soniimleyici
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olarak tanimlanan olgu, sonlimleyici cihaz ve baglanti elemanlarinin hepsini igerir.
Soniimleyici kuvvetlerini deprem tasiyict sistemine aktaran ara elemanlarin tamami

soniimleyici sistemi olusturur.

2.4.1.2. Deprem tasiyici sistem tasarimi

ASCE 7 yonetmeligine gore deprem tasiyict sistemi ana elemanlariin tasariminda
kullanilacak taban kesme kuvvetinin en az, tiim yapi i¢in hesaplanan taban kesme
kuvvetinin en az %751 olmasini1 sart kosmaktadir. Boyle bir gerekliligin olmasi
sonlimleme sisteminde olmasi olast bir fonksiyon kaybini1 dnlemek i¢indir. Yapinin
diizensiz veya burulmaya karsi uygun yerlesim ve de soniimleyici sayisinin yeterli
olmamast durumunda bu sart %100 olarak belirlenmistir. Ana tastyici sistem
tasarlanirken kullanilacak deprem seviyesi doniis periyodu 475 yil olan seviyedir. Bu da

tasarim depremi olarak nitelendirilir.

Yukarida agiklanan %75 sartina ek olarak taban kesme kuvvetinin en az Vmin = V /
Bvisk+i¢s olma sartt mevcuttur. Burada / Bvisk+igs viskoz ve igsel soniimlemeye denk
gelen sonlim azaltma katsayisidir. Bu gerekliligin yapida sadece viskoz soniimleme

olmasi ve de yapinin dogrusal kalmasi hali ile ilintili oldugu diisiiniilmektedir.

2.4.1.3. Soniimleyici sistem tasarimm

Soniimleyici sistemindeki biitlin elemanlar 2475 yillik en biiyiik deprem altinda dogrusal
kalabilecek sekilde tasarlanmalidir ve malzeme faktorleri ve de dayanim fazlaligi faktorii
(2y) kullanilmamalidir. Bu sistemin igeriginde soniimleyici, soniimleyicinin baglanti
elemanlar1 (pinler, olasi ¢apraz ve ankrajlar, capraz guse plakalari) ve de soniimleyici
kuvvetlerini ana deprem sistemine tasiyan elemanlar1 kapsamaktadir. Yonetmelige gore
sonlimleyici sistemi dahilindeki gevrek elemanlar gibi kuvvet kontroliine dayali
elemanlarin, 2475 yillik deprem diizeyindeki kuvvetlerin %20’sinden fazla olacak
degerlere gore dizayn edilmelidir. Yap1 diizensizligine bagl olarak olabilen burulmaya
kars1 yerlesim durumunun uygun olmamasi ve soniimleyici sayisinin kifayetli olmamasi
durumunda sontimleyiciler ile ilgili parametreler olan yer degistirme ve hiz kapasiteleri,
2475 yillik deprem kuvvetleri altindaki yer degistirme ve hiz degerlerinin %30 {istiinde

olmalidir. Yonetmeligin verdigi katsayilar ile soniimleyici 6zelliklerini igeren alt ve {ist
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siirlar bulunabilmektedir. Bulunan bu sinir degerleri igin de dogrusal olmayan zaman-

tanim alaninda analizler yapilmalidir.

ASCE 7 Soniimleyici yonetmeligi performansa dayalidir. Farkli performans hedefli ve
ozellikli olan yapilara tatbik edilmesi zordur. Ornegin iilkemizde yapilan giiclendirme
projelerinde goriilen, yap1 6zelliklerinin giincel yonetmelik yaptirimlarina, ana deprem

tastyici sisteminin uygun olmadigidir (Yildirim, ve digerleri, 2019).

2.4.2. ASCE 41 yonetmeligi

ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri Dernegi

ASCE 41-17 (ASCE 41, 2017) mevcut yapilarin degerlendirilmesi ve giiglendirilmesi i¢in
Amerikan Insaat Miihendisleri Toplulugu (ASCE) tarafindan hazirlanmis bir standarttir.
Yap1 performans hedefleri ile ilgili yo6netmeligin belirledigi yaptirimlarda,
sontimleyicilerle ilgili baglanti elemanlarinin dogrusal kalmasi gerek sart olarak
belirlenmistir. Ancak yiik yolu tizerindeki iizerindeki diger soniimleyici sistem yapisal
elemanlarin, soniimleyici performansinin etkilenmesine maruz kalmadigin1 gostermek
kaydi ile dogrusal olmayan evreye ge¢mesine izin verilebilir. Nispeten diizenli yapilarda,
sontimleyiciler ile ilgili yer degistirme ve hiz kapasitelerinin en biiylik deprem altinda
hesaplanan degerden %30 daha fazla olmasi hali gerek sarti1 vardir. Ancak soniimleyici
sisteminin diizensiz bir durumda bulunmasi halinde ise bu degerin %100 olmas1
gereklidir. Ayrica da soniimleyici sisteminin diizenli veya diizensiz olmasi olmasi
durumlarinda da soniimleyicilerin baglantilarinin da en biiyiik depremde hesaplanan

degerlerin sirasi ile %30 ve %100 fazlas1 olmalidir.

Yonetmelik, sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve
test asamalarinin konusunda uzman miihendislerin gorev almalarini gerek sart olarak

istemektedir.

1. Asagidaki sismik tasarim konular1 sinirli olmadan tasarim gézetmeni tarafindan kontrol

edilmelidir.
2. Tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait olan bilgileri.

3. Soniimleyicilerin se¢imi ve tasarim parametrelerinin analiz sonuglari.
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4. On tasarim, yap1 yer degistirme, séniimleyici hiz ve yer degistirme ve kuvvet hesaplari.
5. Onceki séniimleyici testleri referans alinarak hazirlanmis ilk 6rnek test programu.

6. Secilmis sontimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar1 ve modifikasyon parametrelerinin

incelenmesi.

7. Sontimleyicilerin modellenmesi ve modellenmeyi destekleyen analizler ve de tiim yap1

sisteminin sonug tasarimi.
8. Sontimleyici ile ilgili liretimin test programi.

ASCE 41 mevcut yapilar ile ilgili bir yonetmeliktir. Bu yonetmelikte 2475 yillik deprem
seviyesi i¢in degerlendirme sartlart bulunmaktadir ve az detay igermektedir (Yildirim, ve

digerleri, 2019).

2.4.3. UBC-97 yonetmeligi

UBC (Uniform Building Code) Es Oranli Yap1 Yonetmeligi

Bu yonetmelikteki (Division IV EARTHQUAKE DESIGN-Chapter 16) deprem
yaptirimlarinin amaci, 6zellikle biiylik yapisal kayiplar ve arizalardan korunmaktir.
Minimum sismik tasarim kavrami ise yapilar ve bolimlerin minimum dayanmasi,

tasarlanmasi ve insa edilmesini icerir (Geazze islam Universitesi Internet Sitesi, 1997).

Bu yonetmelik Amerika’da 1997 yilinda yiiriirliige girmistir. UBC — 97 yonetmeligi temel
olarak, bir izolasyon sisteminin gerekli yer degistirme etkisi altinda kararli olabilmesini
ve artan yer degistirme ihtiyaci durumunda daha fazla direng saglamasini ve tekrarlanmis

periyodik yiikler altinda benzer 6zellikler gostermesini ister (Bastug, 2004).

2.4.4. Avrupa yonetmeligi (Eurocode)

Soniimleyici cihazlarin tasarimi ile ilgili olarak Avrupa yonetmeliklerinde (Eurocode),
ise EN 15129 kullanilmaktadir. Yapisal tasarim ile ilgili kriterler i¢in ise EN 1998-1
(Eurocode 8, Part 1) yonetmeligine atifta bulunulmaktadir. Bu ydnetmelikler Avrupa
Birligi uyum yasalar1 kapsami dahilinde Tirk¢e’ye de c¢evrilmistir. EN 15129 ve

Eurocode 8 yonetmelikleri gevirileri Tiirk Standartlart Enstitiisii tarafindan “yiirtirliikte
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olan standard” sinifinda kategorize edilmistir. Ancak bu standartlar ¢eviri yapilirken
uygulamalarda kullanilan Ulusal Ek’ler (National Annex) hazirlanmamistir, yalnizca
direk cevirileri yapilmistir. EN 15129 yonetmeligi soniimleyici cihazlar haricinde
izolatorleri de kapsamakta oldugundan bu dogrultuda degerlendirildigi zaman ilgili
standardin direkt ¢evirisinin yiriirliikte bulunmasi durumu giincel “Tiirkiye Bina Deprem

Yonetmeligi” ile belirli bolimlerde zitliklar olugturmaktadir.

Yer degistirmeye bagli cihazlar, EN 15129°da ¢ok genis bir agida tanimlanir. Bu
cihazlarin tasarimi ile ilgili olarak kullanilan, efektif soniim, efektif rijitlik gibi
parametrelerin degerlerinin elde edilmesine ait tanimlamalar, genel olarak tiretim testleri
ve tip testleri sonuglar1 degerlendirilerek tanimlanmistir. Avrupa Yo6netmeliginde yapinin
tasariminda veya yapinin giiclendirilmesinde kurallar hakkinda genelleme yapilmis ve
detaya girilmemistir. Yapilarin olabilecek diizensizlikleri ve soniimlii cihazlarin
olmamas1 halindeki mukavemetleri ve de yapidan istenen performans kriterleri gibi
onemli hususlara vurgu yapilmamis veya ¢ok yiizeysel olarak deginilmistir. Tespit
edildigi ilizere Avrupa’da yapilan sismik yalitimli bina tasarimlarinda, genellikle

Amerikan yonetmeliklerinden faydalandiklar gercegi vardir.

Eurocode yonetmeliklerine gore yapilar tasarlanirken bu iki durumun degerlendirilmesi
gerekmektedir. Birincisi iist limit durumu (Ultimate Limit State - ULS) ikincisi ise
kullanabilirlik durumu (Serviceability Limit State — SLS)’dur. Ayrica deprem

cihazlarinin tasarimlarinda da limitsel yaklagimlar analiz edilerek kullanilmaktadir.

Bu limitsel yaklagim esasina gore SLS ve ULS durumlarimin kapsaminda tavsiye edilen

deprem seviyeleri su sekillerde olur.
1. SLS i¢in 10 yilda asilma olasilig1 %10 olan veya 95 yil doniis periyotlu deprem.

2. ULS i¢in 50 yilda agilma olasilig1 %10 olan veya 475 yil doniis periyotlu deprem olarak
betimlenmektedir. SLS i¢in kullanilan cihazlarda hasarin sinirli olmasi veya hasar
olugsmamas1 istenmektedir. ULS kontrolleri i¢in ise yapisal elemanlarin gog¢meye
ugramamasi ve kullanilan cithaz ve cihaz baglantilarinin da gé¢meden etkilenmemesi

istenir.

44



ULS kontrollerinin yapildig1 475 yil doniis periyotlu deprem diizeyi dikkate alinarak
hesaplanan cihaz yer degistirme ve yiik kapasitelerinde kullanilan taniml bir giivenlik

katsayis1 b, x kullanilmaktadir.

Avrupa yonetmelikleri soniimleyici cihazlar1 bir yapisal eleman fonksiyonunda dikkate
alir. Cihaz tipine bagli olarak, soniimleyici cihazlarin, yapi tasariminda kullanilma
durumlart halindeki parametreleri birincil rijitlik, ikincil rijitlik, efektif rijitlik ve efektif
soniim olarak tanimlanmustir. Ayrica bu cihazlarin kullanilmasi halinde dikkat edilmesi

gereken herhangi bir ek kosul tanimlanmamaktadir (Yildirim, ve digerleri, 2019).

2.4.5. Japon yonetmeligi

Japon Bina Deprem Yo6netmeligi BSL (Building Standard Law)- 1981, ilgili bakanlik
olan MLIT (Ministry of Land, Infrastructure, Transport, and Tourism: Arazi, Altyapi,
Ulasim ve Turizm Bakanlig1) tarafindan en son 1981 yilinda ¢ikarilmistir. Daha sonra
2000 ve 2006 yillarinda bazi yeni diizenlemeler yapilmistir, ek boliimler ilave edilmigtir
ama hesap esaslarinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir.Bu yonetmelik binalarin
yapisal tasarimlari ile ilgili belirleyici hususlara dikkat ¢eker. Sontimleyici binalara iliskin
ayr1 bir icerige sahip degildir. Ayrica Japon Yonetmeliginde yer degistirmeye bagh
davranig gosteren metal veya siirtiinme esasli sontimleyicileri ¢ift dogrusal (bilinear)
davranig ile tanimlanabilen yapisal sistemlerde ayirmamaktadir. Bu sebepten dolayi, bu
cesit sonlimleyiciler, yonetmelikte izah edildigi gibi esdeger dogrusallastirma ve enerji
esasli yontemler kullanilarak yapmin bir pargasi gibi tasarlanabilmektedir. Bu
yonetmelikte soniimleyicilerin 6zellikleri, tasarimi, modellenmesi, analizi, testleri ve
bakimi hakkinda bilgi yoktur. JSSI (Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem
Izolasyon Dernegi) 2003 yilinda pasif kontrollii binalarin tasarim ve yapim asamalarina
yonelik bir kilavuz ¢ikarmistir. Japonya’da binalarin tasariminda bu kilavuz aktif olarak
kullanilmaktadir. JSSI Kilavuzu soniimleyici bina ve cihazlarin performans smirlarini
belirler. Ayrica analiz ve davranis tahmini metodlarinin sinirlari1 da olabildigince
tartismaktadir. Buna ilaveten bu kilavuz séniimleyici binadaki ¢esitli sistem bilesenlerinin
tasarim, imalat ve de insa asamalarinda 6zen gosterilmesi gereken durumlara detayli bir
sekilde yer vermektedir. Kilavuz yap1 tasarimcisi, sontimleyici iireticisi ve miiteahhitin
goriis birligi halinde olmasini ve uyumlu ¢alismalarini tesvik eder. Bu durumunda

binalarda istenilen performansin elde edilebilmesi noktasinda pozitif katki yapmasi
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beklenir. JSSI Kilavuzu soniimleyicileri temel olarak Viskoz, Yag esasli, Viskoelastik
ve Celik/Metal soniimleyiciler olarak 4 sinifa ayirmistir. 2007 yilinda yapilan bir ¢alisma
ile kilavuz igerisinde siirtlinme esasli soniimleyiciler Metal soniimleyicilerden ayrilarak

tamamen bagimsiz bir siif olarak belirlenmistir.

Daha sonra, kilavuz sonlimleyiciler ¢ercevelere baglanma sekli ile ii¢ ¢eside ayrilir.

1. Dogrudan baglanti: Duvar tipi, ¢apraz tipi, kesme baglantis1 tipi.
2. Dolayli baglanti: Ara-kolon tipi, dirsek tipi, dolayl1 duvar tipi.
3. Ozel baglanti: Kolon tipi, kiris tipi.

Genelde capraz tipi baglant1 kullanilmaktadir Kiitle, capraz ve yap1 ¢ergevesi rijitligi ve
parametrelerdir. JSSI Kilavuzunda “ilave bilesen” olarak belirtilen unsur, birbirine seri

olarak baglanmis olan c¢apraz ve séniimleyicidir (Yildirim, ve digerleri, 2019).

2.4.6. Genel degerlendirme ve uygulamalar

Biitiin yonetmelikler icerisinde Amerikan yonetmelikleri, igerik olarak digerlerine
nazaran daha kapsamli ve tiim yapi tasarimina yoneliktir. En biiyiik yerdegistirmenin
ise “Kd” parametresi ile gosterilir. Yer degistirmenin sifir oldugu andaki kuvveti
sekillerdeki i¢i bos noktalar gostermektedir. Ayni cevrim igerisinde bu kuvvetin en biiyiik
yer degistirmeye boliinmesi ile bulunan degere kayip rijitlik (loss stiffness) denir ve

yetenegini, kayip rijitligi ise enerji soniimleme yetenegini gostermektedir.

JSSI Kilavuzunda yapisal sistem soniimleyicilerle birlikte tek serbestlik dereceli sisteme
doniistiiriilmekte ve kilavuzda gosterilen “performans egrileri” baz alinarak
sonlimleyicilerin 6n tasarimi yapilmaktadir. (Sekil 7) Performans egrilerinin eksen
takimlari ilgili esdeger sistem i¢in yer degistirme azalma oranmi1 “Rd” ve kuvvet (veya
ivme) azalma oram1 “Ra” parametreleridir.Buradaki azalma oranlar1 soniimleyicili

sistemin en biiylik yerdegistirme veya mevcut kuvvet degerlerinin, soniimleyicisiz
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sistemdeki degerlere gore normalize edilmis durumudur. Soniimleyici rijitliginin, yap1

gergevesi rijitligine oranina gore performans egrileri ¢izilir (Kd/Kf).

dayanarak, belirlenen sonlimleyici tipine bagli olarak hesaplanabilir. Bu sekillerde sdzde
hiz spektrumu (pseudo-velocity response spectrum) biitiin periyot araliklari i¢in sabit
kabul edilmistir. Orta yiikseklikte ve yiiksek binalarda uygulanan genel isleyis de bu
dogrultuda yiirtitiilmektedir.

Istenen yapisal davramistaki azalmayr hizli bir sekilde elde etmek, soniimleyicilerin
ilavesi ile birlikte, performans egrilerinden faydalanarak elde edilebilmektedir. Belirli bir
oranda arttirilarak kullanilan soniimleyici miktari, yer degistirme ve kuvvet miktarlarini
azaltict yonde tesir ederek, sismik yalitim sisteminin daha stabil olmasini saglar. Ancak
belirli bir smir1 asarak gereksiz sayida soniimleyici kullanmak, o6zellikle kuvvet
parametresi iizerinde olumsuz etki yaratir ve bu durumu da ilgili egrilerde
gozlemleyebiliriz. Capraz rijitliginin soniimleyici verimliligi {izerindeki etkisini
performans egrilerinde gérebilmemiz miimkiindiir. Caprazlarin yeterli rijitlikte olmamasi
durumunda caprazlarin sekil degistirme hali s6z konusu olmaktadir. Dolayisi ile
soniimleyicinin yer degistirmesi gerekir ve bu durum da sOnlimleyicinin enerji

soniimleme yetenegi azalir.

Oncelikle hedeflenen, deplasman ve kuvvet igin gerekli olan sdniimleyici ve ¢apraz
boyutlarinin tespiti i¢in, performans egrileri etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Yer
degistirme ve taban kesme kuvveti tespit edilmis bir binada, hedeflenen yer degistirme ve
spektrumlarini kullanarak hizlica tespit edilir. Ayrica segilen soniimleyiciler ve elde
edilen davranig azaltmalari, bu egriler kullanilarak optimize edilebili Kd/Kf soniimleyici-
dereceli sistemde her kat i¢in gerekli soniimleyici miktari, yapinin kat rijitlikleri ile ayr1
ayri ¢arpilarak bulunur. Daha sonra elde edilen sonuglar zaman tanim alaninda yapilan

analiz ile degerlendirilerek teyit edilir ve uygulamaya gegilir.

JSSI Kilavuzunda, BSL-1981 yonetmeliginde deginilmemis olan soniimleyicili binalarin

performans hedefleri, soniimleyicilerin testleri, soniimleyicilerin kalite kontrolii ve
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bakimi ile ilgili ayr1 ayr1 bdliimler mevcuttur. Japon tasarim kilavuzu, tiim yapisal
sistemin tasarimindan ziyade, daha ¢ok soniimleyicilerin modellenmesi ile ilgili bilgileri

igcermektedir (Yildirim, ve digerleri, 2019).

Tiirkiye’de izolatorler tasarim gozetmenleri tarafindan denetleniyor. Sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili tasarim ve uygulamalarda, su anda CE (Comformite’ Europe’ene)
Avrupa’ya Uygunluk sertifikasinin bulunmast ve aynt zamanda TBDY (Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi) — 2018’in 14. Boliimiindeki ekstra testlerin yapilmasi gerek sart

olarak istenmektedir.

2.5. TBDY (Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi) — 2018 Kapsaminda 14. Béliimde

Yer Alan Ozel Kurallar Iceriginde Sismik izolasyonlu Binalarin Tasarim Esaslari

2.5.1. Tanimlar

Yalitim Sistemi: Yaliim ara yiiziinde diisey rijitlik, yatay esneklik ve enerji tiiketimi

saglayan bilesenlerin tamami, yapinin ara ytiziidiir.
Yalitim Ara yiizii: Yalitim sisteminin konumlandirildig: ara yiizdiir.

Altyap1: Temel sistemi de dahil olmak iizere, binanin yalitim ara yiiziiniin altinda kalan

kismidir.
Ustyap1: Binanm yalitim ara yiiziiniin {istiinde kalan yapisal kismdir.
Yalitim Birimi: Yalitim sistemini olusturan elemanlara yalitim birimi denir.

Deprem yiikleri kargisinda yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise rijit olarak
davranmasini ve biiyiik yatay yer degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gorevi

yapar. Yalitim birimlerinin enerji tiikketme kabiliyetleri vardir.
Tasarim Deprem Yer Hareketi: DD-2 deprem yer hareketi diizeyidir.

Tasarim Yer Degistirmesi: Yalitim sisteminin ara yiizlindeki etkin rijitlik merkezinde,
tasarim deprem yer hareketi etkisi altinda, géz 6niine alinan deprem dogrultusunda olugan
maksimum goreli yer degistirmedir (altyapinin iistii ve iistyapinin alt1 arasindaki goreli

arasindaki goreli yer degistirme).
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Toplam Tasarim Yer degistirmesi: Tasarim Deprem Yer Hareketi etkisi altinda, yalitim
ara yiiziindeki yalitim birimlerinin her birinde, goz 6niine alinan deprem dogrultusunda,
yapinin burulma davranist1 da dikkate alinarak elde edilen en biyiikk goreli yer

degistirmedir (listyapinin alt1 ve altyapinin iistli arasindaki goreli yer degistirme).
En Biiylik Deprem Yer Hareketi: DD-1 deprem yer hareketi diizeyidir.

En Biiyiik Yer degistirme: En biiyiik deprem yer hareketi etkisi altinda, yalitim sisteminin
ara yiiziindeki etkin rijitlik merkezinde, gz oniine alinan deprem dogrultusunda olusan
maksimum goreli yer degistirmedir (listyapinin alt1 ve altyapinin {istii arasindaki goreli

yer degistirme).

Toplam En Biiyiik Yer degistirme: En biiyliik deprem yer hareketi etkisi altinda, yalitim
ara yliziindeki yalitim birimlerinin her birinde, g6z 6niine alinan deprem dogrultusunda,
yapmin burulma davranmisi da dikkate alinarak elde edilen maksimum goreli yer

degistirmedir (listyapinin alt1 ve altyapinin iistii arasindaki goreli yer degistirme).

Etkin Soniim Orani: Yalitim sisteminin, belirli genlikteki yer degistirmeler altinda
gosterecegi etkin sonliim oranidir (tasarim yer degistirmesi ve en biiylik yer degistirme

icin ayr1 ayri belirlenir).

Etkin Ryjitlik: Yalitim sisteminde olusan toplam kesme kuvvetinin, yalitim sistemi rijitlik
merkezindeki goreli yer degistirme degerine boliinmesi ile elde edilen rijitlik degeridir

(tasarim yer degistirmesi ve en biiyiik yer degistirme i¢in ayri ayri belirlenir).

Etkin Rijitlik Merkezi: Yalitim sistemindeki birimlerin tasarim deprem yer hareketi
altindaki yer degistirmeye kars1 gelen etkin yatay rijitliklerine bagl olarak hesaplanan
rijitlik merkezidir.

......

(tasarim yer degistirmesi ve en biiyiik yer degistirme i¢in ayr1 ayr belirlenir), (TBDY-
2018 Bilimsel Kurul, 2018).
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2.5.2. EK 14A — Elastomer yalitim birimlerinin temel 6zellikleri

14A.1 — Elastomer yalitim birimleri, ¢elik ve dogal kauguk (veya neopren) plakalarin

birlikte kullanilmasi ile yapilmistir. Sekil 23°de gosterilmistir.

(UST YAPI)
e Elastomer Kauguk
WO s i e Celik Plaka

Kursun Cekirdek

(ALT YAPI

Sekil 23. Yalitim Birimleri (TBDY-2018 Bilimsel Kurul, 2018).

2.5.3. EK 14B - Egri yiizeyli siirtiinmeli yalitim birimlerinin temel 6zellikleri

14B.1 — Egri ylizeyli siirtiinmeli yalitim birimleri, i¢inde bir kayic1 elemanin yer aldigi,
bir veya daha ¢ok ylizeyli i¢ biikey ¢elik elemanlardan olusur. Sekil 24°de gosterilmistir
(TBDY-2018 Bilimsel Kurul, 2018).
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Kayici birimi tagiyan plaka l.ig;l:_;ii_key Plaka 1.Kayic1 Birim
Kayic1 birim (Egrilik Yarigap: = Re) Strtiinme Katsayis1 =
\\\\\\\‘{\\V\/\\\\\\ \\\\\\\\‘\\\)/(\\\\\\

i%biike ;aka Sirtiinme Katsayisi = .igbiikey Plaka Strtinme Katsayisi = 2
(Egrilik Yarigap1 = Rc) (Egrilik Yaricap1 = Rc) '1.Kayic1 Birim

PITTTTTTRTTR T TATY PR

Sekil 24. Egri yiizeyli stirtiinmeli yalitim birimleri (TBDY-2018 Bilimsel Kurul, 2018).

2.6. Fayda-Maliyet Analizi

Fayda-maliyet analizi, {irlin, servis veya sonucun gerceklestirilmesi i¢in gereken
maliyetin elde edilecek faydalarla karsilastirilmasini saglayan fayda o6l¢iim
yontemlerinden biridir. Gelecekteki kazanimlarin paranin  bugiinkii  degeri ile

hesaplanmasini ve farkli projelerin karsilastirilabilmesini saglar.

2.6.1. Genel tanim

Mubhtelif yatirim segenekleri arasinda ekonomik yonden maksimum kazanci olan
bulabilmek ve yatirimlar agisindan gereksinim duyulan biitiin maliyetlerin ve de sonugta
saglayacaklar tiim faydalarin parasal degerle ifade edilip belirli bir sistematik icerisinde
karsilastirilmast ve segenekler arasindan en optimal olanin tercih edilmesidir diye
tanimlayabiliriz. Fayda-maliyet analizi gelismekte olan ve gelismis iilkelerde tavsiye
edilen projelerin makro ekonomik projelere uygun olup olmadiginin belirlenmesi
noktasinda dikkate alinan bir olgudur. Fayda -maliyet analizinin sonuglarina gore 6zel
sektor ve kamu sektoriindeki yatirimlar i¢in mali kaynaklarin belirlenmesi ve tahsisi ve
de projelerin uygulanabilirligi hakkinda karar verilmektedir. Buna gore projelerin
verimliligi 6zel sektérde mikro Olgekte sirket karliligi agisindan, kamu sektoriinde ise
makro dlcekte toplumun faydasi da gozetilerek degerlendirilmektedir. Ozel sektdr kamu
sektoriiniin aksine yatirimin gerceklestirilmesi ve liretim asamasinda olusabilecek ¢evre
kirlenmesi gibi olumsuz digsal etkilerin kaldirilmasi igin gerekli maliyetleri genellikle

toplam maliyetin igerisine almamaktadir (Ergen, 2008).
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Gelisen diinyada modern teknolojiyle birlikte {iretim ve tliketimin etki alanlarindaki
verimlilik oranlarmin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Uretim kapasitesiyle tiiketim
arasindaki organik bag fonksiyonel olarak degerlendirilmeli ve etken kullanim maliyetleri
ile birlikte genel iktisadi analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Tiiketim gelire baghidir.
Mikro seviyede isletme harcamalarinin minimum seviyede tutulmasi ve yatirilan mal ve
hizmetlerin, 6znel ve nesnel toplu etkenliginin nakdi degerini bilinmesi gerekmektedir.
Burada fayda kavrami mal ve hizmetlerin mikro ve makro agidan verimliliginin parasal
degerini gosterir, mal ve hizmetlerin arz edilebilmeleri i¢in gerekli olan minimum
harcama ise maliyet kavramini icerir. Uretilmis olan mal ve hizmetlerin olusturdugu
faydanin 6l¢iilebilmesi, parasal degerle ifade edilebilme noktasi ile ilgilidir. Mal ve
hizmet olgulari yapisal sekli ile ve arz edilebilme bigimleri yoniinden farklilik gosterirler

(Alpaslan, 2010).

2.6.2. Fayda maliyet analizinin tarihsel gelisimi

Fayda-maliyet analizleri konusuna ilk kez 1844 yilinda J. Dupuit’in 6ncelikle, faydanin
Olciilmesi ve tiiketici artig1 kavramlarini anlamlandirdiktan sonra bu konuda teorik bir
temel olusturmustur. Daha sonra 19’uncu yy. Fransiz ekonomistleri konuyu biraz daha
gelistirmislerdir. Fayda- maliyet analizi konusu, daha ileri boyutta sosyal gelisme
noktasinda ele alinmasi hususunda, italyan sosyal bilimcilerinin dzellikle V. Pareto’nun
ve 1940’lar da N. Kaldor ve Sir John Hicks’in katkilar1 ¢ok biiyiik olmustur (Ergen,
2008).

Diinyada fayda-maliyet analizi, 1930'lu yillardan itibaren 6nem kazanmistir. Fayda-
maliyet analizinin ilk uygulamasi, ABD'de sulama alaninda 1936 tarihli "Taskin Onleme
Yasas1" (The Flood Control Act) ile hayata gegirilmistir. Ancak yasada, fayda ve
maliyetlerin degerlendirilmesi analizi hususunda bir yenilik yer almamistir. Daha sonra
1937 yilinda Oregon eyaletinde hayata gecirilen karayolu projesinde fayda-maliyet
analizi uygulanmistir. Fayda-maliyet analizi tam anlamiyla 1950’11 yillarda uygulanmaya
baslamistir. Artik Amerika Birlesik Devletleri disindaki tilkelere de, fayda-maliyet analizi
kavrami ve uygulamalar1 yayilmstir. Ingiltere'de ilk defa fayda-maliyet uygulamas,
1959 yilinda Londra-Birmingham karayolu ¢alismasinda (M1 karayolu) hayata
gecirilmistir. Akabinde 1963 yilinda Londra metrosuna Victory hattinin ilave edilmesi

uygulamasinda fayda-maliyet analizi tatbik edilmistir. Ingiltere’den sonra da Fransa ve
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Rusya’da fayda-maliyet analizi uygulanmaya baslamistir. Tiirkiye’de ise fayda-maliyet
konusu ile ilgili ciddi ¢alismalar 1960 yilinda baglamistir (Aktan ve Sakal, 2022).

2.6.3. Yatirim simifina gore fayda- maliyet analizinin belirlenmesi

Farkli sekillerde yatirnmlar siniflandirilabilir. Spekiilatif yatirimlar, maliyet tasarruf
saglayan yatirimlar ve ikame yatirimlar gibi. Faydali plan yatirimlarinin siniflandirilmast,
yatirimlarin iyi bir denetim uygulamasi altinda hayata gecirilmesinde etkendir. Bu

siniflandirmalar genel olarak su sekilde olmaktadir.

1. Kullanilan kit kaynaklara gore yatirimin siniflandirilmasi.

2. Belirli kaynaklarin miktarlarina gore siniflandirma.

3. Yatirimlarda saglanan faydalarin, diger yapilacak olan yatirimlarin nasil etkilendigine
bagli olarak yapilan siniflandirma.

4. Yatirnmlar sonucunda saglanacak faydalarin sekillerine gore siniflandirma.

5. Diistik maliyetli saglanan ek faydalara gore, satis hacminin artmasina gore ve yatirim
Uriinliniin piyasa payr oraninin ve de varsa hisse senedi degerinin azalmasinin
onlenmesine bagli olup olmadigina gore siiflandirma.

6. ilgili bulunulan faaliyet sahasina gére siniflandirma.

Fayda-maliyet analizi agisindan yapilacak olan analizde, yatirilmasi diisiiniilen mal ve
hizmetlerin yukaridaki yatirim siniflandirilmasindan hangisine girdigini ve digerleri ile
hangi oranda ilintili oldugunun bilinmesi faydalidir. Olabilecek belirsizliklerin ¢6ziimii
yatirim siniflarma ve simif dzelliklerine gore de degisiklik gosterir. Oncelikle secilen
simiflandirmada, fayda-maliyet analizi agisindan verimliligi irdelemek ve de yatirrmim
bir sekilde yarim kalarak gerceklesmemesi halinde, yapilacak olan zararin da hesaba

katilmasi analizin dogrulugu agisindan 6nemlidir (Alpaslan, 2010).

2.6.4. Faydanin tanimi

Arz edilen mal ve hizmetlerin insan ihtiyaglarini karsilama ozelliklerine fayda denir

(Tiirkay, 2021).
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2.6.4.1. Direk fayda

Yapilan yatirimda firetilen trtinleri dogrudan kullanan bireylerin elde ettikleri faydaya
direk fayda denir. Bir baska deyisle bu tiriinleri kullanan kisilerin 6demeye hazir olduklari
para direk faydayi belirler (Tiirkay, 2021).

2.6.4.2. Dolayh fayda

Yapilan yatirimda iiretilen triinleri dogrudan kullanan bireylerin disindaki kisilerin elde
ettikleri, 6zellikle de kamusal ve toplumsal faydaya arz edilen hizmetlerden, kisilerin elde

etmis olduklar1 faydadir. Buna endirek veya tali fayda da denilir (Tiirkay, 2021).

2.6.5. Fayda maliyet analizinde golge fiyat faktorii

Fayda-maliyet analizi degerlendirmeleri yapilirken projenin 6mrii, toplum psikolojisi,
sosyal faaliyetleri igeren durumlar ve zaman parametreleri gz Oniine alinmalidir.
Belirtilen net faydalarin hesabinda olabilecek sorunlarin c¢oziimii golge fiyatlar
kullanilarak yapilir. Izlenen mevcut fiyatlar uygun ikame oranini temsil ederken yanlis
netice verebilirler. Bir malin belirli bir teknoloji icerisinde, liretim maliyetlerine bagh
olarak olusan fiyatinin, piyasadaki fiyat1 ile arasindaki farka golge fiyat denir. Golge
fiyatlara piyasanin tam rekabet sartlarina haiz olmadigi ve bu arada kaynaklarin piyasa
i¢i veya piyasa dist muamelelerde Devlet miidahalesi s6z konusu oldugu durumlarda

ihtiya¢ duyulur. Golge fiyatlarda maliyet fonksiyonu maksimize edilir (Alpaslan, 2010).

2.6.5.1. Golge fiyatlarin kullanilmasini gerektiren nedenler

Golge fiyat kullanimina genellikle agik ve gizli issizlik durumlarinda, marjinal
prodiiktivite 6l¢iimiinde, serbest doviz kurlar1 hesabinda, dis ticaretteki ihracat ve ithalat
akisinda ve serbest doviz kurlar1 hesabinda gereksinim duyulur. Bir projenin gercek
piyasa fiyati ile ekonomi i¢in ifade ettigi fark biiyiikse 6nemi oraninda golge fiyatlardan

yararlanmak fayda saglar. Golge fiyatlarin belirlenmesi gereken 4 tip maliyet sunlardir.

1. DIS PARA: ithal mallarin degerlendirilmesi ile en énemli fayda — maliyet analizi
verimi tespit edilir. Golge fiyatinin genis sinirlar dahilinde ve bilinen durumlarda, dis

paranin projeyi degisik golge fiyatlar icin degerlendirerek, farkli rayi¢ kullaniminda ise
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sonucun nasil etkilendiginin belirlenmesi ¢ok onemlidir. Sekil 25°de dis ticaret dengesi

gosterilmistir.

ithalat
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Sekil 25. Dis Ticaret Dengesi (Alpaslan, 2010).
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Sekil 26. Golge Fiyat Faktorii (Alpaslan, 2010).

Bir faktoriin proje maliyetleri i¢inde payr oldukca biiyiik ise ve bu faktoriin piyasa
fiyatiyla, ekonomi igindeki tahmini degeri arasindaki fark 6nemli olmak kaydiyla, golge

fiyattan faydalanmak gerekir. Sekil 26’da golge fiyat faktorii gosterilmistir.
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2. VASITALI VE VASITASIZ VERGILER: Vergiler yatirimlari ayni oranda etkilemez.
Muhasebe olarak yatirimlarin fayda— maliyet analizinde vergilerin ¢ikartilmasi gerekir.
Uretilen mal ve hizmetlerin artisinin degeri, fayda olarak makro yonden ifade
edilmektedir. (Marjinal fayda) Vergilerdeki herhangi bir artis olmasi kaynaklarin da ayni

miktarda artiginin oldugunu belirtmez.

3. UCRETLER: Tam istihdam noktasin1 yakalayamamus bir ekonomide gizli ve hatta asir1
igsizlik olabilmektedir. Bu durumda issizligin maliyeti, istihdam halindeki piyasa
fiyatindan diisiik olmalidir. Analiz yapilirken, vasifsiz is¢ilik maliyeti, gercekte fiilen
Odenen igsizlik degerinden az olmalidir. Bir bagka agidan bakildiginda maliyet ve faydalar

konjonktiirel olabilmekte ve farkli zamanlarda farkli is¢ilik ticretleri olabilmektedir.

4. FAIZ: Sermaye veya birikim degerlendirme noktasinda belirli bir zaman periyodu
icerisinde 6diin¢g alma veya 6diing vermenin fiyatidir. Bor¢ almada 6denecek ol faiz
sermayenin finansman maliyetidir, firsat maliyeti ile baglantis1 yoktur. Firsat maliyeti,
tiretilmesi istenen mal ve hizmetlerin yatirrmindan vazge¢menin bedelidir yani temin

edilecek olan net nakit akisinin degeridir.

Devletin bircok yatiriminda hizmetlerin halka arz edilmesi olasidir. Bu sebepten projeden
vazgeemek olasi degildir. Toplumsal fayda 6n plandadir. O yiizden fayda maliyet
analizlerinde yatirim karar1 alindiktan sonra, faiz olgusu yalniz finansman agisindan

analize dahil edilmelidir (Alpaslan, 2010).

2.6.5.2. Golge fiyatlarin hesaplanmasi

Mal ve hizmetlerin maliyetlerinin piyasa fiyatlarini yansitmadigi durumlarda ve
zamanlarda, golge fiyatlarin piyasa fiyatlarina gore ayarlanmasi gerekmektedir. Belirli
girdilerin ekonomi igerisindeki reel maliyetini ifade edebilmek i¢in piyasa fiyatlari yerine
kullanilan bu degerlere “gdlge fiyat” veya “muhasebe fiyati” tanimlamas1 yapilmaktadir.
Golge fiyatlara piyasanin tam rekabet sartlar1 altinda olmadigi, kaynak kullaniminin tam
olarak gerceklesmemesi veya bazi mal, hizmet ve iicretlerin ve de faiz orani ile doviz
kurunun devlet miidahalesi altinda bulundugu durumlarda gereksinim duyulur. Boyle

hallerde piyasa fiyatlar1 gercek maliyeti gdsteremez.
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Golge fiyat kullanilmasina en fazla gereksinim duyuldugu durum emek faktoriini
ilgilendiren agik ve gizli issizlik halleridir. Piyasadaki cari fiyatlari kabul edip ¢alismak
istemelerine ragmen is bulamayanlar i¢in agik issizlik olabilmektedir. Diisiiniilen proje
hayata gecirilmediginde istihdam yaratilmadig1 i¢in, agik issiz olanlar halen is
bulamayacaklardir ve projenin bunlardan faydalanmasiin alternatif maliyeti sifir
olacaktir. Gizli issizlik halinde de ¢alisiyor goriindiigii halde, marjinal prodiiktivitesi sifir
olan kisiler i¢in proje c¢alisma imkani1 verse dahi bunlarin da alternatif maliyeti sifir
olacaktir. Belirli bir faktoriin proje maliyeti icerisindeki pay1 fazla ise, bu faktoriin piyasa
degeri ile ekonomi igerisindeki tahmin edilen degeri arasinda belirgin bir fark var ise,
gOlge fiyattan yararlanmak gerekir. Ancak golge fiyati olusturmanin maliyeti, bunun

tasidig1 onemden daha biiyiikse bu ugrasa girmek anlamsiz olur (Sataf, 2014).

2.6.6. Maliyet kavram

Maliyet; belirli bir istegi elde edebilmek icin ¢aba harcanan, parasal olarak tanimlanan ve
de deger toplaminin olusmasini saglayan fedakarliklarin toplamidir. Tiiketim amaci ile
iretilen mal ve hizmetlerin parasal degeri maliyet kavramini olusturur. Kazang saglamak
icin yapilan giderlerin icerigindeki unsurlarin toplami maliyeti ifade eder. Ornegin,
tiretimde gerekli olan hammaddenin bedeli ve calisan iscinin ticreti gider kalemleridir.

[lave giderler ile birlikte olusan toplam gider, iiretilen {iriiniin maliyetini olusturur.

Donemsellik ilkesine gére maliyeti ikiye ayirabiliriz.
1. Bekleme siiresi dolmus giderler: Uretim igin tiiketilecek olan veya zarar teskil eden ve

gelecek iiretime faydasi olmayan giderlerdir.

2. Bekleme siiresi dolmamis giderler: Gelecekte gelir saglayici aktiviteler i¢in belirlenen

giderlerdir.

Bir faktoriin maliyet kavrami iceriginde algilanabilmesi i¢in iiretim faktorii kapsaminin

asagidaki hususlar1 kapsamasi gerekmektedir.

a) Uriin veya hizmetin elde edilmesi, isletmenin faaliyet konusu igeriginde hayata

gecirilmelidir.

b) Harcanan miktarin para ile ifade edilebilmesi sarttir.
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) Maliyet faktorii olgusu tam karsiligini bulabilmesi igin tiretim faktorii iceriginin genis

kapsamli belirlenmesi gerekmektedir.

Maliyet hesab1 yapilis amaci kavranarak yapilmalidir. Farkli amaglar noktasinda ayni
seyin maliyeti degisik sekillerde saptanabilir (Dokuz Eyliil Universitesi Kurumsal
Akademik A¢ik Arsivi Internet Sitesi, 2006)

Faydalar, fayda- maliyet analizlerinde bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini
belirlerken, maliyet ise bir projenin hayata gecirilmesi ile birlikte, vazgegilen faaliyetlerin
ekonomiye yapabilecegi diistiniilen katkilar1 tanimlamaktadir. Sosyal fayda ve sosyal
maliyet fayda-maliyet analizinin dogasinda mevcuttur. Dig maliyetler, liretim yapan
firmanin, iiretimde veya tiiketimde bulunan iiglincili sahislara veya ekonominin tiimiine
yiikledigi maliyetlerdir. Dis maliyetlerin bedeli az ve bunu hesaplamak zor ise fayda-
maliyet analizinde ihmal edilebilir. Reel maliyetlerin faktor fiyatlari agisindan
tanimlanabilmesi i¢in bu fiyatlarin faktorlerin marjinal prodiiktivitesine esit olmasi
gerekmektedir. Ekonominin vazgecilmez olarak belirledigi alternatif iriin, faktor
odemeleri sonucunda meydana gelecektir. Tam rekabet piyasasi, fayda-maliyet analizinin
dogasinda vardir, dolayist ile tam rekabet piyasasindan sapma durumunda olusacak

etkiler coziimlenerek giderilmelidir.

Reel fiyatlar1 etkileyen nisbi fiyatlarda bir farklilik bekleniyorsa, bu degisiklik dikkate
alinmalidir. Projede kullanilacak bir faktoriin nisbi fiyatinin diismesi bekleniyorsa, bu
durumun gelecekte maliyeti diislirmesi s6z konusu oldugu igin projenin insasinin daha

sonraya birakilmasi avantaj teskil etmektedir.

Kamu yatinnm projelerinde maliyet genellikle planlanan maliyetten daha fazla
cikmaktadir. Bunun sebepleri sunlardir. Ilk faktdr veri yetersizligi ve tatbik edilen
yontemlerin yeterli olmamasidir. Diger faktor insan dogasinda da bulunan, kuruluslarin
biiyiime ve genigleme arzusudur ki, bu da maliyetleri arttirict yonde tetikler. Sonuncu
faktor ise projelerin zamaninda hayata gegirilememesi ve uzamasidir. Bu son faktorde iki

belirgin etkilesim olusur.

1. Fiyatlarin zaman igerisinde artiginin maliyetin artmasina sebep olmasidir.
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2. Fayda-maliyetin igerisinde projenin iceriginin ve boyutunun gelistirilmesi s6z konusu

olabilir ve bu durumda haliyle maliyetleri yiikseltici etki yaratir.

Maliyetler ile ilgili olarak vergilerin durumunun da degerlendirilmesi gerekir. 11k bakis
agisina gore, fayda-maliyet analizinde projenin ekonomiye kattig1 reel maliyet onemlidir.
Kamu projeleri arasinda bir se¢im s6z konusu oldugunda, ekonomi agisindan projenin
kendi giderlerinin disindaki devlet harcamalarinda neden olacag artisa tekabiil eden vergi
miktar1 maliyetlere dahil edilmelidir, bunun haricindeki tahakkuk edecek vergiler hesaba
katilmamalidir. Bu konu ile ilgili diger bir bakis agisida, kamu projeleri arasindaki yapilan
mukayeselerde dolayli vergiler maliyetlere katilmalidir seklindedir, ancak dolaysiz
vergiler gergek maliyetleri yansitmadigi i¢in hesaba katilmamalidir yaklasimi hakimdir
ve uygulamasi ilk bakis acisina gore daha kolaydir. Kamu projeleri ile 6zel projeler
arasinda yapilacak bir karsilastirma durumunda, her iki yatirnm agisindan bakildiginda
ikisine de ayni esaslar ve prensipler dahilinde uygulamalarin tatbik edilmesi

gerekmektedir. Aksi taktirde ger¢ek bir mukayeseli degerlendirme s6z konusu olmaz.

Kamu projeleri ile 6zel projeler mukayese edilirken, vergilerin maliyetler icindeki
durumunu belirten ii¢ alternatif metot vardir: Birincisi, 6zel yatirim i¢in de kamu yatirimi
gibi, yatirimin kamu hizmetlerinde yol actig1 artisa tekabiil eden verginin hesaba
katilmasidir. Bu metod ¢ok etkili ve giicliidiir. Alternatifler cogalinca zorluk da artacaktir.
Ikincisi, her iki yatirim igin de vergilerin hesaba dahil edilmemesidir. Ugiinciisii ise, 6zel
yatirim ig¢in tatbik edilen vergi esaslarinin kamu yatirimi i¢in de aynen uygulanmasidir.
Ozel yatirimlar igin uygulanan ydntem ve esaslarin kamu kesimi igin de kabul edilmesi
adil ve uygun olacaktir. Ayrica siibvansiyonlarin da fiyatlarin gercek maliyetlerini

yansitmasini engelleyebilir (Sataf, 2014).

2.6.7. Fayda ve maliyetin aym tarihe giincellenmesi

Ekonomik kurallar geregi zaman igerisinde paranin alim giicliniin diismesi yani ayni
miktar paranin bu giinkii degerinin, gelecek yildaki degerinden fazla olmasi durumu g6z
Ontine alindiginda farkli yillarda yapilan yatirimlarin ve elde edilen faydalarin o giinkii
parasal degerlerine gore degil de giincel bir tarihe gore piyasa faizlerine gore dtelenerek
parasal degerlerin tespit edilmesi gerekir. Yatirimlarda ve faydalarda ayni zaman

dahilinde yani belirlenen giincel bir tarihe gore gerekli analizlerin yapilmasi gerekir.
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Bunu yapabilmek i¢in biitiin fayda ve maliyet kalemleri, para olarak karsiliklar1 belirlenen
bir tarihteki degerine g¢evrilmelidir. Tatbik edilen bu ise gilincelleme adi verilir. Nakit
olarak karsiliklar1 belirli bir yila indirgenmis olan bu degerler giincellenmis deger olarak

tanimlanmaktadir (Tiirkay, 2021).

2.6.8. Fayda-maliyet analizi ile ilgili grafik analizleri

Ozellikle iki malin birbirine rakip oldugu durumlarda, mal ¢esidin arttirilmasi1 belirsizligi
azaltabilir. Eger iki mal is hacmindeki degisiklikten dolayr farkli bir sekilde
etkileniyorlarsa mal cesidinin arttirllmast belirsizligi azaltabilir. Sekil 27°de A ve B

mallarinin birlikte is hacmi ve nakit akimu iligkisi gosterilmistir.

N- Nakit akimlarinin bugiinkii degeri

Sekil 27. A ve B Mallarinin Birlikte Is Hacmi ve Nakit Akimu Iliskisi (Alpaslan, 2010).

Sekilde yatay eksen is hacmini gostermektedir. Dikey eksen ise yatirimin 6mrii boyunca
getirecegi nakit akimlarini ifade etmektedir. Sekilde goriildiigli gibi her iki yatirnmda
risklidir. Ancak bu yatirnmlar birlikte yapilir ise risk azalacak veya tamamen yok

olacaktir. Sekil 28’de kriz, refah ve iirlin ¢esidi iliskisi gosterilmistir.
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a+b mallar

v+

KRiZ REFAH

Sekil 28. Kriz, Refah ve Uriin Cesidi Iliskisi (Alpaslan, 2010).

Bu durumda iiriin ¢esidini arttirmak donemsel krizlerin atlatilmasinda faydali olmakta
veya sifira da indirebilmekte ancak negatif sonu¢ elde etme durumunu ortadan

kaldirmaktadir. (a + b mallar1 gibi)

Fayda ile maliyet arasindaki pozitif fark belirsizligin olmadigini ifade eder, sonra pozitif
farkin biiyiik oldugu yatirimlarin segilmesi akilci bir yaklasim olur. Basit olarak fayda ile
maliyet farkinin analiz i¢in yeterli olmasi goriiliir. Sonug olarak fayda maliyet analizi
belirsizligin sifira gittiginde, pozitif fark olarak biiyiiyen fonksiyondur. Sekil 29°da A ve

B projelerinin fayda-isletme maliyetlerinin mukayesesi gosterilmistir.

~

® >

t — Zaman (projenin omri)
y — Yillik gelir (projenin fay
dasi)

Sekil 29. A ve B Projelerinin Fayda-Isletme Maliyeti Mukayesesi (Alpaslan, 2010).

A projesinin fayda-isletme maliyeti > O oldugu tercih edilmesi akilcidir. Zaman akimlari
kesisirse tistiinliikk sorununun ¢6ziimii daha da gii¢ olur. Sekil 30’da C ve D projelerinin
fayda-isletme maliyetlerinin zaman ile iliskileri gosterilmistir. Ornegin; C ve D

alternatiflerinde oldugu gibi, burada C, to kadar D’ den daha iyidir.
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Sekil 30. C ve D Projelerinin Fayda-Isletme Maliyetlerinin Zaman ile Iliskisi (Alpaslan,
2010).

D projesi to’ dan sonra daha iistiin olmaya baslar. Bir baska agidan ise C’nin iskonto
haddindeki net simdiki degeri, herhangi bir Ro ise, basa bas kiyaslama oranindan daha
yiiksektir. D’nin, Ro’dan daha asagi oranlarda net simdiki degeri daha yiiksek olmaktadir.

D projesi i¢in piyasa talep egrisinin fiyat ekseniyle miktar ekseni arasinda kalan alani
projenin fayda alanimi gostermektedir. Sekil 31°de arz fiyat1 ile iiretilen mal ve hizmet

iligkisi gosterilmistir.

pli

»Q

Sekil 31. Arz Fiyati ile Uretilen Mal ve Hizmet Iliskisi (Alpaslan, 2010).
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Q: Uretilen mal ve hizmet
P: Piyasa arz fiyati

Diyagramda gosterildigi gibi piyasa arz fiyat1 SB iken, tiretilen mal ve hizmet OA’dir ve
piyasa arz fiyati OT olur. OABS dikdortgeni ise ilave iiretim olmadan toplam hasilayi
gostermektedir. Ilave iiretim oldugunda toplam hasila OCDT dikdértgeni olarak
diyagramda gosterilmektedir. Ek tiretim yapildigi durumlarda fayda olant ACDB alani ile
Olctliir. ikame yatirnmlarda Ek iiretimin fayda alanimi arttirdigi ve piyasa fiyatini
diisiirdiigii durumlar, ikame yatirimlarin yapildigi zamanlarda goriilmektedir. Burada
probleme makro yonden bakilmamistir ve golge fiyatlar1 da dikkate alinmamigtir ayni

zamanda sadece bir firma ve bir mal ¢esidi alinmustir.

Gerek fayda ve gerekse minimum maliyet Sl¢limiiniin yapilmasi bu durumda kolay
olmaktadir. Bir proje ile ilgili ekonomik degerlendirilme yapilirken dikkat edilecek temel
amag bu projenin tilkenin geneli agisindan ekonomik maliyetlerinin ve faydalarinin tespit
edilerek olgtimlendirilmesidir. Kiyaslama yapilarak bu projenin net faydalarinin hig
olmazsa diger yatirim firsatlarindan saglanabilecek faydalar kadar biiyiik olabileceginin
saptanmasi dnem teskil etmektedir. iki ana problemin varlig1 net faydalarin olusmasinin

degerlendirilmesinde ortaya ¢ikabilmektedir.

1. Piyasada mallar i¢in belirlenen piyasa fiyatlari, vergiler, monopol, piyasa bozuklugunu
yansitan issizlik ve 6demeler dengesindeki aksamalar gibi olumsuz faktorler nedeniyle
farkli olabilmektedir.

2. Piyasa harici mallar (amme mallarin1 ve piyasa mallarinin digsal etkilerini kapsami

dahiline alir (Alpaslan, 2010).

2.6.9. Fayda-maliyet analizinde uygulamada karsilasilan giigliikler

Ozellikle kamu agisindan bakildiginda fayda- maliyet analizi, gegerli kaynak
saglanabilmesini hayata gecirmek olarak bilinse de sosyal ve siyasal kaygilara ve de
elestirel yaklasimlara agik bir teknik oldugu soylenebilir. Bu ¢ercevede analizin yanh
olabilme durumu s6z konusu olabilmektedir. Ekonomi iceriginde kisitli kaynaklarin
oncelikle toplum isteklerinin baz alinarak yonlendirilmesi ve bu yaklasima paralel olarak

da uygun olan projenin se¢imi, kamu agisindan ¢ok onem tasimaktadir. Bu asamada
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toplumsal tercihlerin hangi yontem ile belirlenecegi 6nem kazanmaktadir. Kisisel
tercihlerin toplumsal tercih gibi gosterilerek ve de bunun kamu kesiminde se¢im
parametresi olarak kullanilmasi durumunda, alternatif projeler arasindan bir se¢im
yapilamamas1 durumu ortaya ¢ikabilir. Bu durum sistematik bir sekilde Arrow tarafindan
gozlemlenerek incelenmis ve teorik olarak “olanaksizlar teoremi” veya “se¢im

paradoksu” olarak nitelendirilmistir.

Ekonomik yonden en etkili ve faydali hizmet liretimini segebilmek i¢in biitiin olanaklarin
arastiritlip ayrintili projelerin hazirlanmasi ile miimkiin olabilir. Ancak ¢ok sayida
projenin hazirlanmasi da teknolojik ve finansal kaynaklarin yetersiz olmasindan dolay1
miimkiin olmayabilir. Bir baska agidan bakildiginda da projenin se¢imi sadece
arastirillanlar arasindan yapildiginda da tercih edilen proje en verimli ¢oziimii ifade

etmeyebilir.

Kamu kesiminde politika iiretenler, hiikiimet edenler ve biirokratlar i¢in yatirim verileri
arasindan tercih yapabilmek noktasinda, fayda — maliyet analizinin bir kilavuz gibi yol
gosterici oldugu kabul etmek gerekir. Bu analiz finansman kaynagin saglanmasina baz
olarak alinsa dahi siyasi iktidar ve paralelinde politika tiretenler her daim bu sonuglara
gore hareket etmeyebilirler. Genellikle siyasi irade oy kaygisi ve siirekli iktidarda
kalabilme diirtiisii ile, biirokratlar ise kendi biit¢elerini muhafaza etmek ve yetki

kapsamlarin arttirmak i¢giidiisii ile hareket etmektedirler.

Bazi yatinm ve harcamalarin fayda ve maliyetlerinin Olgiilmesi, fayda-maliyet
analizlerinin uygulanmasi siirecinde ¢ok zor olabilir hatta 6l¢iimlemenin ger¢eklesme
durumu olmayabilir ayrica yapilan olgiimlerin sonuglar1 tartisma konusu da olabilir.
Genellikle bu durumun olusmasi rekabet piyasalarindan sapmalarin oldugu, devletin
ekonomiye miidahale ettigi durumlarda ya da arz edilecek kamusal malin niteliginden
kaynaklanabilir. Boyle durumlarda golge fiyatlar olusturulur. Analizin temel elestiri
noktasi da golge fiyatlardir. Analiz, belirli bir oranda golge fiyatlarin kullanimina paralel

olarak, ger¢eklikten kopmus olur.

Kamu sektoriindeki yatirim projeleri biiyiik 6lgekli oldugundan, hayata gecirilme siireleri
de uzundur, dolayist ile risk ve belirsizlik sorunu s6z konusu olabilir. Bu durumda da

analizin karmagik hale gelebilmesi hali olusabilir. Fayda — maliyet analizinin olumsuzluk

64



yaratan bir diger eksikligi ise ozellikle yari-kamusal mal ve hizmetlerin ihtiva ettikleri
kamusal fayda yaninda, bu mal ve hizmetleri tiiketen kisilere yansiyan 6zel faydalari ve
tamamen kisilerden bagimsiz olarak, fiyat mekanizmasi disinda bir yolla, tigiincii kisileri
etkileyen dissalliklar karsisinda etkinsiz kalmasidir. Bu durumda parasal olarak ifade
edilemeyen yar1 kamusal mal ve hizmetlerden yayilan digsalliklar s6z konusu olmaktadir.
Ornegin egitim hizmetlerinin yar1 kamusal mal ve hizmet niteliginde olan, yiiksek
Ogretim noktasinda devlet okulu agisindan olusan 6zel fayda, kisinin mezuniyet sonrasi
aldigi maas veya kazandigi para bakimindan fayda fonksiyonunda rahatlikla
hesaplanabilir. Diger taraftan da parasal agidan genellikle ifade edilmesi zor olan bu mal
ve hizmetin, topluma kazandirdig1 ekonomik ve sosyal gelisme ve de ilerleme, ayrica sug
oranlarmin azalmasina sebep olma gibi olumlu olaylarin olusturdugu dissalliklar s6z

konusu olmaktadir (Ergen, 2008).

2.6.10. Fayda-maliyet analizinin kullanim alanlari

Sunulacak olan kamusal malin niteligi ve 6zelligi, kamu sektoriinde etkinlik analizlerinin
uygulanabilirligi ile yakindan ilgilidir. Ornegin savunma, giivenlik ve adalet hizmetleri
gibi tam kamusal mallarda parasal degerlerle fayda ve maliyetlerin ifade edilebilmesi ¢ok
zor hatta cogu zaman olanaksiz olabilir. Bunun yani sira yar1 kamusal mal ve hizmetlerin,
devlet tarafindan iiretilen 6zel mal ve hizmetlerin ve merit mallar olarak ifade edilen
erdemli mal ve hizmetlerin, piyasaya uygun iiretim O6zelliklerinin olmasi sebebiyle
sunulan bu mal ve hizmetlerden temin edilecek fayda ve maliyetlerin maddi anlamda
parasal degerlerle ifadesinin kolay oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum da her zaman

belirleyici degildir.

Piyasa degerinin parasal olarak belirlenebildigi kamu sektorii projelerinde fayda-maliyet
analizleri uygulanmaktadir. Ik zamanlarda sadece su isleri projelerinde kullanilan bu
analizler, daha sonralar1 ulastirma projeleri (karayollari, metro, liman yapimi vb) gibi
fiziki alt yap1 yatirimlar ile saglik, egitim gibi sosyal alt yap1 projeleri arastirma, enerji,
konut sektorii, kent ve ¢evre ile ilgili projelerde siklikla uygulanir hale gelmistir. Ayrica
alan kullanim1 ve sehircilik projelerine bu analizlerin uygulanmasi kamu yarar1 agisindan
Ozel O6nem tasimaktadir. Ulasim konusunda zaman tasarrufu ve kazalarda azalma
saglayacak projelerin seciminde fayda- maliyet analizleri tiim diinyada siklikla

uygulanmaktadir.
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Beseri sermaye yatinmlari da fayda-maliyet analizi alaninin uygulama alam
kapsamindadir. Beseri sermaye teorisine gore, ekonomik bilgi, saglik, i¢ ve dis gdg,
hizmet i¢i egitim ve okul egitimi konularindaki harcamalarin analitik biitiinliik
cergevesinde incelenmesi onem teskil etmektedir. Egitim yatirimlarinda fayda-maliyet
analizi mikro ve makro boyutlari ile kullanilir. Mikro boyutta kisiler tercih ettikleri egitim
diizeyinin kendilerine saglayacag parasal deger karsilasacaklar1 maliyetleri (Ornegin;
yiiksekogretimi tercih ederek egitim alinan siire boyunca ugrayacaklari is kaybi, bir firsat
maliyeti olarak kritike edilebilir) g6z 6niinde bulundurarak bireysel egitim tercihlerini
olusturabilirler. Makro boyutta ise kamu biitcesinde egitim igin ayrilacak kaynaklar
belirlemek ve {iilkenin egitim alanindaki projeksiyonunu olusturarak, ileriye yonelik

egitim yatirimlara karar verilmesi noktalarinda fayda-maliyet analizinden yararlanilir.

Ayrica gelismis iilkelerde cevre koruma kararlari ile yatirim kararlar1 es zamanlh
diistintilerek fayda-maliyet analizi kullanilarak en dogru yatirim tercihi karar1 verilmeye
calisilir. Fayda-maliyet analizi saglik alaninda da etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Analizin saglik sektoriinde tatbik edilmesi hususunda J. Lesourne (1975) kullanilabilir
bir yontem gelistirmistir. Lesourne, saglik politikasindaki yapilan degisiklerin, fayda ve
maliyetlerini 6lgmek kaydiyla bu analizi kullanmistir. Bulasict ve diger hastaliklarin
kontrolii ve onlenmesine iliskin fayda-maliyet analizinin kullanimi da 1965 yilinda
ABD’de H.E. Klerman tarafindan yapilmistir. Bu analizde herhangi bir hastalik ile
miicadele ¢alismasimin yeterliligi, saglik programi olusturmanin faydalari ile program
hedeflerine ulagilmasi igin ayrilan kaynaklar ile maliyetin karsilastirilmasi esasina

dayanan program etkinligi 6lgme yontemidir (Ergen, 2008).

2.6.11. Fayda-maliyet analizinin hesaplama yontemleri

Tanimlanmisg bir yatirim projesinin dncelikle biitiin 6mrii boyunca saglayacagi fayda ve
maliyetler parasal olarak belirlenir. Fayda ve maliyetler parasal olarak ifade edildikten
sonra iskonto orani belirlenir ve bu oran diisiildiikten sonra fayda ve maliyetlerin bugiinkii
degerleri mukayese edilerek yatirnm projesinin uygulanabilir veya uygulanamaz
seklindeki karar1 alinir. Faydanin (F) bugiinkii degeri, maliyetin (M) bugiinkii degerinden
biiyiikse yatirima gitmek uygun kabul edilir.
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Yani F>M veya

(F>M)>1 ise yatirim projesi karli demektir.

Faydanin bugiinkii degeri, maliyetin buglinkii degerinden kiiclikse,
F<M

(F<M) <1 ise yatirim projesinin uygulanma imkani1 yoktur.

Fayda — maliyet analizi 6zellikle piyasa degeri olan kamu yatirim projelerinde kullanilir.
Bu projeler 6zellikle sulama, karayollari, ulastirma egitim, saglik ve elektrik projeleridir.
Bu tiir projelerde kamu mallar1 “boliinebilir” 6zellikte oldugundan dolayr faydalar ve
maliyetler parasal deger olarak ifade edilebilir. “Boliinemez” 6zellikteki tam kamusal
mallar i¢in ise fayda-maliyet analizinin dogru olarak uygulanmasi olanaksizdir. Fayda-
maliyet analizi kamu sektoriinde kisitli bir platformda uygulamasi yapilabilen bir
tekniktir. Sinirli olarak etkinlik agisindan bu teknik 6nem teskil etmektedir. Kamu
harcamalar etkinlik yoniinden fayda-maliyet analizi ile degerlendirmeye tutulmaktadir
(Aktan ve Sakal, 2022).

2.6.12. Fayda — maliyet analizinde kullanilan yontemler

Ekonomi politikasinin sonuglarinin toplum ag¢isindan degerlendirilmesi fayda- maliyet
analizi ile yapilabilmektedir. Kamu yatirim projeleri agisindan bakildiginda, fayda-
maliyet noktasinda, bir projenin topluma yiikleyecegi maliyetler ve saglayacag: faydalar
acisindan mukayeseli degerlendirme yapilabilmekte ve en uygun yatirnma karar
verilebilmektedir. Fayda maliyet analizi yontemleri Sekil 32’de goriildiigi gibi
siniflandirilabilir (Tirkay, 2021).

Y ontemler
Net Bugiinkii Deger Fayda-Maliyet Orani i¢csel Getiri Oram
Yontemi (Net Present (Cost Utility Ratio) (Internal Rate Of
Value) Return)

Sekil 32. Fayda Maliyet Analizi Yontemleri (Tiirkay, 2021).
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2.6.12.1. Net bugiinkii deger yontemi

Net bugiinkii (gilincel) deger yonteminde, yatirim harcamalarini ve yatirimin saglayacagi
faydalar1 ayn1 zaman noktasina indirgeyerek, dnceden belirlenen bir iskonto orani da baz
alinarak, aralarinda olusacak farkin karsilastirilmas: yapilmaktadir. Bu yOntemi
uygulamak i¢in dnce yatirim projesinin baslangic tarihi belirlenir. Projenin baslangi¢
maliyetine, projenin Omrii boyunca harcanacak maliyetler net bugiinkii degere
indirgenerek eklenir. Faydalar i¢in de ayn1 yontem dahilinde islem yapilir ve daha sonra
iki veri arasindaki farka bakilir. Yatirnmin faydalar1 fazla ise proje kabul edilir, eger

maliyetleri fazla ise proje reddedilir.

NBD=Net Bugiinkii Degeri

FBD=Faydalarin Net Bugiinkii Degeri
MBD=Maliyetlerin Net Bugiinkii Degeri
NBD=FBD-MBD seklinde ifade etmek miimkiindiir.

(NBD >0) ise proje verimli olarak kabul edilmektedir. Net buglinkii degerin negatif

citkmasi durumunda ise proje verimsiz olarak kabul edilir (Tiirkay, 2021).

2.6.12.2. Fayda maliyet oram

Yatirrmin tiim yasamsal siiresini kapsayan zaman dilimindeki harcamalarini ve
kazanilacak faydalarmi glinlimiiz degerine indirgeyen bu analiz tekniginde bir fayda
maliyet oran1 hesaplanmaktadir. Yatirim projelerinin boyutlari yani 6lgekleri ve baslangic
maliyetleri ¢cok farkli ise net bugiinkii deger ve fayda maliyet oran1 yontemleri farkl
sonuglar verebilmektedir. Bugiline indirgenmis degerler ile parasal olarak maliyet ve

fayda degerleri tespit edilir.

Fayda Maliyet Oran1 (FMO) = Faydalarin Net Bugiinkii Degeri / Maliyetlerin Net
Bugiinkii Degeri

Bu oran 1’°den biiyiik ise (FMO>1), proje verimli kabul edilmekte olup, oran 1°den kiicilik
ise (FMO<1) verimsiz kabul edilmektedir (Tiirkay, 2021).
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2.6.12.3. i¢sel getiri oram

Fayda maliyet oraninda ifade edilen net bugiinkii degeri sifira esitleyen iskonto orani i¢sel
getiri oran1 yontemi olarak tanimlanir. Yatirimi yapilacak projenin nakit girisleri ve
c¢ikislarini birbirine esitleyen iskonto oraninin Sekil 33’de goriildiigii gibi hesaplanmasina

bagli olan bir metodtur (Tiirkay, 2021).

NBD
4 IGO=IR

» [skonto Orani

Sekil 33. igsel Getiri Oram Grafigi (Tiirkay, 2021).

NBD: Net Bugiinkii Degeri
IGO: Igsel Getiri Oran

Oncelikle projenin yatirrma uygun olup olmadigina karar verilmesi gerekir. Bunun igin
de tespit edilen igsel getiri oraninin sosyal iskonto orani ile mukayese edilmesi gereklidir.
Elde edilen igsel getiri orani, sosyal iskonto oranindan biiyiikse projenin verimli
olduguna, igsel getiri oran1 sosyal iskonto oranindan kiigiikse projenin verimsiz olduguna
karar verilir. iskonto oranmin tespit edilmesi noktasinda farkli bakis acilar1 s6z konusu
olabilmektedir. Bazi finansal analistler 6zel yatirimlarin marjinal karlilik oranini, bazilari
ise devlet tahvillerinin reel faiz oranlarini, daha baskalar1 ise bir¢ok degisken ile
belirlenecek sosyal zaman tercihi oraninin kullanilmasini tercih etmektedirler. Ancak
kamu yatirim projelerinde genellikle uygulanan durumda ise iskonto orani, belirlenen

gosterge faiz oranidir (Tiirkay, 2021).
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2.6.13. Miihendislik uygulamalarinda fayda-maliyet analizi

Fayda — maliyet analizinin ekonomik sistem igerisinde, miihendislik ekonomisi ile
organik bagi oldugu asikardir. Miihendislik ekonomisi, paranin zaman degerini dikkate
alarak bagimli veya bagimsiz yatirim alternatiflerini, karlilik 6lgiitiine gore karsilastiran
bir bilim dalidir. Nakit akislarinin zaman i¢indeki degerlerini incelemek ¢ok dnemlidir
(Giiler, 2003). Bu amagla faydalarin ve maliyetlerin nelerden olustugunun cok iyi
belirlenmesi lazimdir. Yatinm projeleri yapilirken karlilik hedeflenir ancak bazi
belirsizlik ve risk faktorleri olabildiginden karar verme noktasinda bazi analizler
gerekebilmektedir. Aksi taktirde yatirrmin zarara sebep olmasi s6z konusu olabilir. Iste
bu noktada fayda-maliyet analizi, miihendislik uygulamalari ile iliskilendirilir
(Kahraman, 2022).

2.6.13.1. Insaat miihendisligi uygulamalarinda fayda- maliyet analizi

Insaat miihendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, miihendislik
ekonomisi paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten

biiyiik olmasi durumunda hayata gecirilebilir.

2.6.13.1.1. Liman gelistirme projelerinin fayda-maliyet analizi ile degerlendirilmesi

Liman gelistirme projelerinde maliyetler genel olarak insaat ve bakim maliyetleridir.
Faydalar ise tagima maliyetlerindeki azalmalar ve sefer doniis siiresinde olabilecek
kisalmalardir. Olusan bu fayda ve maliyetlerin temel 6zelligi de liman igerisinde
kalmayip tilkedeki iiretici ve tiiketicilere yansimasidir. Faydalar {i¢ ana bashk altinda
degerlendirilebilir; a) limana dogrudan saglanan faydalar b) liman hizmetleri

kullanicilarina saglanan faydalar ¢) soyut faydalar.

Gemi su kesiminin artmasi ile liman derinliginin de arttirilmasi1 gerekir ki bu durum daha
biiyiik tonajli gemilerin limana gelmesini saglamak demektir. Bu da limanda daha fazla
yiik kapasitesi ¢evrimi olacaginin gostergesidir. Tiim bunlarin tasima maliyetlerini
azaltacagl ve bunun fayda — maliyet analizinde fayda kismini olusturacagi hakikatini

vurgulayarak fayda-maliyet analizini yapmak gerekmektedir.
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Ozel sektdr yatirrmlarinda istenen hedef belirli bir zaman icerisinde karin maksimize
olmasidir. Kamu projelerinde ise 6ncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize olmasi
istenir. Diinyanin birg¢ok iilkesinde ve iilkemizde de limanlar bir 6zellestirme siireci
yasamaktadir, ancak halen kamu sektoriine ait limanlar da vardir. Liman isletme otoritest,
kamu da olsa, 6zel de olsa 6nemli olan liman kullanicilarinin korunmasi i¢in, limandan
gonderilen ve limana gelen yiiklerin tasima maliyetlerini minimumda tutmak zorundadir.
Kamu limanlarindaki kullanicilar, dogrudan ve dolayli kullanicilar olarak ikiye
ayrabiliriz. Armatorler, gemi sahipleri limanin dogrudan kullanicilaridir ancak son
kullanicilart degildir. Son kullanicilar liman hizmetlerinin kullanimima dogrudan para
Odeyenlerdir. Dolayist ile iilkenin tiiketicileri ve iireticileri limanin son kullanicilaridir.
Tarifeleri yliksek olan limanlar kullanicilar tarafindan degerlendirildiginde, her zaman en
pahali limanlar degillerdir. Genel olarak verdigi hizmetleri yetersiz ve gecikmeleri fazla
olan limanlar maliyeti en yiiksek olan limanlardir. Kamu projeleri agisindan bakildiginda,
fayda-maliyet analizinde bu uygulamada fayda kismi, kullanicilarin faydasi olarak

degerlendirilmelidir. Bu sekilde formiile edilebilir.

Kullanici faydalari

Faydajiiiiyet = Sermaye maliyeti+isletim ve bakim maliyetidir.

Fayda ve maliyetleri yillik periyodik akislar olarak degerlendirmek gerekir. Zaman
icerisinde liman gelistirme yatirim projeleri de giindeme gelebilir ve bunlarla ilgili olarak
da fayda-maliyet analizlerine gereksinim duyulabilir. Liman tarama yatirim projeleri veya
liman yatirnm gelistirme projeleri igin, fayda-maliyet analizleri yapilarak karar verme
slirecine girilir. Bunun sonucunda da yeni bir yatirim projesine karar verilecegi gibi,

mevcut durumu koruma karar1 da alinabilir (Giiler, 2003).

2.6.13.1.2. Altyap1 yatirinm kararlarinda maliyet hesab1 ve etkisi

Insaat sektdrii hem ulusal hem de uluslararas: sevide faaliyet gdsteren ana sektdrlerden
biridir. Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye ingaat miiteahhitliginde diinyada en
bliylikler arasindadir. Tiirk insaat sirketleri yurt icinde ve yurt disinda oldukga etkindirler.
Ulkeler siiflandirilirken gelismislik seviyeleri baz aliir. Az gelismis iilkeler, gelismekte
olan {ilkeler ve gelismis tilkeler olmak lizere {i¢ kategoriye ayrilir. Gelismislik seviye
tespitindeki dikkat edilecek ana unsur, altyapi sisteminin durumudur. Buna paralel olarak

da altyap1 yatinmlarinin ne durumda oldugu ¢ok onemlidir. Insaat sektdrii ve insaat
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mihendisligi, alt yap1 projelerinin hayata gegirilmesi noktasinda 6n plana ¢ikmaktadir.
Altyap1; ulagim, telefon, internet, su, atik su, dogalgaz ve elektrik altyapisi gibi temel
bilesenlerden olusmaktadir. Yine altyap1 egitim, saglik, glivenlik gibi temel unsurlarla
baglantilidir. Altyap1 yatirimlar: igerisinde ulastirma yatirimlari da 6nemli bir oranda
paya sahiptir. Tirkiye’de de ulagtirma yatirimlari yapilmaya devam edilmektedir.
Gelismemis olan tilkelerde, bagka acil onceliklerden dolay1 altyapr yatirimlarinin yillik
biitgeden aldig1 pay azdir. Gelismis tilkelerde de altyap: yatirimlarinin payi belirli bir
oranda indirgenmis bir diizeydedir. Ancak gelismekte olan iilkelerde altyap1
yatirimlarinin yillik biitgeden aldig1 pay oldukea yiiksektir. Ciinkii bu tilkelerde ekonomik
biliylime, yapilagsmada artis ve niifus hareketliligi seviyeleri olduk¢a yiiksektir. Bu
durumda, altyapi talebini ve buna paralel olarak da altyap1 projelerinin hayata gegirilme
gerekliligini glindemde tutar. Tiirkiye gelismekte olan bir iilkedir. Altyap1 yatirim
projeleri hizla devam etmektedir. Ulastirma yatirnmlar1 diger altyapi yatirimlarina gore

daha onde seyretmektedir.

Altyap1 fayda — maliyet analizleri agik bir fiyatlandirma hesabini1 gerektirir. Altyapinin

insasinda {i¢ maliyet unsuru 6ne ¢ikar:

1. Planlama ve arazi maliyetleri.
2. Altyap1 yapim maliyetleri.
3. Ustyap1 maliyetleri.

Maliyetler ve kullanic1 faydalari, fayda — maliyet analizi temelinde mukayeseli olarak

degerlendirilerek altyap1 projeleri segilir ve uygulamaya alinir (Pazargeviren ve Kiziltas,

2021).

2.6.13.1.3. Yapa giiclendirme yontemlerinin fayda-maliyet analizi

Depremlerin ge¢gmiste olusturdugu mal zararlar1 ve can kayiplari, mevcut bina stoklarimin
risk analizi ve de fayda-maliyet analizi agilarindan degerlendirilerek, gerekirse yapi
giiclendirme projelerinin uygulanarak olas1 depremlere karsi hazirlikli olmak gercgegi
vardir. Bu durumda fayda-maliyet analizinin en 6nemli parametrelerini insani kayiplar,

yapida barinan insan sayisi ve faiz orani olusturmaktadir.
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Dogal afetlere karsi uygulanacak olan yapisal giliclendirme proje ve calismalarinin,
ekonomik analizler ile degerlendirilmeleri olusacak fayda ve maliyetlerin belirlenmeleri
agisindan son derece dnemlidir. Onerilen alternatifli giiclendirme projeleri arasindan
akilcr bir bakis agisi ile dogru projenin secilebilmesi fayda-maliyet analizi verileri 15181
altinda gercgeklesir. Bir gliglendirme 6nerisi degerlendirmeye alindig1 zaman temel unsur
ilgililere saglanan faydalarin ve gii¢clendirme maliyetinin ve de giiclendirme ¢alismasiyla
olusabilecek maliyet etkinliginin hesaplanmasidir. Olaya bir baska agidan fayda — maliyet
analizi igerigine gore bakildiginda ise tavsiye edilen giiclendirme projelerinin can ve mal
kayiplart acisindan diisiiniilen kazanimlarin, bu projelerin hayata gecirilmeleri igin
gerekli yatirimlarla baglantili olarak diistiniilmeli ve degerlendirilmeli, sonugta da en

uygun giiclendirme projesinin se¢imi yapilmalidir.

Fayda-maliyet analizi noktasinda tiim faydalar ve maliyetler parasal deger olarak ifade
edilebilmelidir. Net faydalar, net maliyetlerden biiyiik ise gliglendirme projesi yapilmasi
uygun olmaktadir. Boyle bir analizde yer alan degiskenlerin dogasina bagli olarak

kullanilacak metodoloji olasilik kuramai {izerine oturtulmalidir.

Diinyada deprem riskleri ile ilgili ekonomik analizlerde kullanilan ve belirli bir
sistematigi olan analiz araglar1 HAZUS (Hazards Us) ve RAMP’dir. Federal Acil
Yonetim Teskilatt (FEMA) “Federal Emergency Management Agency” tarafindan
gelistirilen ve serbestce dagitilan cografi bilgi sistemi tabanli dogal tehlike analiz aracidir.
HAZUS’da fayda-maliyet analizinin uygulanmasinda ve deprem kayiplarinin
belirlenmesinde kullanilan metodoloji dort ana etaptan olusmaktadir. 1-Afet tanimi, 2-
Envanter tanimi, 3-Envanter hasarmmin tahmini ve 4-Fayda-maliyet hesabidir.
Metodolojide kullanilan 6nemli parametrelerden bazilari ise; ilgili bolgede bulunan
faylarda olugan deprem olaylarmin siklig1, yapilarin hasar gorebilirligi ve giiclendirme
faaliyetlerinin fayda ve maliyetleri olarak tanimlayabiliriz. RAMP metodolojisinde ise
ana yaklasim olarak, afet tedbirleri stratejilerinin bolgesel anlamda maliyet agisindan
etkinliginin belirli bir sistematik dahilinde belirlenmesidir. Bu metodolojinin igeriginde;
1-Sismik Afet Tanimi, 2-Yap1 tanimi, 3-Hasar Tahmini, 4-Gii¢lendirme ve tamirat
maliyet tahmini, 5-Fayda-Maliyet analizi ve 6-Onceliklerin belirlenmesi olmak iizere alt1

ana bolum vardir.
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Bir yap1 icin teklif edilebilecek giiclendirme Onerilerinin Fayda-Maliyet analizi igin

kullanilan yontemin ana hatlar1 Sekil 34’ de sunulmustur (Yanmaz ve Lus, 2005).
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Grafik Adaptrii Tanimi Modelleme
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Tamiri

¢ D

En Uygun
Alternatifin
Se¢imi

Metodoloji

Sekil 34. Fayda-Maliyet Analizi Metodolojisi (Yanmaz ve Lus, 2005).

2.6.13.1.4. Karayolu projelerinde fayda maliyet analizi

Fayda—maliyet analizinin metodolojisinde, temel olarak yatirim projelerini finansal
boyutta ekonomi dongiisii icerisinde ve mukayeseli bir yaklasim tarzinda olgerek
degerlendiren, bir karar verme siireci igermektedir. Kamu sektoriinde toplumsal
ithtiyaglarin optimum diizeyde yerine getirilmesini diisiiniilerek, yatirimlarin ekonomik
olarak degerlendirilmesini gergeklestirir. Fayda—maliyet analizinde en az girdi (maliyet)
ile en fazla c¢ikt1 (fayda) iiretiminin olugmasi i¢in mevcut kaynaklarin verimli ve etkin

kullanilmas1 noktasinda analizin ger¢ceklesmesi saglanir.

Tiirkiye’de fayda—maliyet analizi konusunda ilk kayda deger ¢aligmalar 1960’larda
baglamistir. Ulagtirma projeleri anlaminda fayda—maliyet analizinin uygulanmas ilk
karayolu projeleri baglaminda hayata geg¢irilmistir. Daha sonralar1 da demiryolu,
havayolu, denizyolu ve metro projeleri ile ilgili olarak bu analiz teknigi kullanilmis ve
halen de kullanilmaktadir. Buna paralel olarak Tiirkiye’de, proje maliyeti 5 milyon TL
veya daha yiiksek olan yeni yatirim projesi tekliflerinde projelerin teknik agidan, finansal
acidan, ekonomik ve sosyal gerekgelerinin, uygulanabilirliginin ve sebepleri ile birlikte
oneminin fayda—maliyet analizi ile ortaya konuldugu ayrintili fizibilite raporunun

hazirlanmas1 zorunlu hale getirilmistir.
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Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM) Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanligi’na bagh
Stratejik Planlama Subesi Miidiirliigli kamu yarar1 diigiiniilerek yatirim karar1 alinabilme
noktasinda diisiiniilen karayolu projelerinin fizibilite etiidlerini yapmak veya yaptirtmak
zorundadir. Bu baglamda yolun projelendirme sathasinda yolun alternatif giizergahlarinin
etidiiniin hazirlanmas1 ve elemeden gecirilerek kesinlik kazandirilmig yatirim
projelerinin ilgili karar alici olan Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlii’na

sunulmasi i¢in fizibilite etiitleri hazirlanmaktadir.

Fizibilitesi Karayollar1 Genel Midiirliigii tarafindan yapilan karayollarinin ekonomik
analizi, ii¢ ana baslik altinda toplanabilir.

1. Projenin baglangicindan ekonomik dmriinii tamamlayana kadar gegen siire i¢indeki
harcamalar1 olusturan maliyetler.

2. Projenin ekonomik 6mrii siiresince istenen toplumsal getirilerden olusan faydalar.

3. Parasal degerin zaman igerisindeki gecmis veya gelecekteki degerinin saptanmasini

saglayan bir parametre olan iskonto orani.

Karayollar1 Genel Midiirliigii edindigi tecriibeler sonucunda karayollarinin ekonomik
analizleri noktasinda belirli bir seviyeye ulagmistir. KGM’nin karayollarmin ekonomik
analizlerinde kullandigr s6z konusu fayda ve maliyet parametreleri Tablo 4’de

goriilmektedir (Bagdatli, 2016).

Tablo 4. KGM’ligii Fayda Maliyet Parametreler (Bagdatli, 2016).

Yolu yapanla ilgili maliyetler Yolu kullananla ilgili maliyetler
(MALIYETLER) (FAYDALAR)
Yapim Maliyetleri (YM) Zaman Degeri (ZD)
Bakim ve Isletme Maliyetleri (BM) Kaza Maliyetleri (KM)
Tast Isletme Maliyetleri (TIM)
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2.6.14. Fayda — maliyet analizinde sorunlar

Fayda- maliyet analizinin yatirim projelerinin seg¢iminde gerekli oldugu asikardir. Ancak
analizin uygulanmasinda karsilasilan bazi sorunlarin belirlenerek optimal ¢oziimlerin

tiretilmesi gerekmektedir (Sataf, 2014).

2.6.14.1. Faydalarin belirlenebilme sorunu

Fayda-maliyet analizinin 6nemi Ozellikle kamu projelerinde toplum faydasi 6n planda
oldugundan dolay1 ¢ok 6nemlidir. Fayda — Maliyet analizinde 6nem verilmesi gereken en
onemli olgulardan biri de ne gesit faydalarin analiz icerisinde gosterileceginin karar
verilme asamasidir. Daha sonra ise belirlenen fayda tiirlerinin degerlerinin nasil
olgiileceginin, hangi metodolojinin kullanilacaginin tespit edilmesi gerekmektedir. Kamu
projesinin faydalarmin bir kismint o hizmeti yapacak olan kurulus etkiler. Ancak bazi
faydalar ise o hizmeti yapan kurulusun disinda ki kamu kuruluslar1 veya 6zel kuruluslar
etkiler. Bu durumda faydanin dagilimi agisindan dogrudan ve dolayli fayda olarak bir

ayirim s6z konusudur.

Projenin hayata gecirilmis hali ile projenin olmadig1 durumdaki halinin karsilastiriimasi
projenin faydasiin tam olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici olur. Bu durumda
belirli olgularin projeden 6nce nasil ve ne oldugu ve projeden sonra nasil ve ne oldugu
onem teskil etmektedir. Bu noktada yalmizca proje ile ilgili olan gelismelerin ve
degisikliklerin hesaplara girmesi gerekir. Aksi taktirde baska faktorlerin yaratacagi
gelismelerin hesaba katilmasi yanlis sonuglara sebep olur. Etkilerin net olarak tahmin
edilebildigi bir duruma ait projede fayday1 nasil tespit etmek gerekir diye diistiniilmelidir.
Dupuit’e gore sorunun dogru cevabi; bir malin bir kisi i¢in faydasi, kisinin o mal i¢in

O0demeyi kabul edecegi en yiiksek fiyattir.

Kamu yatiriminda tiretilen mallarin ve hizmetlerin her birini 6zel fiyattan satma imkani
olabilseydi fayday: hesaplamak kolay olurdu. Ancak boyle bir imkan yoktur. Projede
iretilen ilk iriinlerin satis fiyat1 ile belirli slire sonraki son iiriinlerin satig fiyati
biliniyorsa, bunlarin ortalamasini alinip miktarla ¢arpildigi zaman toplam fayday:
yaklasik olarak bulabiliriz. Burada dikkat edilecek husus, yeni projeden dncede, sonra da
piyasadaki fiyattan her isteyenin istedigi kadar alabilmesi sart1 vardir. Burada kullanilan

yontem piyasa degeri iizerindendir. Ancak kamu projesi {iriinii bir fiyattan
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satilmadigindan veya iiriiniin satis fiyat1 rekabet sartlarinda ortaya ¢ikmadigindan dolay1
piyasa fiyatlari ile degerlendirme yapilmaz. Ancak temelde ayni mantiga dayanan ikinci

yaklasimin uygulanmasi uygun olur.

Tam rekabet fiyatlari, faydanin Olgiilmesinde kullanilan fiyat esasini baz almaktadir.
Devletin fiyatlara miidahalesi (glimriik, siibvansiyon vb.) durumlarinda, fiyatlar1 tam

rekabet fiyatlarina yaklastiracak Sekilde ayarlamalar yapilmasi gerekir.

Dogru bir fayda tahmini yapabilmek i¢in fayda tiirlerini analiz ederek {ice ayirabiliriz.

1. Dogrudan Faydalar-Dolayl1 Faydalar (Birincil Fayda-ikincil Fayda): Bir projenin
olusum siirecine paralel olarak dogrudan dogruya meydana gelen faydalar dogrudan
fayda olarak tanimlanmaktadir. Proje sayesinde iiretilen mal veya hizmeti kullanan
birey bu faydalari elde eder. Dogrudan faydalarin OSlgiilebilir 6zellikte olmasi
dogrudan faydalarin tespitinde kolaylik saglamaktadir. Bir projenin dolayl
faydalarinin saptanmasi ve buna bagli olarak da parasal degerlerin olgiilerek tespit
edilmesi noktasinda, fayda maliyet analizi a¢isindan giigliik olusmaktadir. Proje ile
tiretilen mal ya da hizmetin, 0 mal ya da hizmetten istifade etmeyen bireylerin

sagladigi fayda dolaylh faydadir.

2. Gergek Faydalar-Parasal Faydalar: Kamu projesinden ya da o6zel yatirim
projesinden son tiiketici birey olarak istifade edenlerin sagladiklar1 faydalardir.
Toplum refahinin seviyesini arttirict yonde etki eden faydalar olarak gercek
faydalar1 diisiinebiliriz. Parasal faydalar ise bir yatirim projesinin diger ekonomik

birimler tizerindeki finansal etkilerini ifade edebilen faydalardir.

3. Maddi Faydalar- Maddi Olmayan Faydalar: Piyasada tam rekabet kosullari
oldugunda, proje tiriiniiniin veya hizmetin piyasa fiyati ile lgiilebilme noktasinda,
maddi faydalar olusmaktadir. Ancak eksik rekabet kosullarinda ve dolayli
faydalarin varlig1 halinde, sosyal fayday: piyasa fiyati tam olarak ifade edemez. Bu
sebepten dolayr piyasa fiyatinda bazi1 diizeltmeler yapmak elzemdir. Projenin
parasal deger anlaminda ifade edilmesinin ¢ok zor veya miimkiin olamayacagi

durumlarda maddi olmayan faydalar ifade edilebilir.
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Faydalar degisik acilardan inceleme noktasinda, Tablo 5’de bir sulama projesinin

yol actig1 faydalarin 6zellikleri gosterilmistir (Sataf, 2014).

Tablo 5. Kamu Projelerinin Cesitli Faydalar (Sataf, 2014).

Faydanin Tiirii Fayda
Reel Ya  |Dogrudan Fayda Maddi Tarimsal Uretimde
Da Artig
Maddi Olmayan Arazinin
Gizellestirilmesi
Sosyal Dolayli Fayda Maddi Erozyonun Onlenmesi
Fayda .
y Maddi Olmayan Kir Toplumunun
Korunmasi
Maddi Fayda: Tarimsal Alet Satan Firma Gelirlerindeki Artis

2.6.14.2. Maliyetlerin belirlenebilmesi sorunu

Bir proje sebebi ile vazgecilen ¢alismalarin ekonomiye yaptigi pozitif kazanimlari
maliyet kavrami ifade eder. Kit ekonomik kaynaklarin tam kapasite kullanildigi ve tam
rekabet kosullariin oldugu ve dis fayda ve maliyetlerin bulunmadigi durumlarda
marjinal maliyetler faktor fiyatlarini ifade eder. Dis maliyetler s6z konusu oldugunda bu
maliyetlerin analize katilmasi1 elzemdir. Fayda-maliyet analizi sosyal fayda ve sosyal
maliyeti temel alan bir analiz teknigidir. Kamu yatirim projeleri genellikle planlanandan
daha pahaliya mal olmaktadir. Tahmin edilen maliyetler bazi sebepler yiiziinden

agilmaktadir.
1. Veri yetersizligi ve tatbik edilen yontemlerin zayiflig.

2. Insanin dogast ile de ilintili olan, kuruluslarmn biiyiime ve genisleme arzusu, daha

cok yatirim yapabilmek i¢in maliyetlerin diisiik gosterilmesi.

3. Projelerin planlanan tarihte bitirilememesi ve insaatin teslim tarihinin uzamasi,
bu durumda zaman igerisindeki fiyatlarin yiikselmesi maliyetleri arttirir. Ayni
zamanda da projenin kapasitesinin arttirtlmasi glindeme gelebilir ve bu da ilave

maliyet olusturur.
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Fayda-maliyet acisindan, maliyet olgusu ile ilgili olarak reel maliyet olan vergilerin
durumu da degerlendirmeye alinmalidir. Fayda maliyet analizi yapilirken, kamu projeleri
arasinda yapilan mukayeselerde ise dolayli vergiler maliyetlere katilmalidir, fakat

dolaysiz vergiler gercek maliyetleri yansitmadigi i¢in hesaba dahil edilmemelidir.

Maliyetleri siniflayarak kategorize edebiliriz.

1. Dogrudan Maliyetler-Dolayli Maliyetler: Projenin dogrudan faydalarini elde
etmek i¢in proje ile dogrudan ilgili olan harcamalardir. Bu harcamalar 6zellikle

kurulus ve isletme doneminde hayata gegirilen giderlerden olusur.

2. Gergek Maliyetler-Gortiniir Maliyetler: Alternatif kaynak maliyeti gergek
maliyeti yansitir. Bir bagka deyisle yatirim projesinde iriiniin {iretilmesi igin
doyumundan vazgegilen gereksinimlerin sebep oldugu fayda kaybidir. Goriiniir
maliyetler ise, projenin hayata gegirilis sebebi ile ekonomide nisbi fiyat yapisinin
degismesi neticesinde meydana gelebilecek maliyetlerdir.

3. Maddi Maliyetler-Maddi Olmayan Maliyetler: Maliyetin parasal degerlerle
Olciiliip dlglilememesi noktasinda, maddi ve maddi olmayan maliyetler ayrilirlar.
Piyasa i¢in mal veya hizmet {iretilirken, iiretim unsurlarina 6denmesi gereken
parasal deger maddi maliyeti ifade eder. Kamu yatirim projelerinde bazi
Olciilemeyen maliyetler olabilmektedir ve topluma bundan dolayr birtakim

maliyetler yiikklenmektedir.

Fayda-maliyet analizinde toplam maliyet faktorii hesaplanirken dogrudan maliyetler

alindig1 gibi teknolojik nitelikte olan dolayli maliyetler de hesaba katilir (Sataf, 2014).

2.6.15. Akill sehir ve fayda maliyet analizi

Akill sehir tanimsal olarak kentsel alan ile ifade edilen mil kare basina 1500 kisilik niifus
yogunluguna sahip bir sehirdir. ICT (Information and Communication Technology),
bilisim teknolojileriyle donatilmis verimli ve dinamik cihazlarin kullanildig1 ve bilgi
saglamak i¢in farkli tiirde elektronik veri toplama sensorlerinden faydalanildigi,
varliklarin ve kaynaklarin verimli bir sekilde yonetildigi bir sehir, akilli sehir konseptine
uyar. Akilli sehirlerde nesnelerin interneti (Internet of Things) olarak tanimlanan kisaca

“loT” olarak gosterilen iletisim ag1 sistemi, fiziksel nesnelerin birbirleriyle veya daha
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biiyiikk sistemlerle baglanti kurulabilmesine olanak vermektedir. Bu sistemde veri
aligverisi yapabilmek i¢in, sensorler, yazilimlar ve diger bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT), birlikte senkronize ve optimize edilerek kullanilmaktadir. Akilli sehirlerde
bireylerin konforu i¢in 6zel alanlarinda ve kamusal alanlarda “l0T” sistemi ile kolaylik

saglanir ve hizmetlere hizli ve verim alacak sekilde ulagilmasi saglanir.

Akilli sehirler bolgesel rekabet giiclinti arttirir. Akilli sehirlerde dogal kaynaklarin
kullanimi maksimum seviyededir, insan konforu ve yasam Kkalitesi yiiksektir ve

vatandaslarin yonetime katilim talebi oranm ytiksek ve kolaydir.

Akilli Sechirlerde fayda—maliyet analizi siirecinin sistematiginin adimlarini sdyle

siralayabiliriz.
1. Analiz ¢ercevesini belirlenmesi gerekir, bu projenin kapsami ve etki alanlaridir.

2. Maliyetleri ve faydalar1 belirlemek gereklidir. Analizde sadece parasal ve dogrudan
faktorlerin yaninda ayni zamanda dolayli, maddi olmayan ve parasal olarak

Olciilemeyenler de dikkate alinmalidir.

3. Degiskenler proje omriine gore degerlendirilmelidir. Projenin 6mrii boyunca maliyet
ve faydalar degerlendirildigi zaman analizin sonuglar1 daha dogru olur. Bunun i¢in de
degiskenleri ozellikleri agisindan tanimlamak ve Omiirleri boyunca projelendirerek
gbzlem altinda tutmak gerekir. Ornegin, baz1 bakim maliyetleri yilda iki kez ortaya ¢ikar

ve bu nedenle daha sik analiz edilmelidirler.

4. Somut olarak para kazanilan faydalarin, para kazanma yontemlerine gore ve olusan

maliyetlerin belirlenmesi 6nemlidir.

5. Bugiinkii giincel degerlerin elde edilebilmesi igin, iskonto maliyetlerinin ve
faydalarmin hesaplanmas: gerekmektedir. indirim (iskonto), gelecekteki maliyetlerin ve
faydalarin bugiinkii degere doniistiiriilmesi anlamina gelir, sosyal iskonto orani olarak da
bilinir. Her sektorde yapilan islerde ve uygulanan projelerde farkli bir indirim s6z konusu
olabilmektedir. Bilisim Teknoloji sektoriinde, genellikle iskonto orani %2 ile %7 arasinda

degisir. 30 yillik bir ulasim projesi i¢in indirim oram (iskonto) %2,7'dir.
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6. Net bugiinkii degeri ve fayda-maliyet oranin1 hesaplamak gerekir. Bu son asamada
maliyetlerin faydalardan ¢ikartilmasi gerekir ki, bu da bize net faydayi verir. Ayni
zamanda faydalarin toplamini, maliyetlerin toplamina bolerek fayda — maliyet oranini
hesaplayabiliriz. Bu oranin birden biiyiikk ¢ikmasi bize uygulanan projenin faydali
oldugunu ifade eder (Xiong, 2018).

2.6.16. Fayda-maliyet analizi icin fema (federal emergency management agency)

federal acil yonetim teskilati yaklasim

FEMA Yaklagimi 1990'larda Kaliforniya depremlerinin meydana gelmesinden sonra,
Federal Acil Durum Yonetim Ajanst (FEMA) etkili bir sismik kod program iistlendi.
FEMA gelisim siireci igerisinde 1992'de FEMA 227 ve destekleyici belgeleri FEMA 228
ve FEMA 256°da, mevcut binalar ile ilgili rehabilitasyon i¢in standart bir maliyet-fayda
modeli saglad. Iki fayda-maliyet bilgisayar modeli, tek sinifli model ve elektronik tablo

formatinda yazilmis ¢ok sinifli model bu raporlara dahil edilmistir.
Fayda-maliyet analizi igin bu programda dikkate alinan dort ana unsur sunlardir:
1. Azaltma Oncesi hasar ve kayiplarin tahmini.

2. Azaltma sonrasi hasar ve kayiplarin tahmini.

3. Hasara neden olan tehlikenin siklig1 ve ciddiyetine iliskin bir tahmin.
4. Analizin ekonomik faktorleri.

FEMA yaklasiminda kullanilan birincil degiskenler sunlardir:

a. Cografi ve jeolojik bilgiler.

b. Binanin bulundugu saha i¢in deprem olasiliklari.

C. Santiye ozellikleri.

d. Yapisal ve mithendislik bilgileri.

e. Tesis sinifi.
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f. Bina boyutu.

g. Kirilganlik egrileri.

h. Rehabilitasyon tekniginin ortalama etkinligi.
1. Rehabilitasyon maliyeti.

I. Kurtarma degeri.

Bilgisayar programinda fayda-maliyet modeli, riski yliksek tehlike, yiiksek kirilganlik ve
tehlike icin yiiksek yatirrm degerinin bir kombinasyonu olarak degerlendirir.
Rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin belirlenmesi kritik 6neme sahiptir. Bu
acidan program, hasar azaltma yatirnmini maksimize eder. FEMA tarafindan Onerilen
maliyet-fayda modeli, veri girisi gerektirir ve maliyet-fayda analizi i¢in her veri girisi
sonuclar1 etkiler. Birgok veri girisi projeye 6zeldir ve yerel verilerle belgelenmelidir

(Cetinceli, 2005).

2.6.17. Kunruether'in maliyet fayda analizi yaklasim

Kunreuther, yapidaki kayiplari tahmin etmek ve sistemin faydalarini degerlendirmek igin
basitlestirilmis bes adiml1 bir prosediir 5nermektedir. Bu prosediir, elektrik giic sistemleri,
su dagitim sistemleri, ulasim sistemleri gibi yasam hatt1 sistemlerine ve ayrica konut
binalarina uygulanabilir. Sekil 35’de Kunruether'in maliyet-fayda analizi yaklagimindaki

adimlart gosterilmektedir.
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Adim 1
Sorunun dogasin1 belirleyin
-Alternatif segenekler
-Igili taraflar
Adim 2
Dogrudan maliyet azaltimini belirlemek
Adim 3
Azalma ile ve azalma olmadan sistemdeki kayb1 belirleme
Adim 4
Azaltmanin ¢ekiciligini hesaplamak
Adim 5
Net bugiinkii degeri maksimize ederek en iyi alternatifi se¢iniz.

Sekil 35. Maliyet-fayda analizi i¢in basitlestirilmis bes adimli prosediirler (Cetinceli,
2005).

Adim 1: Sorunun Dogasini Belirtin: Rehabilitasyon segenekleri ve proje ekibinin
katilimcilari surada dogrulanmalidir: maliyet-fayda analizinin baglangici belirlenmelidir.
Katilimcilar mithendisler, kamu ve 6zel kurulus, bina sahipleri, kiracilar ve konuttan
yararlanacak diger kisilerdir. Binanin statiikosu belirlenmelidir, rehabilitasyonsuz bina
ilk alternatif ve referanstir. Rehabilitasyona gore diger secenekler ve hedefler

belirlenmelidir.

Adm 2: Etki Azaltma Alternatiflerinin Dogrudan Maliyetini Belirleyin: Statiiko

disindaki rehabilitasyon alternatiflerinin maliyeti bu adimda belirtilmelidir.

Adim 3: Etki Azaltma Alternatiflerinin Dogrudan Faydalarim1 Belirleyin: Farkli
ozelliklere sahip bir senaryo deprem olay1 veya bir dizi senaryo depremi rehabilitasyon
alternatiflerinin yararlarim belirlemek i¢in biiyiikliikler, konum, siire ve siklik dikkate
alinmalidir. Potansiyel faydalar, fiziksel hasarlar1 azaltmak, Oliimleri ve kayiplari

azaltmaktir.

Adim 4: Rehabilitasyon Alternatiflerinin Cekiciligini Hesaplaym: Rehabilitasyon
seceneklerinin ¢ekiciligini hesaplamak i¢in Net Bugiinkii Degerler hesaplanmalidir. Bir
alternatifi maliyet etkin olarak kabul etmek icin, Net Bugiinkii Degerin sifirdan biiyiik
olmas1 veya fayda-maliyet oraninin 1'den biiyiik olmas1 gerekir. Net bugiinkii deger (Net
Present Value) (NPV)'in hesaplanmasinda iskonto oraninin belirlenmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir. Ciinkii faydalarin ve maliyetlerin binanin 6mrii boyunca olusmasi
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beklenmektedir. Bu oran, gelecekteki faydalari net bugiinkii degere indirgemek icin

kullanilir.

Admm 5: Net Bugiinkii Degeri En Ust Diizeye Cikararak En lyi Alternatifi Secin: Son
adimda, Net Bugiinkii Degerler maksimize edilmelidir. Alternatif maliyet-fayda
analizinin sonunda en yiiksek net bugiinkii deger (NPV) (Net Present Value) veya fayda-
maliyet oranin1 vermek, diisliniilen alternatifler arasinda en ¢ekici olanidir. Bu prosediiriin
uygulanmasinda, kayip tahmini i¢in kirilganlik egrileri kullanilir. Olas1 bir depremden
sonra. Kirilganlik egrileri, hasar verileri kullanilarak gelistirilebilir. Gegmis
depremlerden veya sayisal bir analiz yapilarak, tehlike egrileri analizin devam eden bir
pargasi olarak elde edilmistir. Kayip tahminlerini elde etmek i¢in son islem olarakda,

tehlike egrilerini ve kirilganlik bilgilerini birlestirin (Cetinceli, 2005).

2.6.18. Maliyet fayda analizi cba (cost benefit analysis)’nin ekonomik kavrami

Maliyet fayda analizi 6zellikle kamu yatirimlarinin hayata gecirilme noktasinda, toplum
refahin1 yiikseltici faydalarin tespit edilerek, en uygun projenin secilmesi agamasinda
karar vericilere yol gosteren ve ¢ok kullanilan bir analizdir. Yatirim projelerinin
gerceklesmeleriyle iilkenin ekonomik potansiyeline ve de isgiicii hacmine pozitif etki

yaratilmis olmaktadir (Kocabas, 2008).

2.6.18.1. Tiuketici fazlasi

CBA (Cost Benefit Analysis) Fayda Maliyet Analizinin en kritik ekonomik
kavramlarindan biri tiiketici fazlasidir. Sekil 36°da tiiketici fazlas1 gosterilmistir. Tiiketici
ranti, bir projenin Urettigi fiyat degisikliginden toplumun refah de§isiminin bir 6l¢liim
birimi olarak kullanilir. Tiiketicinin 6demeye razi1 oldugu fiyatla, malin piyasa fiyati
arasindaki fark tiiketicinin saglamis oldugu avantajdir ve tiiketici ranti olarak adlandirilir.
Diger bir deyisle tiiketici ranti, bir projenin “maliyet tasarrufunu” belirlemek i¢in
kullanilir. Maliyet tasarrufu, bir {irliniin maliyetini diisiirmeyi amaglayan bir projenin

sagladig faydalari ifade eder. Maliyetin diisiiriilmesi topluma fayda saglar.
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Sekil 36. Tiiketici Fazlas1 (Kocabag, 2008).

Yeni bir proje uygulandiginda ve bu uygulama belirli bir malin maliyetlerini diisiiriirse,
bu da fiyat diisiisiine ve talep edilen miktarda artisa neden olur. Projeden 6nce fiyat Po

ise, APoK tuketici rant1 alanidir.

Projeden sonra, yeni tiiketici artigi AP;B alani olur. Tiiketici rantindaki artis P, KP;B
alanidir. Bu artis ikiye ayrilabilir. Dikdortgen parga Py KP; C, maliyet tasarrufu saglayan
bilesendir. PyP; (diisiik maliyet) ile talep edilen ilk miktar ¢arpilarak maliyet tasarrufu
bileseni elde edilir. Ikinci kistm, malin ek kullanicilari ile ortaya ¢ikan tiiketici rantindaki

artis1 temsil eden tiggen alan CKB'dir (QQ,).

Tiketici rantt Alfred Marshall (1925) tarafindan su sekilde tanimlanir; “bir tiiketicinin
belirli bir mal miktar1 i¢in 6demeye razi olacagi maksimum para miktari, fiillen 6dedigi
miktar diisiildiikten sonra”. Bu tanim, ceteris paribus kosulu altinda elde edilen piyasa
talep egrisi icin gecerlidir. Ceteris paribus varsayimi, bir malin talebini etkileyen diger
faktorleri sabit tutarak, talep egrisini yalnizca kendi fiyatinin bir fonksiyonu olarak
tiiretmesi anlamina gelir. Bir malin talebini etkileyen diger faktorler ise tamamlayici ve

ikame mallarin fiyatlari, teknoloji, gelir, zevkler ve tercihlerdir.

Olagan talep egrisi (Marshallian) hem gelir hem de ikame etkilerini yansittigindan, bir
fiyat degisikliginden kaynaklanan refah degisiminin kesin Olgiisiinii elde etmek icin
olagan talep egrisinin kullanilmasi yaniltici olabilir. Refah degisiminin daha dogru bir

Ol¢iistinti elde etmek i¢in telafi edilmis (Hicksian) talep egrisi tercih edilir. Reel geliri
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sabit tutan, telafi edilen talep egrisi, yalnizca bir fiyat degisikliginin ikame etkisini
yansitir. Sabit reel gelir varsayimi dnemlidir, ¢linkii reel gelir yerine parasal gelir sabit
tutulursa, bir malin fiyatindaki diisiis, reel gelirde bir artisa neden olur ve eger gelir
etkisinin pozitif olmasi, malin talebinde bir artisa yol acacaktir, dolayisiyla talep egrisi
hem gelir hem de ikame etkilerini yansittigindan, telafi edilen talep egrisinden tiiretilen

tiiketici fazlasinin varsayimi ihlal edilecektir (Kocabas, 2008).

2.6.18.2. Uretici fazlasi

Uretici rant, gergek fiyat ile tedarikginin o mali saglamak icin kabul etmeye razi oldugu
mal miktar1 arasindaki farktir. Sekil 37°de iiretici fazlas1 gosterilmistir. Arz egrisi belirli
bir tiretim faktorii i¢in ¢izilirse, o zaman faktoriin bir birimini daha kullanmanin firsat
maliyetini temsil eder. Bu durumda, iretici rant1 “ekonomik rant” olarak yeniden

adlandirilabilir.

v
e

0 Q Q

Sekil 37. Uretici Fazlas1 (Kocabas, 2008).

Bu, artan marjinal maliyet varsayimi altindaki siradan bir arz egrisidir ve egri iizerindeki
her nokta, her bir ¢ikt1 diizeyine karsilik gelen MC=P noktalarini temsil eder. Rakami
dikkate alacak olursak, marjinal maliyete esit olan baslangi¢ fiyat1 Q;¢1kt1 seviyesinde
P;'dir ve bu fiyatta tedarik¢i, Q'e kadar ilgili marjinal maliyetlerin toplamini kazanir. Bu,
tiretici rant1 olarak adlandirilan P; AB alani ile temsil edilir. Fiyat P,'ye yiikseldiginde bu,
yeni fiyat Q,'deki yeni miktar diizeyinde marjinal maliyete esit olana kadar tiretimde bir

artisa yol acar. Bu durumda, iiretici fazlasindaki artis P,CB P; alanidir.
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Uretici rant1, faktorlerin ekonomik rant1 olarak tahmin edilirse, bu rantlar her zaman fayda
olarak analize dahil edilebilir. Ancak bir projede kullanilan faktorlerin rantinin bu 6l¢iisii,

bir firma veya endiistri arz egrilerinden elde edilen rantlardan ayirt edilmelidir (Kocabas,

2008).

2.6.19. Yasam dongiisii maliyet analizi (Life Cycle Cost Analysis — LCCA)

Yasam donglisii maliyet analizi, varlik deger tespiti i¢in tiim maliyetlerin g6z Oniine
almarak yapildig1 bir analizdir. Omiir boyu maliyet olarak da tanimlanabilir. Bu analize
gore satin alinan varlifin fiyatina bakildiginda goriinmeyebilecek olan gizli miilkiyet
maliyetlerini belirlemesi agisindan, insanlarin satin alma siire¢lerinde bilingli karar

verebilme noktasinda yonlendirme yapabilen bir analizdir.

Yapilar ile ilgili yasam dongiisii maliyet analizini irdeledigimiz zaman ise; yap1 maliyeti
ile ilgili 6n calisma yapilirken, yapilarin toplam maliyetlerini 6ngorebilmek icin
kullanilan genis kapsamli bir analizdir. Bu analizin igeriginde yap1 sistemlerinin ingasi
icin gerekli olan tiim malzemelerin temini ile birlikte yapinin insas1 ve daha sonra
isletilmesi ve de yap1 6mriinii tamamladiginda yapinin imhasi dahil olmak {izere tiim

maliyetleri igermektedir (Erdurmus, 2005).

2.6.19.1. Genel

Yasam Dongiisii Maliyet Analizi El Kitabi, mimarinin ve ingaat endiistrisinin, temel
endiselerinin yaratilmasinda odaklanmistir. Tesis yOnetimi ekonomisinin ¢ok yaygin

olarak dikkate alinmadig1 binalarda, bu endiseler s6yle siralaniyor:

a. Mimarlar i¢in son derece 6nemli olan, bir binanin tasarimidir. Mimarin bakis agisinda
projenin yapimu sirasinda bazi kaygilar olabilmektedir. Bir alani faydali ve amaca uygun
olarak kullanarak proje ve binanin yapilmasi zevkli mi? Mekanlarin organizasyonu
kullanicinin programini gelistiriyor mu? Miisteri bir mimarin beklentilerini karsilayan bir

bina tasarlayabilmesini bekler, bunlar estetik ve fonksiyonel hedeflerdir.

b. Miiteahhitlerin de endise ettigi hususlar vardir. Birincil olarak binanin insaatinin nasil

yapilacagidir ki bunun i¢in iyi bir planlama gerekmektedir. Binanin maliyetinin
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hesaplanmasi da ¢ok Onemlidir. Miisterinin miiteahhitten ana beklentisi ise binanin

saglam insa edilmesidir.

c. Bina sahipleri agisindan binanin isletilmesi anlaminda bina operasyonlarmin maliyeti,
bir baska bakis agisiyla da tesis yonetiminin ekonomisi binanin émrii boyunca yasam
dongiisii maliyetleri olarak karsilanmasi gereken bir olgudur. Tesise yasam dongiisii
felsefesi acisindan bakildiginda; tesisin belirli bir maliyet ile tasarlanip, insa edilmesi ve
daha sonra bakim onarim maliyetleri gibi binanin operasyonlarmin maliyetleri tesis
ekonomisi igerisinde belirli oranlarda bina sahiplerine ve varsa kiracilara yansiyacaktir.
Ayrica tesisin elden gikartilmasi ve istenirse baska tesis alinarak bir anlamda tesislerin
degistirilmesi maliyetleri veya tesisin dmriinii doldurmasi noktasinda imha edilmesi
durumunda da bina sahiplerine yansiyacak olan maliyetler hep yasam dongiisti maliyetleri

olarak tanimlanir.

Fuller et al. (1996) ayrica Yasam Dongiisti Maliyetini (LCC) (Life Cycle Cost) “toplam
iskonto edilmis maliyet” olarak tanimlamaktadir. Yasam Dongiisii Maliyet Analizi
(LCCA) (Life Cycle Cost Analysis) ekonomik bir degerlendirmedir. Belirli bir zaman
icerisinde, bir binaya veya bina sistemine sahip olmak, isletmek, bakimini yapmak ve
elden ¢ikarmak veya imha etmek,tiim bunlarin maliyeti Yasam Donglisii Maliyet Analizi
teknigi ile irdelenir ve hesaplanir. Bu teknik bir tesise sahip olmanin ve isletmenin toplam

maliyetini belirleyen tekniktir (Erdurmus, 2005).

2.6.19.2. Yasam dongiisii maliyeti analizi (Life Cycle Cost Analysis — LCCA)

Terminolojisi

Yasam Dongiisii Maliyet Analizi, bina sahipligi noktasinda binanin baslangi¢c maliyetini
veya gelecekteki maliyetini belirlemek amaciyla uygulanabilir. Binanin tasarim siirecinde
veya mevcut bir binanin degerlendirilmesi i¢in etkili bir analiz yontemidir. Ayni zamanda
binalar agisindan gerek yapisal, giiclendirme gibi ve gerekse de yapisal olmayan,
yenileme gibi degisiklikler veya bir¢ok {iriiniin maliyetini degerlendirmek i¢in Yasam
Dongiisit Maliyet Analizi kullanilabilir. Tim bir site kompleksi veya belirli bir bina
sistemi bilesenine ait projelerin bu analizde incelenmesi noktasinda, takip edilecek temel

adimlar Fabrycky Blanchard tarafindan 6zetlenmistir.
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a. Problemin tanimi: Saglikli bir analiz i¢in, sorunun net bir sekilde tanimlanmasi

baslangigtir.

b. Uygun alternatiflerin belirlenmesi: Uygulanabilir alternatiflerin belirlenmesi ve se¢ilen
her bir alternatif i¢in genis acili projeksiyon ve planlama olusturulmasi gerekmektedir.
Bu yaklagim bigimi yasam dongiisii maliyetinin dogru gerceklesmesi i¢in gerekli ve kritik

asamadir.

C. Maliyet dokiim yapisinin gelistirilmesi: Tiim faaliyetlerin maliyetleri islevsel olarak

alinmal1 ve detayl bir sekilde analiz kapsaminda gosterilmelidir.

d. Ele alinan projenin igerigine gore asagidaki maliyet modellerinden biri veya benzerinin

sec¢ilmesi:

1. Fayda-Maliyet Analizi (Benefit — Cost Analysis) (BCA)
2. Net Bugiinkii Deger (Net Present Value) (NPV)

3. I¢ Verim Oram (Internal Rate of Return) (IRR)

e. Maliyet tahminlerinin gelistirilmesi: Maliyet tahminlerinin yapilmasi parametrik
yontemlere ve konu ile ilgili deneyimlerden de faydalanarak miihendislik

projeksiyonlarinin yapilmasi ile olusturulabilir.

f. Maliyet profillerinin gelistirilmesi: Maliyetlerin gelecege yansitilmasi i¢in maliyet

profilleri asagidakilerden secilebilir. Baslica kabul edilen ii¢ kavram sunlardir:
1. Zamani kullanarak indirimli paranin degeri profili.

2.Sabit dolar kullanan biitge profili.

3. Biitce sabit sisirme fonksiyonlarini kullanan profil.

g. Kesintisiz analizin basarilmasi: Sonuglanan bir analize ulasmak i¢in terimlerin zaman
degerlerinin neden-sonug iligkileri analizlerde kapsamli olarak belirtilmeli ve dikkate

alinmalidir.

89



h. Yiiksek maliyetli katkida bulunanlarin belirlenmesi: Ilk analiz sonuglarinin gdzden
gecirilmesinden sonra, yiiksek maliyetli alanlar ile ilgili olasi yiikksek maliyetlerin
nedenleri ve ilgili 6neriler sunulabilir. Analiz sonuglarin1 6nemli 6lgiide etkileyebilecek
olan veri unsurlarinin detayli bir sekilde kaynak, gecerlilik ve giivenirlik vb. agilardan
incelenmesi gerekmektedir. Ayrica duyarlik analizinin de etkin bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

1. Bir risk analizinin gerceklestirilmesi.

i. Potansiyel risk alanlarinin belirlenmesi gereklidir. Risk faktorlerinin ortadan
kaldirilmasinin miimkiin olmadigi durumlarda, oOncelikle olaganiistii riskli (yiiksek
maliyetli) alanlar belirlenir ve risk olasiligi dikkate alinir. Uygun bir risk yonetimi
araciligr ile de riskli alanlar gozetim altinda tutulur. Yasam Donglisii Maliyeti Analizi
(Life Cycle Cost Analysis) LCCA' nin adimlarii takip etmek i¢in ana bilesenlerin de
tanimlanmas1 gerekir. Macit Ayrica bir projenin maliyet ve faydalarinin bugiinki
degerinin hesaplanmasi da yapilmaktadir. Yasam Dongiisii Maliyetleri bilesenleri dort

ana parametre igeriginde degerlendirilir.

1. Maliyetler.

2. Faydalar.

3. Indirim Oran1 ve enflasyon.

4. Yasam Beklentisi veya calisma siiresi (Erdurmus, 2005).

2.6.19.3. Maliyetler (Costs)

Yasam Dongiisii Maliyet Analizi El Kitabi, maliyeti ilk bilesen olarak siniflandirir
(Erdurmus, 2005). Bir Yasam Dongiisii Maliyeti denklemi baslangic ve gelecekteki

giderler olmak tizere ikiye ayrilir.
1. Baslangi¢ giderleri, tesisin iggalinden dnce yapilan tiim masraflardir.

2. Gelecekteki giderler, tesisin isgal edilmesinden sonra ortaya ¢ikan tiim maliyetlerdir.
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Arditi ve Messiha, Yasam Dongiisii Maliyeti Analizi (Life Cycle Cost Analysis) LCCA'
nin gelecege yonelik bir metodoloji oldugunu ifade eder ve gelecekteki maliyetler,
gelecekteki gelirler gibi analizde kullanilan bir¢ok parametre olduguna vurgu yapar.
Analiz asamasinda, faydali 6miir, iskonto orani, enflasyon orani, acente maliyeti (insaat,
bakim, rehabilitasyon, miithendislik ve yonetim maliyetleri) ve kullanict maliyeti (isletim
maliyetleri), gizli (yoldan sapmalar nedeniyle maliyet, isletmeye gelir kayb1 ve devlete
vergi kayb1) ve sosyal maliyet olarak da (giiriiltdi, titresim ve hava kirliligi) belediye
kuruluslarinin sorumlulugu ve denetimi altinda tiim bu parametreler degerlendirmeye

alinir.

Her bir gider kategorisinin tam maliyetlerini tanimlamak biraz zor olabilir, ¢iinkii, LCC
calismas1 sirasinda. Ancak, makul, tutarli, alternatif maliyetler ile mukayeseli ve iyi

belgelenmis varsayimlarla, giivenilir bir LCCA hazirlanabilir (Erdurmus, 2005).

2.6.19.4. Faydalar (Benefits)

Faydalar, bir projenin karar verme siirecinin en degerli dgeleridir. Cogu yatirimin kar
getirmesi idari diizeyde birincil amagtir. Ancak fayda, maliyetlerin farki olarak da

diistintilebilir, farkli alternatiflerle ilgilidir (Erdurmus, 2005).

2.6.19.5. Indirim oram (Discount rate)

Iskonto orani1 “faiz oranini yansitan oran” olarak tanimlanir. Yatirimet igin ana paranin
zaman igerisinde degerinin artmasi esastir. Temel olarak, bunu yapacak olan faiz oranidir.
Belirli bir faiz orani, belirli zaman sonrasinda ana parayi arttirir ancak bazen de ve hatta
Tiirkiye’de enflasyon orant genellikle banka net faiz oranlarindan daha yiiksek

olmaktadir. Bu da alim giiclinii olumsuz etkilemektedir.

Iskonto oranlarmin tanimi daha da ileri seviyede diisiiniilerek ikiye ayrilir. Bunlar reel
iskonto oranlart ve nominal iskonto oranlaridir. Aslinda enflasyon orani, nominal iskonto
orani ile reel iskonto orani arasindaki farktir. Reel iskonto orani, enflasyon oranini harig
tutar ve nominal iskonto orani ise enflasyon oranini igermektedir. Ancak bu, gercek
iskonto oranininda enflasyon oraninin tamamen yok sayildigi anlamina gelmez. Bu
kavramlarin kullanilmasi bugiinkii deger (Present Value) (PV) denkleminde enflasyonun

muhasebesini basitlestirir. Indirim orani nominal degil gergek iskonto orami olarak
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kullanilabilir. Buglinkii deger hesaplamasi ile paranin zaman igerisindeki degeri bulunur.
Baz olarak siire y1l alinarak, paranin baslangici itibari ile gegmiste, simdiki ve gelecekteki
degerleri hesaplanabilir. Bugiinkii deger hesaplamasi igeriginde, iskonto oran1 belirlenir
ve olusan maliyetin zaman igerisindeki degerlemesi yapilir. Ilk harcamalarin ¢ogu
yaklagik olarak ayni zamanda gerceklestiginden, ilk harcamalar ¢alisma doneminin baz
yilinda gergeklestigi kabul edilir. {1k harcamalarin bugiinkii degerini hesaplamaya gerek

yoktur, ¢iinkii onlarin bugiinkii degeri gercek maliyetlerine esittir.

Gelecekteki maliyetlerin bugiinkii degerinin belirlenmesi zamana baglidir. Hesaplamada
alinacak olan zamansal donem, ilk maliyetlerin zamani ile gelecekteki maliyetlerin
zamani arasindaki farktir. ilk maliyetler, temel olarak kabul edilen 0’mnc1 yilda calisma
doéneminin basinda ortaya ¢ikar. Gelecekte ki maliyetler, 1’inci yil ile n’inci y1l arasinda
herhangi bir zamanda hesaplanabilir. Simdiki degerin hesaplanmasi baslangig ve
gelecekteki maliyetlerin toplamini saglayan bir dengeleme hesabidir. iskonto orani
zamanla birlikte gelecekteki maliyetlerin bugiinkii degerini de belirler. Mevcut iskonto
orani pozitif bir deger oldugundan, gelecekteki giderlerin bir degeri olacaktir. Simdiki
giderlerin maliyeti, zaman igerisinde olusacak olan giderlerin maliyetinden daha diisiik

olacaktir. Gelecekteki maliyetler iki kategoriye ayrilabilir:
1. Tek seferlik maliyetler.
2. Yinelenen maliyetler.

Yinelenen maliyetler, ¢alismanin siiresi boyunca her yil meydana gelen maliyetlerdir.

Isletme ve bakim maliyetlerinin gogu tekrar eden maliyetlerdir.

Tek seferlik maliyetler, calisma donemi boyunca her yil olusmayan maliyetlerdir. Cogu
degistirme maliyetler tek seferlik maliyetlerdir. Gelecekteki (tek seferlik) maliyetlerin

bugiinkii degerinin belirlenmesi i¢in formiil (2.1) kullanilir.

1

PV:CtXm

(2.1)

PV = Bugiinkii Deger

Ct = t anindaki maliyet
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d = Gergek Indirim Oran
t = Zaman (y1l sayis1 olarak ifade edilir)

Gelecekteki (yinelenen) maliyetlerin bugiinkii degerinin belirlenmesi i¢in formiil (2.2)
kullanilir.

1+d)t1

PV = Co % dx(1+d)t

(2.2)

PV = Bugiinkii Deger

Co = Yinelenen maliyet

d = Gergek Indirim Oran1

t = Zaman (y1l sayis1 olarak ifade edilir) (Erdurmus, 2005).

2.6.20. Net sosyal fayda (Net social benefit)

BCA (Benefit Cost Analysis) 'nin temel kurali olarak Net Sosyal Fayda (Net Social
Benefit) su sekilde formiile edilebilir:

NSB = B-C

NSB = Net Sosyal Fayda (Net Social Benefit)
B = Fayda (Benefit)

C = Maliyet (Cost)

En temel diizeyde, fayda-maliyet analizi, yatirim maliyetinin olup olmadigini belirler.

Bugiin bir hafifletme projesinde “maliyet” yeterince azaltilmis hasarla sonuglanacaktir.

Gelecekte faydalar (B) (Benefit), maliyetten (C) (Cost) daha biiyiikse Net Sosyal Fayda
(NSB) (Net Social Benefit) pozitif bir deger olacaktir. Bu durumda proje uygun
maliyetlidir ve projeye yatirim amagli para harcamak mantikli bir yaklagim olacaktir.

Ancak fayda maliyetten az ise, proje uygun maliyetli degildir.
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Etki azaltma projelerinin uygulanmasi i¢in temel bir kriter, bunlarin uygun maliyetli
olmalar1 gerektigidir. Tim tehlike azaltma projeleri i¢in ortak bir 6l¢ii olan Fayda Maliyet
Analizi, projenin tamamlanmasindan sonra proje faydalar1 projeden daha yliksekse, bir
rehabilitasyon projesini maliyet etkin olarak kabul eder. Fayda-maliyet analizi, tim
maliyet-etkililik tespitleri i¢in kullanilir. Hem sel hem de deprem azaltma projeleri igin
asagidaki grafik asir1 basitlestirilmis olsada, gosterdigi kavramlar 6nemlidir. Sekil 38’de
grafik olarak, fayda-maliyet analizi yapildiktan sonra goriilebilecek karsilastirmali fayda

ve maliyet verilerinin d6rneklemesi gésterilmistir.

$5,000 Fayda zararlar
$4,000 “ Z;;T?niiv ;?:jede
$3,000
$2,000 v
$1,000
$0
t t ot
Azaltma dncesi Hafifletme Faydalar(Onlenen Proje Maliyeti
zararlar sonrasi zararlar veya azaltan zararlar)

Sekil 38. Temel Fayda-Maliyet Modeli (FEMA) (Federal Emercency Management
Agency) (Federal Acil Yonetim Teskilati) (Erdurmus, 2005).

Maliyet etkinligi ve faydalarin ve maliyetlerin mukayese edilebilirligi ile ilgili olarak,
fayda ve maliyetlerin daha sonra ortaya cikabilecegi akilda tutulmalidir. Proje
gerceklestirilmistir, bu nedenle zamanin formiile dahil edilmesi formiil (2.3)’de

gosterilmistir.

T _
NPV =3 _ (B—Co(l+d)™ (2.3)
NPV (Net Present Value) = Net Sosyal Faydalarin Net Bugiinkii Degeri,

Bt (Benefit)=t aninda fayda

Ct (Cost) = t anindaki maliyet
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T (Time)= Zaman ufku
t (time)= Zaman (yil sayis1 olarak ifade edilir)

d (discount) = Gergek iskonto orani (Erdurmus, 2005).

2.7. Anket Teknigi

Anket, evrende veya belirli bir 6rneklemde diistiniilen bir konuda, kaynak Kkisilere
belirlenmis hipotezler ve sorularla ilintili olarak, soru yonelterek sistemli veri toplama
teknigidir. Sosyal bilimlerde anketler, gozlemleri standartlastiran araclardan biridir.
Kaynak kisilerin okur-yazar olmasi anketler i¢in gerekliliktir. Dolayist ile anketler yazili

veri toplama sistemi olarak da degerlendirilebilir.

[k anket calismalarmin, 1847 yillarinda Horace Mann’in Amerika’da ve Avrupa’da ise
1872°de Galton tarafindan anketin ilk defa bir arastirma aleti olarak kullanildig:
bilinmektedir. Daha sonra anket teknigi diinyanin her yerinde arastirmacilar tarafindan

kullanilmaya basladi ve halen de kullanilmaktadir.

Oncelikle bir arastirmacinin anket teknigini kullanmaya baslamadan dnceki diisiincesi,
gereksinim duyulan verilerin daha garantili bir sistemde toplanip, toplanamayacagi
noktasi olmalidir. Ornegin biraz daha fazla zaman ve para harcanarak verilerin goriisme
yolu ile toplanmasi, anket sonuglarinin dogrulugu agisindan daha iyi olabilir. Genel
olarak arastirmacilarda, arastirdiklar1 konunun gerg¢ek hayattaki durumunu analiz
edebilmek i¢in anket tutkusu vardir. Tez yazacak 6grenciler de belirledikleri bir konu
hakkinda anket yapmayi Oncelikle diisiinmektedirler. Bir baska agidan bakildiginda,
belirlenen problemin ¢oziimiine yonelik olarak gerekli verilerin toplanmasi noktasinda,
en uygun teknigin ne olacaginin tespit edilmesi ¢ok Onemlidir. Bu teknik anket
olmayabilir, bagka bir yontemin seg¢ilmesi fayda saglamak agisindan daha akilci olabilir.
Ancak en uygun yontemi se¢ebilmek i¢in anket teknigi ile birlikte diger teknikleri de cok
iyi bilmek ve akilci mukayeseler yapmak gerekir. Arastirmacinin bu teknikler arasinda
en uygun ve giivenirlik, gecerlilik, kullaniglilik agisindan en iyi olan1 se¢mesi gerekir.
Bunu yapabilmek i¢in de deneyimli, bilgili ve 6ngoriilii olabilmek 6nemlidir (Bingol

Universitesi, 2022).
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2.7.1. Anket yonteminin genel yapisi ve ozellikleri

Anket yonetiminin temel sistematiginin islemesi evrende veya Orneklemi olusturan
birimlerden sistemli bir sekilde bilgi akisinin saglanmasi ile olugsmaktadir. Bu amaci
gerceklestirmek icin de yazili ve s6zlii sorular sorularak bunlarin cevaplarina ulagilmaya
calisilir. Anket sistematiginde goriismeci ve yanitlayici taraflart vardir ve aralarinda bir
iletisim olmalidir. Veri toplama aracina da anket formu denir. Anketi gergeklestirebilmek
icin taraflar arasinda dengeli ve basarili iletisim kurularak, anket formundaki sorularin
yazili veya sozlii olarak cevaplarinin alinabilmesi noktasinda bazi faktorlere dikkat etmek

gerekmektedir.

1. Cevap vereceklerin kiiltiir diizeyleri.

2. Cevap vereceklerin taraf tutma egilimleri.
3. Bolgesel davraniglar.

4. Cevap vereceklerin meslekleri.

Anlasilmasi zor olan sorularin egitim ve kiiltiir diizeyleri diisiik olan kisilere sorulmamasi
gerekmektedir, aksi taktirde giivenilir sonuglara ulasilamaz. Ayrica anket sorularina
cevap veren kisilerin yanl oldugu biliniyor veya hissediliyorsa, o kisilere yanli olduklari
konular ile ilgili sorular sormamak gerekmektedir. Cevap vericilerin bolgesel davranis ve
ozellikleri de anket formunda yer alacak sorularin belirlenmesinde dikkate alinmalidir.
Ankete cevap vermesi istenen kisilerin meslekleri, onlarin cevaplarinin gergek¢i ve

giivenilir olmasim da etkileyebilecektir (Ozdamar, ve digerleri, 1999).
2.7.2. Anket kurallar
1) Anketiniz 6znel olmamalidir ve herkesi ilgilendirmelidir.

2) Belirlediginiz anket sorularinizda belirli bir kitleyi rahatsiz edici ya da asagilayici fikir

bulunmamalidir.

3) Olusturacagmiz ankette dil, din ve irk ayrimi igeren ayrilik¢i fikirlerin bulunmamasi

gerekmektedir.
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4) Anketiniz, arastirma ve gelistirme yoniinde olmalidir.
5) Anketinizde yasalara aykir1 fikir bulunmamasi gerekmektedir.

6) Anket siklarinin en az 2 veya daha fazlasi olmas1 gerekmektedir (Bingol Universitesi,
2022).

2.7.3. Anket formu tasarim

Anketin amaci bilgi toplamaktir. Bunu gergeklestirebilmek agisindan sorularin amaca
uygun formiile edilerek, kiimeler halinde anket formuna yazilmasi gerekmektedir. Anket

formunu tasarlarken asagidaki hususlara dikkat etmek gereklidir.
1) Bilgilerin cevaplanabilir soru kiimelerine gevrilmesi gerekmektedir.

2) Cevap vericinin ankete katilmasini saglayabilmek i¢in motive edilerek tesvik edilmesi

gerekmektedir.

3) Anket yanitlama hatasmin en aza indirilmesi saglanmalidir (Yumpu internet Sitesi,
2022).

2.7.3.1. Anket ve ozellikleri

Anket sonucunda toplanan verilerin dogrulugu ve giivenilirligi acisindan arastirmaci ve
cevap verici arasindaki iletigsimin iyi ve akict olmasi 6nemlidir. Ankete gereken titizligin

gosterilmemesi iletisimin olumsuz olmasina sebep olabilir (Yumpu Internet Sitesi, 2022).
2.7.3.2. Anketin genel yapisi

Anketin ii¢ ana kismin soyle siralayabiliriz:

1- Tanitim: Anketin basarili olabilmesi i¢in anketin tanitimi iki hususta basarili olmalidir.
a) Ikna edici ve inandiric1 olmalidr.

b) Genellikle deneklerin se¢imi 6rnege uygun olarak gergeklestirilmelidir.

Anketin baslangic noktasi anketin tamitilmasidir. Karsilikli birebir goriismelerde

arastirmaci kim oldugunu ve ¢alismasinin konusunu ve amacini anlatmalidir. Anket bir
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firma adina yapiliyorsa da firma ile ilgili gerekli bilgiler verilmelidir. Eger bu ¢alisma
birebir inceleme gerektiriyorsa, kisilerin o konuya uygun olup olmadiklar1 da

sorgulanmalidir.

2- Yap1 veya icerik: Arastirilan problemin ¢6ziilmesi igin gerekli olan bilgiyi kapsayan
sorular anketin yap1 ve igerigini olustururlar. Konular gergekleri, bilgiyi, fikirleri ve
davraniglari, giidiileri ve miimkiin olabilecek gelecek davraniglari ihtiva etmektedir.
Sorular ise fikirleri ve davraniglar1 6l¢gmeyi dener. Giidiilerin 6l¢iilmesi ve dogru sonuglar
alinmasi noktasinda halen bazi belirsizlikler vardir. Son olarak da gelecek davranis
bicimleri vardir ancak kesin ifadeleri miimkiin olamamaktadir. Kisiler genellikle ileriye
yonelik planlarin1 tanimlamaya meyillidir ancak c¢ogunlukla bu planlarin1 hayata

geciremezler dolayist ile gelecek davranis bigimleri de belirsiz olmaktadir.

3- Ana (Temel)Veri: Anketin son boliimiinde hane halki ile ilgili bilgilerin alinmasi s6z
konusudur. Anket genel olarak hane halkinin kag kisiden olustugu, hanede birden ¢ok aile
var ise aile sayisi, aileyi olusturan Kkisilerin cinsiyeti, yaslar1 ve gelirleri gibi temel
bilgilerini kapsar. Ayrica deneklerin, yasam tarzlar1 ve kisisel psikolojik durumlarini

iceren sorular da anket iceriginde vardir.

Anketin bu kisminin ii¢ amac1 vardir:

1. Orneklemin secildigi ana kiitle hakkindaki istatistikler biliniyor ve giivenilir ise
elimizdeki bu veriler 6rneklemi olusturan kisiler hakkinda bize yiizeysel de olsa bir fikir

verirler.

2. Alt gruplar ile ilgili analiz yapilabilir. Yas ve cinsiyet gibi alt gruplarin cevaplarindaki

temel farkliliklarin belirlenmesi i¢in bir metot saglayabilir.

3. Denegin adi, adresi ve telefon numarasi gibi tanimlayici bilgiler de vardir (Yumpu

Internet Sitesi, 2022).

2.7.3.3. Anket tasarimi ve olusturulmasi

Anket tasarimi1 ve olusumu asagidaki asamalari igermektedir; dnciil hususlar, soru Igerigi,
anketin konuya uygunlugu ve dili, yanit formati tipleri, soru diizeni, soru yerlesimi,

anketin on testi ve yeniden gozden gegirilmesi ve anketin sunumudur.
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2.7.3.3.1. Onciil hususlar

Bilginin tiiriine, ankete dahil edilecek Kkisilerin yani anket yapilacak kisilerin bilgi
seviyelerine ve 6zelliklerine ayrica inceleme yapilacak metodun tiirtine de dikkat edilerek
anketlerin olusumu saglanmalidir. Bu ti¢ faktor birbiriyle ilintilidir. Anket sorularina
tutarli cevaplar alabilmek igin denegin konu hakkinda bilgisi ve konuya ilgisi olmalidir.
Onceden belirledigimiz anket arastirma amagclarimiza gére biitiin veri talepleri
listelenmeli ve kontrolii yapilmalidir. Ankette veri toplama asamasindan sonra bu
verilerin ¢izelge ve raporlarda ki gdsterimi son derece 6nemlidir. Bir anketin amacina
ulagabilmesi i¢in gerekirse uzun olmasinda bir sakinca yoktur. Anket olusturulurken

anketin amaci akilda kalmalidir.

Anket i¢in hazirlanmis olan her soru, arastirmacinin yaptigi arastirmanin amacina uygun
olmalidir. Ankette 6grenilen bilginin dogrulugu, anket sorularina cevap veren denegin
istegine ve kigisel yetenegine baglidir. Anketi yapan goriismeci sordugu anket sorusunun,
karsisindakinin anlayabilecegi ve bu sorulara anlamli cevaplar verebilecegi sekilde
olmasina dikkat etmelidir. Verilen cevabin dogrulugu cevap vericinin yetenegine ve
istegine baglidir. Soru soruldugu zaman cevap vericinin istekli olmasi, cevaplarin dogru
oldugu anlamina gelmez. Sorularin dogru cevaplar verebilecek kapasitede olan kisilere

sorulmast esastir (Yumpu Internet Sitesi, 2022).

2.7.3.3.2. Soru icerigi

Bir ankette sorularin igerigi diistiniiliirken, su sorularin sorularak iizerinde diisiiniilmesi

gerekmektedir.
1- Soru gerekli mi?

Eger sorunun igerigi yapilan aragtirmaya olumlu katki saglamiyorsa o soruyu ankete

almamak gerekir.
2- Cevap verici soruyu anliyor mu?
Sorunun dilinin seviyesi cevap vericinin seviyesine uygun olmalidir.

3- Soru istenilen bilgiye ulasmamizi saglayacak igerikte mi hazirlanmigtir?
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Soru istenilen bilgiyi almak i¢in yetersiz bir sekilde olusturulmus olabilir. Ayrica ayni
sorunun kelimelerin farkli dizilis seklinde ctimle haline getirilerek sorulmasi halinde,
cevaplarinin da ayr1 olmasi durumu olusabilir. Dolayisiyla birden fazla cevabi ortaya

¢ikaran sorulardan kaginilmalidir.
4- Cevap vericinin sorulara cevap verebilmesi i¢in yeterli bilgisi var m1?

Cevap vericinin mantiklt cevap vermesinin bagli oldugu durumlart su sekillerde

belirleyebiliriz:

a) Cevap vericinin bilgilendirilecegi derece nedir? -
b) Cevap vericinin hafizasi ne kadar iyi durumdadir?
c) Cevap vericinin ifade yetenegi nedir?

d) Cevap verici sorular1 cevaplandirabilir mi ve sorular1 cevaplandirmaya kars1 istekli mi

davraniyor? (Yumpu Internet Sitesi, 2022).

2.7.3.3.3. Anketin konuya uygunlugu ve dili

Anket tasariminda kullanilan dilin {islubu hedef olarak belirlenen ana kiitleye uygun
olmalidir. Anketorler cevap verici olan deneklere nazik ve Sempatik davraniglar ve de
empatik disiinceler ile yaklasmalidir. Cevap vericiler de arastirmayi yapan kisi veya
kisiler kadar, belki de daha fazla ilgili konuda bilgi sahibi olabilirler. Sorulari hazirlarken
sorularin kisa ve anlasilir olmasma dikkat etmek gerekir. Ayrica sorularm anlatim
bicimlerinde de belirsizlik olmamalidir. Aksi taktirde cevap vericiden net ve agik bir
cevap beklenemez. Sorularda 6nyargili kelimelerin kullanilmasi cevap vericinin tepkisini
¢ekebilir. Tahmine dayali ve genellestiren cevap igeren sorular sorulmamalidir. Bu tip
sorular ankette hata oranmi arttirirlar. Varsayima dayanan sorular, “-ecek, -acak” ve
“ebilir-abilir” gibi eklerden olusan sorulardan kaginmak gerekir. Bu eklere sahip sorular
cevap vericileri tahmin yapmaya sevk eder. Cevap vericinin katilip katilmadiginin
soruldugu negatif tasarimli sorular sasirtici olabilir, sormaktan ka¢inmak gerekir. Cevap
vericiyl tahmini cevap vermeye yonlendirir ve bu da 6l¢lim hatalar1 olusmasina sebep
olur. Arastirmanin amacina uygun olan sorularin belirlenmesi, anketin basarisi i¢in ¢cok

onemlidir (Yumpu Internet Sitesi, 2022).

100



2.7.3.3.4. Yanit format tipleri

Anket kapsaminda olan sorular iki tiptir. Bunlar; yapisal olmayan (a¢ik uglu) ve yapisal
(kapal1 uglu) sorulardir. Yapisal Olmayan (A¢ik Uglu) Sorular: Agik uglu yani yapisal
olmayan sorularda cevap verici kisiler istedikleri sekilde sorulara serbestce cevap
verebilirler ve bu cevaplar uzun olmayabilir. Standart bir anket formunda agik uglu
sorular genis bir kitleye sorularak tatbik edilebilir. Bu tip sorularda amaglanan, cevap
vericinin ornegin, reklamlar, tiriinler, kavramlar hakkindaki goriislerini ve diisiincelerini
kendi sozleri ile ifade etmesidir. Yapisal (Kapali Uglu) Sorular: Cevaplarin alternatifli
olarak onceden belirlendigi kapali-uclu yani yapisal sorular seklindedir. Kullanimi daha
kolay soru tipidir. Anketi yapan goriismecinin sapmasini azaltir ve cevap Vvericinin
sorular1 daha kolay cevaplandirmasini saglar. Ayrica bu tip sorularin kodlanmasi ve tablo
haline déniistiiriilmesi daha kolay olur. Bu tip sorularin iki ana bigimi bulunmaktadir.
Bunlar; iki segenekli ve ¢ok segenekli sorulardir. Kapali uglu sorularda dikkat edilmesi

gereken hususlar sunlardir:
1. Cevaplama Sirasi: Cevap vericinin tercihini, cevaplama siralamasi etkileyebilmektedir.

2. Cevap Seceneklerinin Igerigi: Cevap secenekleri 6ncelikle tiim cevaplar1 kapsamalidir,
birbirleriyle ortiismemelidir ve birbiriyle de ¢akigsmayacak sekilde cevap secenekleri

diizenlenmelidir.

3. Cevap seceneklerinin sayisi: Cevaplar olasi siralart icermeli ve ge¢cmis calismalar
incelenmelidir. Cok fazla cevap segenegi olmasi halinde sadece en olabilecek cevaplar
listelenmelidir. Bunun haricindekiler “diger” baslig1 altinda toplanabilir (Yumpu Internet
Sitesi, 2022).

2.7.3.3.5. Soru diizeni

Bu 6zellik cevap vericilerin ankete katilma istegini motive ettigi gibi toplanan verilerin
kalitesini de olumlu etkilemektedir. Ozellikle e-posta yoluyla yapilan arastirmalarda soru
diizenine 6nem vermek gerekir. Sorular cevap vericide dikkat ¢ekici ozellikte ve bir
mantik siras1 dahilinde olmalidir. ilk sorular ankete giiven verici ve ilgi gekici olmalidir.
Mahcup edici, can sikici sorular anketin sonunda olmalidir ve sorularin tiimii genelden

ozele gitmelidir. Huni tipi bir soru diizeni, cevap vericinin anketi yapilan arastirma
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konusu hakkinda bilgi sahibi oldugu biliniyorsa uygulanir, 6nce genel sorular sorulur ve
daha sonra da spesifik sorular sorulur. Bu tip sorularin 6zellikle telefon goriismelerinde

sorulmas1 daha uygun olmaktadir (Yumpu Internet Sitesi, 2022).

2.7.3.3.6. Soru yerlesimi

Oncelikle cevaplandiriimas: kolay olmalidir. Anketi yapan goriismecinin sordugu
sorulara, cevap vericide yanit verme istegi olusturacak bigimde, bir mantik sirasi

dahilinde sorularin ankete yerlestirilmesi ana prensip olmalidir.

1- Demografik ve hassas sorularin yerlestirilmesi: Cevap vericilerin kisisel ve demografik

ozellikleri ile ilgili sorularin anketin sonunda yer almasi uygun olur.

2- Qlgili sorularin diizenlenmesi: Ankette icerik olarak arastirma konusu ile ilgili farkls

basliklar var ise, ayni basliklar1 igeren sorulari bir araya toplanmasi tavsiye edilir.

3- Genelden 6zele dogru siralama: Sorularin genelden 6zele dogru bir baslik igerisinde

siralanmasidir.

4- Atlanan bolimler: Bircok ankette cevap vericilerin biitiin sorular1 cevaplamasi

gerekmemektedir. Bu sorularin atlanmasi gerekir.

Ankette 1yi bir soru yerlesimi olusturabilmek i¢in asagidaki etmenlere dikkat edip

uygulamak gerekmektedir.

1- Iyi kalitede kagit kullanimma 6zen gostermek gerekir.

2- Anketin govdesinin miimkiin olabildigi kadariyla kisa tutmakta fayda vardir.

3- Metini bélmek i¢in aralik birakmak ve bunun sunumunu gerceklestirmek de 6nemlidir.
4- Farkli yazi tipleri kullanarak okumanin kolay olmas1 saglanmalidir.

5- Sorular1 cevaplandirmay1 cevap vericiler i¢in kolaylastirmak, ankete akicilik saglar

(Yumpu Internet Sitesi, 2022).
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2.7.3.3.7. Anketin on testi (Pilot ¢alismasi) ve yeniden gozden gecirilmesi

Anketin 6n testi sinirli sayidaki potansiyel cevap vericiye ve anketin eksikliklerini tespit
edebilecek olan bilgili ve tecriibeli cevap verici kisilere uygulanir. Anketlerin ilk tasarim
asamasinda baz1 belirsiz sorularin hazirlanmis oldugu gériilebilir. On testin amaci anket
uygulanmaya baslamadan 6nce hatalarim tespit edilmesidir. On testi uygulayabilmek icin
istekli ve bilgili kiiciik bir 6rneklem gurubu segilir. On test bir bilgi veya protokol

metodundan olusmaktadir.

1- Bilgi Metodu: Anket cevap vericiler i¢in ger¢ek ¢alismaya paralel ve ¢ok yakin olacak
sekilde hazirlanir. Anketin On testi tamamlandiktan sonra cevap vericilere sorulari
algilama ve diislinme siirecleri ile ilgili olumsuz bir durumun olup olmadig1 sorulur. Eger

bazi noktalarda sorunlar varsa o hususlar sorularda yeniden diizenlenir.

2- Protokol Metodu: Bu metodun igeriginde, cevap vericinin anketi doldururken ya da

karsilikli gériisme devam ederken yiiksek sesle diistinmesi durumu vardir.

Anketin hazirlanan 6n testini uygularken asagidaki su durumlara dikkat edilmesi

gerekmektedir:

a) Anket ile ilgili yerlesme, soru akisi, kelime anlami, soru zorlugu, dallanma talimatlari

gibi hususlara 6zen gosterilmelidir.
b) On test bir arastirmada kullanilacak ise benzer bir ¢cevrede uygulanmalidir.

¢) On test goriismeleri genellikle benzer karakteristiklere, davranislara ve fikirlere sahip
olan 6rneklem gurubu cevap vericileri iizerinde yapilmali ve sorulan sorular da aragtirma

konusu ile ilgili olmalidir.

d) On testteki cevap vericiler hedef ana kiitlenin temsilcileri olmalidir, yani hedef ana

kiitledekilere benzer karakteristiklere, davraniglara ve fikirlere sahip olmali ve konu

hakkinda bilgili olmalidir.

e) On testte kullanilan 6rnek hacmi hedef ana kiiltenin degiskenligine dayanir. Hedef ana
kiitle ne kadar heterojen ise o kadar genis 6n test hacmi gerekir. Anket ne kadar karmagik

ise on test hacmi de o kadar biiyiik olmalidir (Yumpu Internet Sitesi, 2022).
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2.7.3.3.8. Anketin sunumu

Ankette veri toplama metodu ne olursa olsun anketin sunumu cevap vericiye uygun bir
bi¢imde olmalidir. Anketi uygulayan goriismeciler kendilerini cevap verici olan denege
tanitmali, calismanin amaci anlatmali ve onaylarini almalidir. Bu posta ile yapilan
anketler i¢in de gecerlidir. Anketin giris boliimii bu kapsamli agiklamalari izah etmelidir
veya anketin yaninda gonderilen bir mektup anketin amacini ve faydalarini agiklamalidir

(Yumpu Internet Sitesi, 2022).

2.7.4. Anketin orneklem biiyiikliigii

Arastirmacinin yaptigi bir arastirmada, yapmayi diistindiigii ankette kullanacagi 6rneklem
biiyiikliigiinii tespit etmesi ¢ok dnemlidir. Segilen 6rneklemin evreni temsil edebilmesi
noktasinda, fonksiyonunu yerine getirebilmesi agisindan dikkat edilmesi gereken bir
parametre oldugu asikardir. Sekil 39’da 6rneklem biiyiikliigiinii etkileyen degiskenler

gosterilmistir.

Evrenln Hata Pay1
Giiven Niteligl
Di Arastlrma
izeyi Q @ Imkanlarl
Degisken Yontemsel
Sayis1 Yaklagim
% (Nicel/Nitel)

Veri Analiz Omekler:n Arastirma
Yontemleri % Bitytklugi @ Deseni

Sekil 39. Orneklem Biiyiikliigiinii Etkileyen Degiskenler (Bastiirk ve Tastepe, 2013).

Aragtirmalar finansal destek, zaman, isglici ve donanim gibi imkanlar dahilinde
gerceklestirilen aktivitelerdir. Imkanlarin olmas1 &rneklem secimi iizerinde etkili
olmaktadir. Orneklem kapasitesi arttikca, arastirmaya ayrilmasi gereken biitgenin de
artmas1 gerektigi gibi, verilerin toplanmasi ve analizi i¢in harcanacak zaman ve isgiicli de
artacaktir. Imkanlar1 kisitli olan birgok arastirmaci ézel kuruluslardan veya TUBITAK
(Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu) gibi resmi kuruluslardan destek alma

yoluna gitmektedirler.
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Ormneklem biiyiikliigiinii etkileyen ana degiskenlerden biri de arastirmanin yontemsel
yaklagimidir. Genelleme kaygisinin olmadigi ve resmin biitliniinii gérmenin amaglandigi
onemli bir konunun derinlemesine incelendigi nitel arastirmalarda, orneklemin
¢oklugundan ziyade arastirma amacina en iyi sekilde hizmet etmesi onemlidir. Nicel
aragtirmalar da ise, timevarimci bir yaklasim vardir. Anket sonunda toplanan verilerden
faydalanilarak genellemeler ve anlayislar gelistirmek amaci ile ¢alismanin yiiriitilmesi
istendigi i¢in secilen Orneklem biiyiikliigiinlin evreni temsil edebilmesi agisindan
yeterince biiyiik olmas1 gerekmektedir. Ozel bir durumun incelenmesi gibi baz1 nitel
aragtirmalarda, bir birey arastirmaya veri saglamak i¢in yeterli olabilmektedir. Ancak

bunu bir nicel aragtirma i¢in diisiinmek ¢ok zordur.

Nicel aragtirmalar da ise, tiimevarimci yaklagimla toplanan verilerden hareket edilerek
anlayislar ve genellemeler gelistirme ve sonu¢ odakli ¢ikarimlar yapilabilmesi
amagclandigr i¢in, 0meklem biiytlikliigiiniin evreni temsil edecek sekilde oldukga biiyiik
olmas1 gerekmektedir. Ornegin, bir tek birey bir 6zel durumun incelenmesinin s6z konusu
oldugu bazi nitel arastirmalarda arastirmaya veri saglamak igin aragtirmaya yeterli
olabilmektedir. Ancak bir nicel arastirma icin genis bir 6rneklem biiyiikligii olmasi

gereklidir.

Arastirma konusunun igeriginde inceleyecegimiz degisken sayisi da Omeklem
blytikliginii etkilemektedir. Degisken sayilar1 arttikca Orneklem biiyiikliigiini de
arttirmak gerekir ki evreni temsil eden dogru sonuglara ulasabilelim. Ayrica arastirmaci
orneklem biiyiikligiine karar verirken kullanacagi veri analiz yontemlerini de dikkate
almalidir. Verilerin analizinde bilgisayar ve ilgili bilgisayar programi kullanilmasi
durumunda, 6rneklem biiytikliigii arastirmanin amacina uygun bir sekilde biiytik alinabilir

(Bastiirk ve Tastepe, 2013).

2.7.5. Anketlerin dayandigi varsayimlar

Anket bilgileri bireylerden veri olarak alinan, hatirlamaya, bilgi ve tecriibe seviyesine ve
de istege bagl olarak beyan edilmis bilgilerdir. Bu bilgilerin degerlendirilmesinde ve
analiz edilmesinde bazi durumlarin var ve gegerli oldugunu kabul ederiz. Boylelikle

sonuglari genellestirmede kendimize bir sinir belirlemis oluruz. Genellikle arastirmacilar
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bu varsayimlar baz alarak, anket yontemiyle ilgili olarak hareket ederler ve verilerin

analizinde ve yorumlanmasinda, bu varsayimlar arastirmaciya kolaylik saglar.

Anket yonetiminde kabul edilen varsayimlar sunlardir:

1- Denekler (ankete cevap verenler) yanitlarinda gergekei ve yansizdirlar.
2- Denekler (cevap vericiler) rasyonel ve akilci bir davranis igindedirler.

3- Denekler, arastirma yapilan konu hakkindaki bilgilere az ¢ok hakimdirler ve

konuya ilgileri vardir.

4- Denekler, arastirmanin yapildigi ortamda istenen verilere erisim olanagina

sahiptirler.
5- Deneklerin sorulari algilamalari, arastirmacinin ifade ettigi sekildedir.

6- Denekler bilgileri kendi arzulari ile ve bir baskiya maruz kalmadan

vermektedirler.

7- Denek tarafindan sorulan anket sorularina verilen yanitlar, arastirma ortaminin

kosullarina gore degiskenlik gostermez.

8- Sorular1 yanitlama siirecinde, denegin inanglarinin, fikirlerinin veya

aligkanliklarinin degisebilecegi bir durumun olusmasi s6z konusu olmaz.

9- Farkli deneklerin (cevap vericilerin) belirli bir soruya verdigi yanitlar, birbiriyle

mantik ger¢evesinde mukayese edilebilirler.

10- Bir soru hakkinda gereken agiklama yapilmadan ve bir ima belirtilmeden alinan

cevap, aksi durumdaki cevaplardan daha gegerlidir.

11- Arastirmaci, aragtirma yaptigi konu ile ilgili ne ¢esit bilgilere ihtiyact oldugunu

acik ve net olarak belirtmistir.

12- Denekler (cevap vericiler), arastirmaciya, anketére veya anketi yapan kuruma

giiven duyup, konuya inanmislardir (Arikan, 2018).
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2.7.6. Arastirmanin istatiksel giicii

Bir bilimsel arastirmanin kalitesi ve olas1 sonuglarinin dogrulugu noktasinda yapilan
arastirmanin tasarimi, aragtirmacinin konuya bakis agisi, veri toplama yontemlerinin
uygunlugu ve toplanan verilerin degerlendirilmesi ile ilgili olarak yapilan veri analiz
teknikleri gibi parametreler Onem tasimaktadir. Bir istatistiksel anlamlilik testi
uygulandiginda arastirma sonuglarinin dogrulugu agisindan 6nem teskil eden birkag ilave
parametre daha devreye girmektedir. Bu parametreler; anlamlilik seviyesi, érneklem
biyiikliigii, etki biiyiikliigii ve istatistiksel gligtiir. Hipotez testinde, ger¢ekte yanlis olan
bir sifir hipotezinin reddedilme olasilig1 istatistiksel gii¢ olarak tanimlanmaktadir. Belirli
bir anlamlilik seviyesi, 6rneklem biiyiikliigii ve etki biiyiikliigii ile caligmanin istatistiksel
giiciine Cohen tarafindan hazirlanan gii¢ tablolari, ¢esitli istatistiksel gii¢ formiilleri veya
gelistirilen bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak karar verilebilmektedir. Bu siirecin tamami

ise “Istatistiksel Gii¢ Analizi” olarak adlandirilmaktadir.

Aragtirilan ana Kitlede, arastirmacinin bulmayr arzuladigi gercek etkiyi ortaya
cikartabilme ihtimaline istatistiksel gii¢ denir. Gergek etki olgusu, sans faktoriine bagl
olmadan elde edilen ger¢ek bir degerdir. Birgok istatistiksel analiz, verilerin elde
edilmesiyle baslarken gii¢ analizi farklilik gostermektedir. Arastirmacinin elinde
arastirma konusu ile ilgili herhangi bir veri olmadan, planlama evresinde gii¢ analizini
olusturabilir. Bir bagka ac¢idan bakildiginda ise hipotez ifade siirecinin bir pargasi olarak,
gii¢ analizinin anlamlandirildig1 goriilebilir. Gii¢ analizi sonuglarinin yorumlanmasi i¢in
cok az zaman ve dikkat gerekmektedir. Arastirmaci, aradig gercek etkiyi tespit ettiginde,
bu onun arastirilan sifir hipotezini (H,) kabul etmeyecegi anlamina gelmektedir. Eger bir
arastirmaci ¢aligmasindaki istatistiksel giicli artirirsa, gercek etkiyi tespit etme ve yanlis
bir Hy hipotezini kabul etmeme sansin1 da artiracaktir. Aksi bir durumda arastirmaci,
aragtirmasinda yeterli giicii saglayamazsa bu onun ana kitle {izerindeki dogru etkiyi

bulmasini ve yanlis bir Hy hipotezini kabul etmeme sansini oldukca azaltacaktir.

Cohen’in 1962 yilindaki calismasindan sonra bazi istatistik¢iler kendi yaptiklari
calismalar sonunda gili¢ analizi konusundaki endiselerini belirtmiglerdir. Shavelson’un,
giic analizi konusundaki goriisii soyledir; “Arastirmacilar, ¢alismalarinin giig ile ilgili
olan kismim1 dikkate almali ve ¢alismalarint miimkiin oldugunca fazla istatistiksel gii¢

lizerine insa etmelidirler.” Etkiyi belirleme noktasinda istatiksel giic ve Orneklem
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biiyiikliigiiniin tespiti cok dnemlidir. Ancak gereginden fazla biiyiikliikte bir drneklem
biiyiikliigiine de karar vermemek lazimdir ki gereksiz israftan kaginabilinsin. 1962 yilinda
Jacop Cohen, istatistiksel gii¢ ile ilgili konuda bir dergideki makalesinde su hususlara
dikkat ¢ekmistir:

a) Gii¢ konusuna Onem verilmesi noktasinda aragtirmacilarin, aragtirma yaptiran
misterilerin, aragtirmanin planlama ve tasarim asamasinda degerlendirme yapan kisilerin

(sponsorlar, dergi editorleri vs.) dikkatini ¢gekmek.

b) Arastirmalarini gii¢ analizini temel alarak yapmak isteyen arastirmacilara onciiliik

yapmak ve iglerini sadelestirmek icin gii¢ tablolar1 olugturmak.

c) Belirli seviyelerde giicler belirleyerek, yapilacak olan ¢alismalarin

degerlendirilmesinde, gii¢ analizinin temel alinarak ¢alismanin yiiriitiilmesini saglamak

(Keskin, 2020).

2.7.7. Anket yontemi

Anket, belirli bir sistematik igerisinde bireylerden sozlii veya yazili olarak bilgi almak
i¢in yapilir. Cevap vericinin kendisi, gevresi veya kurumuyla ilgili olarak, anket ¢ergevesi
icerisinde cevap vericiden istenen bilgiler degisik tiirlerde nicel ve nitel veriler olabilir.
Gerekli olan bilgiler esas itibariyle yiiz ylize goriiserek, posta ile yazili olarak, telefonla
ve internet ortaminda sorularak elde edilebilir. Bu tekniklerden biri veya birkag birlikte
de kullanilabilir; yani, ayn1 aragtirmada yiiz ylize anket yapilirken, hem de internet
ortamindan da yararlanilabilir. Aragtirma konusuna gore anket yontemi her zaman gerekli
olmayabilir. Anketin disinda baska veri elde etme yontemlerinin de varhigr s6z
konusudur. Anket yonteminin gerekliligi asagidaki kosullardan biri veya birkagi olusursa

s0z konusu olabilir.
1- Raporlarda veya eldeki mevcut yayinlarda eksik veriler varsa.
2- Eldeki mevcut veriler yetersiz ise ve giincel degilse.

3- Istenilen verileri deney, gézlem veya baska yollardan temin etmek olanaklar icerisinde

degilse.
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Son yillarda bilgi teknolojilerinde yeni bir ¢igir agilmis olmasi, biiyiik anketler ve mega
analizler yapabilmenin imkanini olusturmustur. Anket yontemi kullanarak nicel ve nitel
Olgtimler yapilabilir. Daha sonra da tespit edilen bu Ol¢iimlerin analizleri
yapilabilmektedir (Arikan, 2018).

2.7.8. Anket yonetiminin avantajlari

Zamanimizda yasamda, toplumsal ve bireysel davranis ve tutumlar 6n plana ¢ikmis ve
yapilan arastirmalarda kullanilan yontemlere O6nem verilmeye baslanmistir. Anket
yontemini kullanmaya Kkarar verebilmek igin Onceden bazi Onemli oOzelliklerin

belirginlesmis olmasi gerekmektedir. Bu 6zellikleri su sekilde tanimlayabiliriz:
1- Anket yontemine uygun bir aragtirma konusu se¢mek gerekir.

2- Segilen aragtirma konusunun cevap Vericilerin anket yolu ile bilgi verebilecekleri

olgular1 igermesinin 6nemi vardir.

3- Anket igerisinde konu ile ilgili sorularin sorulmasi ve uygun ifade tarzi kullanilmasi

gerekmektedir.
4- Sakinca igeren ve yasak 6zellikli bilgilerin yapilan anket yolu ile istenmemesi gerekir.

5- Anket esnasinda cevap vericilere baski uygulayarak bilgi istenmemesi ve yanl ifade

vermeye zorlanmamasi hususuna dikkat edilmelidir.

6- Arastirma konusuna gore belirlenen 6rneklem biiyiikliigii icerisinde yeterli sayidaki

kisilerden bilgi alinmasi esasina uyulmalidir.

7- Anket hatalarini minimuma indirebilmek i¢in gerekli egitim, iletisim ve orgiitsel

Onlemlerin alinabilme noktasi, 6zellikle cok onem tasimaktadir.

8- Anket yontemi uygulanarak temin edilen bilgilerin olanak dahilinde ise deney, gozlem
ve literatiir verileri ile takviye edilerek ve irdelenerek anket igeriginin genisletilmesi

tavsiye edilir.

9- Anket uygulamasiin sonucunda elde edilen verilerin bilgisayar ortaminda veri

girisine, analizlere ve testlere olanak tanimasi gerekir.
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Amaglanan arastirmanin tamamlanabilmesi noktasinda, oncelikle ankete uygun bir anket
formu (6l¢ek) secilmelidir. Verilerin giivenli ve gegerli olmasina 6zen gosterilmelidir.
Daha sonra da toplanan verilerin analizlerinin yapilarak anketin raporlastirilmasi

gereklidir. Boylelikle istenilen arastirma tamamlanmis olacaktir.

Yapilacak arastirma ile ilgili elde yeterli veri olmadigi durumlarda fayda — maliyet analizi
yapilarak anket yapilmasina karar verilebilir. Anket yonteminin baglica avantajlarini
diistinecek olursak, su hususlar belirginlesir. Giincel ve yeni verilere anket sistemi ile
ulasmak miimkiin olabilir. Verilerin kisa zamanda elde edilebilmesi s6z konusu
olabilmektedir. Farkli kisilerden degisik tiirde veriler elde etmek olasidir. Anket yoluyla
veri toplamanin maliyeti, diger yontemlere gore genellikle daha az olmaktadir.
Gereksinim duyulan verilerin, anket haricinde bagka yontemle temin edilebilme
olanaginin olmadig1 durumlar olabilmektedir. Anketin arastirma konusuna uygun olacak
sekilde, istenilen biiyiikliikte ve ayrintida diizenlenebilmesi miimkiin olabilmektedir.
Ankette sorulan kapali u¢lu sorular1 yanitlamak kolaydir. Anket uygulamasini her alanda
tatbik edebilmek miimkiin olabilmektedir. Anket uygulamalarinda kimlik sorulmadigi ve
imza istenmediginden dolay1 cevap verici kisi olmak noktasinda ¢ekinmeden ankete
katilmakta bir sakinca yoktur. Cevap vericinin anonim kalarak bilinmemesi nedeniyle
veya sorularda tgiincii sahis teknigi kullanilmak suretiyle, normal durumlarda
konusulmasi ya da cevaplanmasi istenmeyen durumlar, boyle olusumlar halinde
anketlerde ele alinabilir. Veri toplamak haricinde; promosyon, tanitim, iletisim vs.
amaglarla da anket yapilabilme miimkiin olmaktadir. Yaygin bir sekilde kullanilabilen
anket, her kesimin anladig1 ve genellikle giivendigi bir yontemdir. Anket uygulamalari
genis capta kurum ici, yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararas1 diizeyde olmak iizere
yapilabilmektedir. Profesyonel anket uygulamalari, giiniimiizde kurumsallasarak bilimsel

cergeve icerisinde tatbik edilmektedir (Arikan, 2018).

2.7.9. Anket yonteminin dezavantajlar

Anket teknigi, arastirmalarda ¢ok yaygin olarak kullanilan iyi bir yontem olarak
bilinmesine karsin, bazi olumsuz durumlari da biinyesinde barindirmaktadir. Bu olumsuz
durumlart su sekilde ifade edebiliriz. Anket yonteminin genel olarak i¢erdigi olumsuzluk,
bulunan sonugta olusan hata payi nedeniyle yaniltici bir sonu¢ verme durumunun

olusmasidir. Bir diger olumsuzluk durumu da degisik sebepler dolayisi ile anket yoluyla
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elde edilen verilerin, degisik nedenlerle gergek kiimeyi temsil etmemeleridir. Hata payimi
minimize edebilmek, hatay1 tespit edip gereken Onlemleri almak kaydiyla miimkiin
olabilmektedir. Fen bilimleri gibi bilimin tiim dallarinda anket yapilamaz. Anket
sonuglari, bir saha ¢alismasinin neticesi olarak deneysel ¢alismalar kadar gercekei ve ikna
edici olamayabilir. Anket sorularina yanit veren cevap vericilerin (deneklerin) eski
zamanda kalmis olaylar ve olgular ile ilgili sorularin cevaplarini dogru hatirlamalar1 tam

olarak miimkiin olmayabilir.

Belirlenen 6rneklemin her kisisine de erismek miimkiin olmayabilir. Kisiler her zaman
ankete katilmak istemeyebilirler. Kisilerden cevap alamama durumu olusabilir ayrica
veya ankete istirak oraninin diisiik seviyede olmasi, anket yonteminde sorun teskil eder.
Anketlerde sorulan sorunun yanitini alinabilir ancak sorulmasi unutulan herhangi bir
hususun da eksik kalacagi asikardir. Anketlerin planlanmasi ve uygulanmasi bilimsel
bazda ve uzmanlik noktasinda yapilmasi gerekir. Anket analizi sonucunda sunulan
sonuglara mesnetsiz yorumlar ve itirazlar yapilabilir. Herkesin algi keskinligi farkli
oldugundan, ankette sorulan sorular farkli sekillerde anlasilabilir. Anket uygulamasinda
sorulabilen ac¢ik uglu sorulara cevap vermekde, yorumlamak da kolay degildir (Arikan,

2018).

2.7.10. Anketin giivenilirlik ve gecerlik analizi

Olgme araglarinin giivenirligini degerlendirmek amaciyla, giivenirlik analizi islemleri
gelistirilerek uygulanan yontemlerdir. Bu aragta yer alan sorularin irdelenmesine ise soru
analizi (Reliabilityand Item Analysis) denilmektedir. Giivenilirlik analizi i¢in bazi
yontemler gelistirilmistir. Giivenilirlik katsayilari, yapilan testlerin giivenilirligini analiz
etmek i¢in hesaplanarak bulunmaktadir. Giivenilirlik (reliability) ve gegerlilik (validity)
analizleri yapilmadan bir arastirmanin analiz sonuglarini yorumlamamak gerekir.
Givenilirlik ve gecerlilik herhangi bir seyin saglam ve uygun oldugu hakkinda bize bilgi

verir Burada saglamlik giivenilirligi, uygunluk ise gecerliligi temsil etmektedir.

Gegerlilik, bir testin 6lgmek istedigi 6zelligi 6lgmesi ile ilgili olan bir durumdur. Bir testin
gecerli oldugunu soyleyebilmek icin oOlgiilmek istenilen &zelligin dogru ve diger
ozelliklerle karistirilmadan olgtilebiliyor olmasi gerekir. Gegerli olan bir testte olmasi

gereken en 6nemli 6zellik testin giivenilir olmasidir
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Bir testte 6l¢iimiin tekrarlanabilir olmasi ve tekrarlandigi zaman da dl¢lim sonuglarinin
tutarlilign o testin giivenilir oldugunu gosterir. Gilivenilirlik zaman icinde de
degismemelidir. Bir testin gegerliligi giivenilirlik faktoriinden etkilenir. Gegerli bir testin
mutlaka giivenilir olmasi gerekmektedir. Ancak giivenilir bir testin gecerli olmasi soz
konusu olmayabilir. Yani bir testin giivenilirlik faktorii gecerliligi garanti etmemektedir.
Arastirma ¢alismalart yaparken 6l¢iim yapmak i¢in kullanilan aletlerin detay tanimlari
verilir, kullanim amaglar1 agiklanir, soru bigimleri ve 6lgme 6lgegi (adlandirma siralama,
aralik veya oran) agiklanir. Bunlar gecerlilik ve giivenirliligin olusabilmesi i¢in yapilan
caligmalardir. Tablo 7°de, bir arastirmada gegerlilik ve giivenirliligi arttirmak igin neler

yapilmasi gerektigi gosterilmistir.

Giivenilirlik 6l¢iimiin kararliligini belirtir. Olgiilmek istenen 6zelligin dogru olarak
Olciilebilmesi ve aragtirma hipotezi ile ilgili olabilmesi noktasinda, gegerliligin varligi s6z
konusu olur. Yapilan 6l¢iimiin kararliligi(consistency) yani ayni kosullarda, ayni objeler,
farkli zamanlarda ve farkli kisiler tarafindan Sl¢iildiigiinde, benzer sonuglarin bulunmasi
giivenilirlik olgusunun oldugunu ifade eder. Gegerlilik ise amacglanarak olgiilmek
istenilen seyin gercekten Olc¢lilmiis olmasidir. Yani gecgerlilik bir kesinlik(accuracy)
Olciisiidiir. Gegerlilik her tiirlii hatadan etkilenir fakat giivenilirlik sadece tesadiifi hatadan
etkilenir. Bir testin gegcerliligi giivenilirlikten etkilenir, bu yiizden testin gegerlilik

katsayisi, giivenirlik katsayisinin karekokiinden daha biiyiik olamaz (Terzi, 2009).

Tablo 6. Bir Arastirmada Gegerlilik ve Giivenirliligi Arttirmak igin Yapilmasi
Gerekenler (Terzi, 2009).

Sira no Yapilmasi gerekenler Hangi Boliimde Yapilir
1 Calismanin hedef ve hipotezleri yalin ve sade bir sekilde | Giris, Yontem
tanimlanmalidir.
2 Caligmada kullanilan her aygit yeterli detayda | Yontem ve Sonuglar

tanimlanmalidir.  Kullanilan  aygitlarin =~ ¢aligmanin
amaglaria uygunlugu aciklanmalidir. Uygun gegerlilik
delilleri toplanmalidir. Caligmanin amacina uygun mevcut
toplanan veri setinin destekledigi gegerliligin ¢esidi
belirlenmelidir.

3 Giivenilirlik ve gegerliligi artirict alman O6nlemler | Yontem ve Sonuglar
actklanmahdir. Onceki caligmalardaki giivenilirlik indeks
degerleri ile bu caligmanin amaglarima uygun sekilde
hesaplanan indeksler degerler karsilastirilmalidir.
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4 Arastirmada uygulanan giivenilirlik ve gecerlilik | Tartigma
calismalar1 yorumlanmali ve rapor edilmelidir. Calismanin
sonuglar1 bu mevcut deliller kapsaminda tartigilmalidir.

2.7.11. Anket tiirleri (Yontemleri)

Aragtirma konusu ile ilgili ulasilmasi gereken bilgiler anket yontemlerinden (tiirlerinden)
birisi ile elde edilebilir. Bunlar karsilikli (yiiz yiize) goriisme, telefon anketi, posta anketi,
internet (Web tabanli) anket ve arastirmanin durumuna gore gereksinim duyulursa birden
fazla anket yonteminin birlikte kullanilmasi ile karma anket de kullanilabilir. Sekil 71°de

anket yonteminin siiflandirilmasi gosterilmistir (Saglam, 2022)

2.7.11.1. Yiiz yiize anket

Bu tiir anketlerde anketor (goriismeci) bir veya birden fazla cevap verici ile fiziksel olarak
ayni1 ortamda bulunur ve sorularini sorarak yanitlar almaya c¢alisir. Genellikle anket formu
goriismeci tarafindan doldurulur. Anket sorular1 ve yanitlar1 eger kapali uglu soru
tiplerinde ise, goOriismeci tarafindan okunur ve cevap vericinin yanitlari isaretlenir.

Sorular agik uglu ise, yanitlar sdylendigi gibi yazilarak kaydedilir.

Yiiz ylize (kisisel) anketin iistiin yonleri ile ilgili su hususlara dikkat cekilebilir: Diger

anket tiirlerine gore daha esnektir. Sorular hakkinda agiklamalar yapilabilir.

Sorularin siras1 degistirilebilir. Kisisel iletisim kuruldugu i¢in giiven duygusu yaratilma
imkan1 vardir. Bu durumda cevap vericiden, duyarli ve 6zel konularda dogru yanitlar
almak daha kolay olabilir. Gozlem yapabilme olanagi vardir. Cevap vericinin
reaksiyonlar1 goriisme esnasinda hissedilebilir, bu durumunda elde edilecek bilginin
miktarina ve dogruluguna katki temin etmesi s6z konusudur. Gériigme yapilacak kisiler
ile dnceden temas kurulabilir ve bdylelikle cevap vermeme oraninin azaltilmas1 durumu
olusturulabilir. Gorsel tirtinler kullanilarak sorular kolaylastirilir, cevap vericiler iirtinleri
inceleyerek ya da kullanarak sorular1 cevaplayabilirler. Karmasik sorularin

cevaplandirilmasinda bu yontem tercih edilebilir.

Yiiz yiize (kisisel) anketin zayif yonleri ile ilgili olarak da su hususlar 6nem arz
etmektedir: Tecriibeli ve bilgili goriismeciler gerektirdiginden ve goriismenin fazla

zaman almas1 sebebi ile goriismeci {icreti agisindan maliyet artabildigi gibi cevap verici
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basina ulagim, isgiicli gibi maliyetler de diger anketlere gore daha yiiksektir. Maliyeti
disiirmek icin Orneklem genisligini azaltmak ol¢iim hatasina sebep olabilmektedir.
Gortismeci cevap vericiyi etkileyebilir. Yanli davramis bigimleri negatif etkiler
olusturabilir. Dolayis1 ile cevaplarda hatalar olusabilir. Kisisel goriismenin basarili
olabilmesi i¢in goriismecinin bilgili olmas1 ve gériigmenin iyi yonetilmesi gerekir. Ayrica
goriismeci empatik diisiince ve davranis bigimine sahip olmasi gerekmektedir ki cevap
vericiyi dogru yanit vermeye isteklendirebilsin ve dengeli bir iletisim kurabilsin.

Sonuglarin degerlendirilme siireci uzun olabilir (Ozdamar, ve digerleri, 1999), (Saglam,

2022).

2.7.11.2. Telefon anketi

Telefon rehberi dikkate alinarak yapilan 6rnek se¢imi durumunda kullanilan bir anket
tiriidiir. Bu anket tiirii daha ¢ok gelismis iilkelerde uygulanir. Bu tiir anketin tatbik
edilmesi i¢in telefon kullaniminin yaygin olmasi gereklidir. Telefonla anket yonteminde,
cevap vericiler ile telefon araciligiyla iletisim kurulur. Sorulan sorulara alinan cevaplar

anket formuna islenir.

Telefon anketinin istiin yonleri noktasinda su hususlar1 belirtmek olasidir: Diger anket

tiirlerine gore daha diisiik maliyetlidir. Daha az iggiiciine gereksinimi vardir.

Bir arastirmada telefonla anket yonteminin uygulanmasinin ne dl¢iide ekonomik olacagi,
aragtirmanin konusu, goriismenin uzunlugu, cevaplandirma oranlari, tekrar arama
mecburiyeti, 6rnekleme ¢abalari, gézetim ve egitim siireleri, personel iicret diizeyleri,
arama maliyetleri gibi harcamalar dikkate alinarak degerlenebilir. En hizli bilgi toplama
yontemidir, az bir zaman igerisinde fazla kisiye ulasilarak anket gdriigmesi yapilabilir.
Zaman tasarrufu yapilabilen bir yontemdir. Giincel konular hakkinda bilgi edinme
agisindan mektupla anket tiiriine gore daha esnektir. Goriismecinin yanitlar tizerindeki
yanli etkisi oraninin ¢ok diisiik oldugu bir yontemdir. Telefonla anket tiiriinde
kisisellesme oldugundan, insanlar kendileriyle ilgili sorular1 daha rahatlikla ve igtenlikle
yanitlarlar. Telefonla anket tatbik edilmesi esnasinda, bilgi toplama ile ilgili denetim
onlemleri istenilen diizeyde ve bicimde uygulanabilir. Anket sonuglarinin genis 6lgekli
arastirmalarda bile oldukca kisa siirede alinabilme imkani vardir. Uygulamayla ilgili

ortaya ¢ikan sorunlarin kisa zamanda ¢6ziilmesi miimkiin olmaktadir. Cevap vericiler
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anketorle (goriismeci) yiiz yiize gelmediginden dolay1 telefon anketinin basarisi orani

yiiksektir.

Telefon anketinin zayif yonleri noktasinda ise su hususlar 6nemli olmaktadir: Telefonu
olanlarla goriisme yapilabilir. Bu durum, 6rnek se¢iminde yanlilig1 yaratabilmekte ve
Ornege gore birimlerin arastirma evrenini temsil yetenegini azaltabilmektedir. Bazi
durumlarda da orneklem dahilindeki bireylere, telefonlarmin iptal edilmesi, numara
degisikligi olmas1 veya kapali olmasi gibi sebeplerden dolay1 ulagilamamaktadir. Bu
anket tlriinde cevaplama orani karsilikli gériismeye gore daha azdir. Telefon ile
goriismenin uzamasi halinde cevap verici sikilabilmekte veya zaman darligindan dolayi
kisa konusmay1 tercih edebilmektedir. Bu durumda da edinilen bilgiler yetersiz
olabilmektedir. G6zlem olanagi yoktur. Ses tonu ve konugma bigimi ile bir¢ok egilim
saptanmaya calisilir. Telefonla konusanin, sabirsizlik, hoslanma, hoslanmama, kizma,
neselenme gibi tepkilerini gosterecek yiiz ifadelerini gorebilmek ve anlayabilmek zordur.
Her sey ses tonuna ve sozciiklere kalmistir. Ancak, yeni teknolojinin sagladigi goriintiilii

telefonlarin bu konudaki sorunlar1 ortadan kaldirabilecegi beklenmektedir.

Diger anket yontemlerinde kullanilan gorseller telefon anketinde kullanilamaz
(Goriinttili goriismeler harig). Anketor (goriismeci) denekler (cevap vericiler) lizerinde
daha az kontrole sahiptir. Anketorlerin (goriismecilerin) ses tonu ve vurgulu konugmalari
cevap vericileri belirli sorulara ve seceneklere yonlendirebilir (Ozdamar, ve digerleri,

1999), (Saglam, 2022).

2.7.11.3. Posta anketi

En yaygin olarak kullanilan anket tiiriidiir. Burada en onemli 6zellik, goriismecinin
bulunmamasidir. Sorulan sorulara cevap vermek ve anket formunu geri postalamak cevap
vericiye kaldigindan, olusturulacak is birligi ve cevaplamadaki olumlu yaklagim basariy1
dogrudan etkileyebilecektir. Yazili iletisimin tiim 6zellikleri mektup ile anket iceriginde
vardir. Anket icerigindeki sorularin Orneklemi olusturan Dbireylerin, hepsinin

anlayabilecegi ve algilayabilecekleri sozciiklerden, kavramlardan olugsmasi gerekir.

Posta (mektup) anketini {istiin yonleri agisindan degerlendirecek olursak: Genis bir

orneklem alanindan bilgi alabilme olanagr s6z konusu oldugundan, her bir anket
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formunun maliyeti disiiktiir. Esnek bir yapiya sahip oldugundan degisik konulari
aragtirma olanagi saglar. Bu anket tiiriinde anketdr (goriismeci) kullanilmadigindan,
cevap vericilerin etki altinda kalmasi durumu s6z konusu degildir. Dolayis1 ile yansiz
degerlendirme yapilabilir. Cevap verici kendisine gére en uygun zamani ayirabilecek ve
boylelikle sorulara daha dikkatli ve 6zenli yanitlar verebilecektir. Cevap vericilerin
kimlik bilgileri gizli kalacagindan dolayr sorulara verilen yanitlar daha dogru
olabilecektir. Bu anket tiirinde zaman, maliyet ve isgiicii bakimindan en az miktarda
kaynak gerekir. Anket sorular1 orneklem dahilindeki bireylere ayni bigimde
gonderildiginden vurgulu veya yanlis okuma s6z konusu degildir. Olusabilecek hatalar
diger anket tiirlerine gore daha az bir maliyetle diizeltilebilir. Ankette sorulan sorularin

cevaplanma orani, hatirlatma ve promosyonlarla arttirilabilir.

Posta(mektup) anketinin zayif yonlerinde ise su hususlar belirgindir: Cevaplama oran
genellikle diisiik olur ve bu durum maliyetin artmasina neden olur. Sorulari kimin
yanitlandigimi belirlemek olas1 degildir. Cevap vericilerin sorular1 ve talimatlar1 tam
olarak anlayarak cevaplandirdiklarindan emin olunamaz. Anket sorularina cevap verilme
zamani kontrol edilemediginden, cevap alma siireci uzayabilir. Bu tiir ankette gézlem
yapma olasilig1 yoktur. Anket basladiktan sonra olusan sorunlarin ¢éziimlenmesi oldukga
zordur. Posta anketlerinde sorulan sorulara, cevap vericiler bazi sorulara bilingli olarak
cevap vermeyebilirler ve anket formlarinin hatasiz doldurulmasini saglamak da zordur.
Bu durumlarda anketoriin (goriismecinin) miidahalede bulunmasi olasi degildir. Bu tiir

anket a1k uglu sorular i¢in uygun degildir (Ozdamar, ve digerleri, 1999), (Saglam, 2022).

2.7.11.4. Internet (Web tabanh) anket

Bu yontem ile veri gizliligini saklama konusunda sikintilar yasanabilir. Ama bu yontem
oldukca ucuz, kisa ve geri doniis oram ise yiiksek bir anket tiiriidiir. Internet anketleri
posta anketlerinin internet ortamindaki bigimidir. Bu yontemde soru soru formu e-posta

ile gonderilir ve cevap vericilerin sorular1 cevaplandirmasi istenir.

Internet (web tabanli) anketin {istiin yonleri agisindan su hususlara dikkat cekilebilir:
Sorulara verilen cevaplar dogrudan veri tabanina yazildigindan verilerin ayrica
bilgisayara girilmeleri gerekmez. Coziimleme yapilip sonuglarin grafik ve tablolarla

sunulmasi i¢in veri toplama siirecinin sonucu beklenmez. Her zaman internete erisim
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oldugundan zaman kisitlamasi yoktur. Kirtasiye, posta ya da kargo, telefon ve isgiicii
masrafi v.s. masraflar bu anket yonteminde yoktur. Bu anket ¢esidinde cevap verici bazi
secencekleri unutursa sistem uyarida bulunup anketi tamamlatir. Boylece kayip verinin
olusmasi 6nlenir. Sorular arasindaki gegisler veya yonlendirmeler otomatik olarak yapilir.
Internet (web tabanli) anketinde de posta(mektup) anketinde oldugu gibi anketdriin
(goriismecinin) cevap vericinin (denegin) iizerinde yanli ve yonlendirici baski kurmasi

olamaz.

Internet (web tabanli) anketin zayif yonlerinde ise su hususlar on plana ¢ikmaktadir:
Orneklem igerisindeki egitimsiz bireylerde, uygulanan ankete cevap verilme oran1 ¢ok
diistik olur ve anket formlarinin geri doniis olasilig1 ¢cok zayiftir. Cevap vericinin verdigi
cevapta baska kisilerden yardim alip almadigmin tespiti miimkiin degildir. Orneklem

kapsamu igerisindeki bazi bireylerin internet erisimi olmayabilir.

Cevaplama islemi elektronik ortamda yapildigindan, bu ankete daha az giiven duyulabilir.
Ankette sorulan sorularda, cevap vericiler agisindan yanlis anlasilmalar oldugunda,
diizeltilme imkan1 yoktur. Cevaplama bir danisman yardimiyla yapilmadigindan yanlis

anlamalar giderilemez (Saglam, 2022).

2.7.11.5. Karma anket

Literatiir arastirildiginda nicel ve nitel arastirma arasinda bir baglant1 kuran ve ti¢iincii bir
arastirma paradigmasi olarak belirginleserek olusan karma arastirma hakkinda cesitli
tanimlar yapilmistir. Karma yontem arastirmalarini, “arastirmacinin bir ¢alisma veya
birbirini izleyen calismalar icerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlari
birlestirmesi” olarak tanimlamaktadir. Tashakkori ve Creswell tarafindan karma yontem
arastirmasi, arastirmacinin konu ile ilgili veriler toplayarak ve bu verileri analiz ederek,
ulasilan bulgularin arastirma sonucu olarak kabul edildigi ve de tek bir ¢alismada veya
aragtirmada nitel ve nicel yaklasim ve yontemleri kullanilarak ¢ikarimlarda bulunuldugu
bir yontem olarak ifade edilmektedir. Baki ve Gokgek, ise karma yontem arastirmalarini
"cesitli yontemler kullanarak olaylar1 bir ¢ergeve icerisinde sunma, analiz etme ve bir

araya getirme siireci” olarak tanimlamislardir.
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Karma aragtirmanin savunuculari, “paradigmanin uyumluluk tezi” ne ve “pragmatizm
felsefesi” ne baglilik duyarlar ve galismalarinda bu olgular1 kullanirlar. Nicel ve nitel
yontemlerin tek bir arastirmada birbirini biitiinleyici olacak bir durumda birlikte
kullanilmast durumu uyumluluk tezi olgusunu ifade eder. Farkli bir ifadeyle uyumluluk
tezine gore, nitel ve nicel arastirma yaklagimlari bir tek arastirma sorusuna veya iligkili
aragtirma sorulart dizisine cevap verebilmek admna birlikte kullanilir. Pragmatizm
felsefesi igerigine gore ise arastirmacilarin yaptiklari arastirmalar1 ve ¢alisma sonuglarini
irdeleyip belirli bir sistematige gore siraladiklarinda, ger¢ek diinyadaki akis halinde olan
hayata en iyi uygulanabilir sonucu veya sonuglar karmasmin kullanilmasi gerekir.
Pragmatizm felsefesi yaklagimina gore, nicel ve nitel yaklasimlarin birlestirilmesi veya
karsilastirilmasinin uygulamada dogrulanip dogrulanmamasina bakildigi sdylenebilir

(Biiyiikéztiirk, 2005).

2.7.12. Uygun anket tiiriinii belirleme

Arastirmact belirledigi arastirma konusu i¢in bilgi toplayabilmek amaciyla anket
tirlerinden birine karar vermek durumundadir. Arastirmanm konusu ve amaci
degerlendirilerek, hangi tiir anketi kullanmak gerektigini tespit edebilmek i¢in bazi
kriterlerin  degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kriterler sunlardir:  Sorularin
karmagsikligi, arzulanan veri miktari, arzulanan dogruluk, o6rneklem denetimi,

harcanabilecek zaman, kabullenilebilir cevaplamama oran1 ve maliyettir.

Arastirmanin konusuna gore karmasik sorular sormak gerekebilir. Bu tiir durumlarda,
mektupla ankete nazaran telefonla anket ve kisisel goriisme teknikleri daha uygun
olmaktadir. Onceden hazirlanarak yapilandirilmamis sorularin sorulmasi durumunda
mektup ile anketin kullanilmasi uygun degildir. Genel olarak, kisisel goriisme en esnek
anket yontemiyken onu telefonla anket ve mektupla anket izler. Veri miktarinin istenilen
diizeyde olmasi icin anket i¢in harcanacak zaman ve ¢abanin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. En
fazla veri toplayabilmek yiiz yiize (kisisel) anket ile gerceklestirilebilir. En az veri de

telefon ile yapilan ankette toplanabilir.

Yapilan anketlerden toplanan bilgilerin giivenirliligi ve dogrulugu bazi faktorlerin etkisi
altindadir. En 6nemlileri ise goriigmecinin etkileri, 6rnekleme etkileri, anket formunun

tasarimi ve formatidir. Kisisel (yiiz yiize) ve telefonla anketi kullanarak bilgi toplamada,
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cevap verici(denek) ile goriismeci(anketor) arasinda sosyal bir sinerji olusacagindan bazi
hassas ve 6zel sorulara cevap verici yanit vermeyebilir. Bu durumda mektupla anketin
istlinliigi tartisilmaz. Mektupla yapilan ankette, sorulara verilen yanitlarindan bazilarinin
eger gerekirse sonradan degistirilebilme sans1 vardir (Ozdamar, ve digerleri, 1999).
Internet (web tabanli) ankette ise her zaman internete erisim oldugundan zaman
kisitlamasi yoktur (Saglam, 2022). Orneklem iizerinde en genis denetime sahip olan yiiz
yiize anket teknigidir. Ev ortaminda yiiz ylize goriisme yapilacak ise evdeki goriisiilecek
kisilerin agik listesini 6nceden bilmek gerekmez. Goriismeci(anketdr), bu konuda cevap
vericinin(denegin) kim olmas1 gerektigini gozlemleyerek karar verir. Anket i¢in dizayn
edilen sorularin formati, hedeflenen cevaplama orani, anketin yapilacagi cografik alanin
biiytikliigii ve ankete ayrilacak zaman dilimi anketin maliyetini etkileyen ana faktorlerdir
(Ozdamar, ve digerleri, 1999).

2.7.13. Anket araci gelistirme

Yapilan anket ¢alismasiin sonuglarinin gegerli ve giivenilir olmasi istenir. Bir anketin
gecerli olmasi noktasinda, arastirilan konunun igerigi ve kapsami ve de belirlenen konuya
uygun sorularin yetkin kisilerce hazirlanabilmesi, en sonunda da sorulan sorulara uygun
cevaplarin alinabilme giicii belirler. Anketin giivenilir olmasini ise anket uygulamasi ayni
yollar ile tekrarlandiginda benzer sonuclarin alinabilmesi gosterir. Literatiirde anket
gelistirme siireci degisik sekillerde ifade edilmektedir. Ornegin, Anderson, anket
olusturma siirecini, “genel arastirma sorularinin belirlenmesi”, ‘“alt sorularin
listelenmesi”, ‘“maddelerin tasarlanmasi”, ‘“maddelerin siralanmasi”, ‘“anketin
diizenlenmesi” ve ‘“‘anketin 6n uygulamasinin yapilmasi” olmak {izere alti agsamada

incelemektedir.

9% ¢

Bu ¢aligmada ise anket gelistirme siireci, “problemi tanimlama”, “madde (soru) yazma”,
“uzman goriisii alma” ve “O6n uygulama yapma” olmak tizere dort asamada agiklanmaya

calisilmistir. Tablo 7°de anket gelistirme siireci gosterilmistir.
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Tablo 7. Anket Gelistirme Siireci (Biiyiikoztiirk, 2005).

1.ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4.ASAMA
Problemi Madde Yazma Uzman Goriisii On Uygulama ve
Tanima -Taslak Form Alma Ankete Son
-Amag ve Soru | Olusturma -On Uygulama Seklini Verme
Belirleme Formu

Fonksiyonel ve etkili bir anket gelistirebilmek amacin1 gergeklestirebilmek i¢in arastirma
probleminin c¢ergevesi iyi ¢izilerek tanimlanmasi ve arastirma amaglarinin da net ve
belirgin bir sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Problemi tanimlarken incelenecek temel
degisken ve ilgili degiskenler kuramsal cerceve igerisinde ve de ilgili arastirmalardan
faydalanilarak belirlenmeye c¢alisilir. Arastirmanin sinirlar1 ve buna bagli olarak da
anketin sinirlarinin sekillenmeye baglamasi degiskenlerin netleserek belirlenmesine
baglidir. Dolayistyla problemin tanimlanmasina anahtar sozciikleri belirleyerek, kapsamli

bir literatiir taramas1 yaparak baslamak ¢ok yerinde olacaktir.

Problem bir sistematik icerisinde tanimlanabilirse arastirmanin genel amaci ve alt
amaglarmin tespit edilmesi de kolaylasmis olur. Problem tanimlama calismasinin
sonunda arastirmaci c¢alismanin amacini ve siirlarini belirleyerek arastirmasinda
cevabini arayacagi sorulari veya test etmek istedigi hipotezleri olusturur. Tespit edilen
aragtirma sorular1 veya hipotezler ise hangi degiskenlere iligkin ne tiir verilerin
toplanacagini belirlememize yardimct olur ki, bu da ankette yer alacak sorularin ve
sorulara ait cevap kategorilerinin gelistirilmesine yardim eder. Alt problemlerde “ne tiir
bilgiyi, nereden/kimden toplayacagim ve topladigim bilgilerle ne yapacagim?”’ sorusunun
cevabi verilir. Ankette yer alacak maddelerin tasarlanmasinda alt problemler baglangi¢

noktasi teskil eder (Biiylikoztiirk, 2005).

2.7.14. Etkili anket gelistirmede karsilasilan bazi1 sorunlar

Anket gelistirme caligmalari esnasinda genellikle karsilagilan sorunlar ve bu sorunlardan
kaginma yollar1 Plumb ve Spyridakis, Frary, ve Aiken,‘in ¢alismalarindan faydalanilarak

asagidaki ifadeler ile 6z olarak tanimlanmaya calisilmistir:
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1- Anket olabildigince kisa ve 6z tutulmalidir. Arastirmaci, konu ile ilgili gerekli olan

bilgiyi dogru tanimlamali ve en az soruyu sorarak bu bilgiye ulasmaya ¢aligmalidir.

2- Sorular tek bir amaca yonelik olmalidir. Her soruda 6grenilmek istenen bilgi sadece

bir amaca yonelik olmalidir.

3- Kafa karistirici, yoruma agik sorulardan kaginilmalidir. Sorularin net ve agik olmasina

dikkat etmek gereklidir.

4- Sorularda basit ve tek anlama sahip sozciikler kullanilmalidir, katilimciya tanidik
olmayan teknik terimler kullanmaktan kaginilmalidir. Sorular sade, ciimleyi olusturan

kelimeler anlasilir ve tek anlamli olmasina 6zen gosterilmesi gerekir.

5- Hazirlanilan soru listesi iizerinde, geribildirim almak faydali olmaktadir. Hedef olarak
tespit edilen Kitlenin ankette sorulan sorulari algilama noktasinda, ayni sekilde
anlamlandiracaklarindan ve bu ortak algiya gore cevap vereceklerinden emin olmak
gerekmektedir. Sorulari dogru yonde algilayarak yorumlama yetenegi, dogru cevap

verebilme noktasinda ¢ok 6nem teskil etmektedir.

6- Kisisel ve gizlilik gerektiren hassas sorular anketin sonuna yerlestirilmelidir. Tedirgin
etmeye yonelik hassas sorularin anketin baglarinda sorulmamasi gerekir. Cevap vericiler
anketi tamamlamayabilirler. Cevap vericilere anketin gayesi ¢ok iyi anlatilmalidir ki tiim

sorulara cevap alabilme ihtimali yiiksek olabilsin.

7- Cevap kategorilerinin mantiksal olarak diizenlenmesi gereklidir. Cevap kategorilerinin
diisiikten yiiksege dogru siralanmasi ve segeneklerin ise soldan saga dogru, diisiikten

yiiksege dogru listelenmesi faydali olmaktadir.

8- Ankette belirli bir konuda karsilagilan giicliikkler veya tutum, kaygi gibi psikolojik
ozellikler olgilityorsa olumlu ve olumsuz sorulara yer vermek gereklidir. Ankette olumlu
ve olumsuz anlamli sorularin olmasi, cevap vericilerin (deneklerin) anketi bir biitiin
olarak algilamalarin1 onleyerek, ankete tamamen katilmak veya katilmamak fikrinden

uzaklastirip, her soruyu bagimsiz olarak degerlendirme fikrine yoneltebilir.

121



9- Uygun bir kategori dili ve mantig1 segilmelidir. Baz1 durumlarda cevap vericilerin bir
ifadeye katilip katilmadiklarin1 degerlendirmede, “1.Katiliyorum” ve “2.Katilmiyorum”

secenekleri yeterli olabilir. Baz1 durumlarda da su bes secenek daha uygun olabilir.

1. Kesinlikle Katilmiyorum 2. Katiliyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle

Katiliyorum

10- Acik uglu sorulardan ve sorularda “diger” se¢enegini kullanmaktan kagininiz. Agik
uclu anket sorularinin cevap secgenekleri igerisinde “diger” secenegini kullanmaktan
miimkiin mertebe kaginmak gerekir. Bu segenegin olmasi; anketin cevaplanmasinda
isteksizlik yaratabilir, cevap vericilerde (deneklerde) yazma yetersizligi bulunabilir,
cevaplarin analizinde zorluklar yasanabilir ve cevap segeneklerini begenmeyenler
olabilir. Bu durumda da “diger” segenegi bir kagis yolu olarak cevap vericiler (denekler)

tarafindan tercih edilebilir.

11- Kategorileri gereksiz bir sekilde ¢ogaltmaktan kaginilmasi gerekir. Soru tipine gére

cevap kategori ve segeneklerinin anlamsiz olarak ¢ogaltilmasi gereksizdir.

12- Olgek noktalarmin gereksiz sekilde ¢ogaltilmasindan kaginilmasi gerekir. Cevap
sistemindeki derecelendirmeli olgeklerde, Olgek noktalari (seg¢enekler) anlamsiz bir
sekilde arttirildiginda, cevap diizeyleri arasinda ¢ok kiiglik niianslar igeren farklar
olacaktir ve bu durumda da cevap vericiler (denekler) saglikli bir cevap se¢imi
yapamayacaklardir. Cevap siklar1 sayisi noktasinda, en fazla dort veya bes se¢enegin

yeterli oldugu tespit edilmistir.

13- Orta noktasi (nétr/tarafsiz) olan 6lgeklerin dikkatli kullanilmasi gerekmektedir. Bazi
durumlarda cevap vericinin (denegin) kendisine sorulan soruya (uyariciya) cevap verme
istegi veya egilimi olmayabilir. Boyle durumlar igin ankette nétr cevap segeneginin

bulundurulmasi cevap vericinin cevap verme olasiligini arttirabilir.

14- Gerekmedikge, cevap vericilerden cevap kategorileri arasinda siralama yapmasi
istenmemelidir. Cevaplarda alti segenckten fazla sik olmamalidir, cevap vericiler
(denekler) bir defada yaklasik alti  segenekten fazlasimm mantikli  olarak

siralayamamaktadir. Ayrica bazi cevaplarda yonergelerin yorumlanmasi s6z konusu
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oldugunda yorum hatalar1 olabilmektedir. Bunun sonucunda yanlis cevaplar verilme

olasilig1 artmaktadir.

15- Sorular, cevap vericiyi yonlendirmemelidir. Sorulan soru tipi cevap vericiyi (denegi),

olumlu ya da olumsuz cevap vermeye yonlendirmemelidir (Biiyiikoztiirk, 2005).

2.7.15. Anketin soru ifadesi

Coktan se¢meli sorular: En popiiler anket sorusu tiirii coktan segmeli sorulardir. Yanit
listesinden bir veya daha fazla segenek cevap vericiler tarafindan isaretlenebilir. Cevap
vericiler yanitlarinda sezgisel davranabilir, bu soru bigiminin farkli bigimlerde kullanimi
kolaydir, kolayca analiz edilebilir ve veri iretilir. Birbirine zit cevap segenekleri sunar.
Yanitlayanlar i¢in yanit secenekleri sabit oldugundan dolayr kolay bir anket deneyimi

olur.

Tek yanitli ve birden fazla yanitli sorular: Temel soru bi¢imidir. Tek yanithi sorular,
yanitlayanlarin yalnizca bir yaniti tiklamalari i¢in yuvarlak bir diigme (listedeki
secenekleri temsil eden daire seklinde diigmeler) sunar. Ikili sorular, degerlendirmeli
sorular veya nominal Olcekler icin idealdirler. Birden fazla yanith coktan se¢meli
sorularda, birden fazla yanit verebilme imkani vardir. Genellikle kare seklinde onay
kutular1 vardir. Katilimeilarin kendileri i¢in gecerli olan tiim segenekleri isaretlemelerine

miusaade eder.

“Diger” yanit secenegi: Yanitlarin dnceden belirlenmis bir secenek listesiyle sinirli
olmasi durumu, ¢oktan se¢meli sorularin ortak dezavantajlarindan biri olarak
degerlendirilir. Bu durum sonuglarda Onyargi olusturabilir. Segeneklerden higbiri
yanitlayanlara uygun olmayabilir. Boyle durumlarda cevap verici rastgele bir yanit
segebilir ve sonuglarin dogrulugu etkilenebilir. Biitiin seceneklerin sonuna eklenebilecek
“baska” yanit segenegi veya yorum alani ile bu sorun ¢6ziilebilir. Boylece cevap vericilere
soruyu kendi sozciikleri ile ¢ozebilecekleri olanagi verilmis olur (Survery Monkey
Internet Sitesi, 2022).
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2.7.16. Anket ol¢iimlerinde kalite kriterleri

Anket 6gesinin sahada kullanilmadan 6nce kalitesi hakkinda bazi bilgilere sahip olunmasi
istenir. Ankette kullanilmadan once anket maddelerini degerlendirmek igin ¢esitli
prosediirler gelistirilmistir. En eski ve en yaygin kullanilan yaklagim, elbette, 6n testlerin
kullanilmast ve ankette ortaya cikabilecek bir sorunla ilgili goriismecilerin
bilgilendirilmesidir. Belson'in 6nerdigi bir diger yaklagim ise, bir 6n test sirasinda
kisilere, cevap talebine cevap verdikten sonra, anket maddesindeki farkli kavramlari
istekleri cevaplarken nasil yorumladiklarini sormaktir. Ugiincii bir yaklagim, goriismeler
sirasinda “sesli diistinme” protokollerinin kullanilmasidir. Dordiincii bir yaklasim, bir

cevap talebinin biligsel zorlugunu degerlendirmektir.

Bu, bir deney paneli veya bir kodlama semas1 temelinde veya bir bilgisayar programi
kullanilarak yapilabilir. Son yazarlar, anket maddelerini dilsel ve bilissel giicliikleriyle
ilgili olarak degerlendirmek i¢in bir bilgisayar programi gelistirdiler. Simdi oldukca
popliler olan beginci bir yaklasim, bu ifade degisikliklerinin etkisinin ne oldugunu gérmek
icin bir laboratuvar ortaminda katilimcilara bir anket 6gesinin farkli formiilasyonunu
sunmaktir. Taleplerin degerlendirilmesine yonelik farkli olasi biligsel yaklasimlara genel
bir bakis i¢in oldukg¢a farkli bir yaklasim, etkilesim veya davranigsal kodlamadir. Bu
yaklagim, goriismeci ile yanit veren arasindaki etkilesimin standart bir model izleyip
izlemedigini veya sapkin etkilesimlerin olusup olusmadigini kontrol eder. Bu tiir sapkin
etkilesimler, anketteki belirli kavramlar veya anket 6gelerinin sirasi ile ilgili sorunlar

gosterebilir.

Normalde tiim degiskenler tek bir yontem kullanilarak olgiiliir. Boylece sistematik
yontem varyansinin nasil oldugu goriilemez. Campbell ve Fiske, hata bilesenlerini tespit
etmek icin birden fazla 6zellik i¢in birden fazla yontemin kullanilmasi gerektigini 6ne

stirmiistiir (Saris ve Gallhofer, 2007).

2.7.17. Anketin yanh ifadesi

Dogrulama yanlilig1 veya teyit yanliligi, kisilerin kendi inanglarini, diisiincelerini ve
varsayimlarini destekleyen ya da dogrulayan bilgileri kayirma, dikkate alma ve One
cikarma egilimidir. Bu yanlhihi@a sahip kisiler inanglarina, diislincelerine ve

varsayimlarina ters diisen, karsi duran, onlarla celisen bilgileri ihmal etme, yok sayma
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egilimi gosterir. Bu durumun tiimevarimin sistematik hatasi ve biligsel egilimin bir ¢esidi
olarak degerlendirilmesi s6z konusudur. insanlar bilgiyi secerek ve belirli bir egilime gére
temin ettiklerinde ve de sonradan bu bilgiyi yorumladiklarinda dogrulama yanliligina
egilim gosterirler. Duygusal konularda ve yerlesik, degisimi zor inanislarda dogrulama
yanlihiginin etkisi ¢ok daha tesirlidir. Insanlar siipheli ve net olmayan delilleri de kendi
bakis acilar1 ve diisiinceleri dogrultusunda yorumlamaya meyillidirler. Yanli aragtirma ve
yorumlama noktasinda, karsi taraf dogru kanitlara ulasip gercek yaklasimi bulsa dahi
yanli diisiinen taraf, davranis bigimi olarak kutuplasmayir devam ettirme ve kendi ilk
edindikleri hatali bilgiye dayanarak irrasyonel Onciilliik etkisi altinda kalabilmektedir.
Ayrica yanli davranan taraf iki durum arasinda zit bulgular da olsa, aralarinda bir baglanti
varmis gibi yanlis bilgiyi savunarak ve yanli davranarak yanilsama korelasyonunun

olusmasina sebep olabilmektedir.

1960'larda yapilan bir dizi deney insanlarin sahip olduklari inang¢lart dogrulama yoniinde
egilimi oldugunu 6nermektedir. Bu yaklasim bigiminde alternatifler dikkate alinmadan
fikirlerin tek olasilik iizerinde yogunlasip olaylarin tek yonlii degerlendirilmesi ile
insanlarin yanli olabilecegi goriilmiistiir. Insanlarda olusabilen bu yanl diisiince
bicimleri, insanlarin diisiinme kapasitelerinin sinirli olmasi ve evhamli diislince
bicimlerinin olusmasi ve de olaylar1 bilimsel incelemektense hatali olmanin bedelini
diistinmeleri sebepleriyle ortaya ¢ikmaktadir. Dogrulama yanliligi kisisel inanglarda asiri
giiven duygusunu besler ve karsi kanitlar olmasina karsin bu inanglara daha da
baglanmay1 saglayabilir (Survery Monkey Internet Sitesi, 2022). Deneyler, kisilerin
varsayimlari ile tutarli kanitlar arayarak bunlari tek yanli olarak dogrulamaya egilimli

olduklarini tekrar tekrar gdstermistir (Wikipedia Internet Sitesi, 2022).

Sonug¢ olarak insanlarin yanli diistinme durumunun olabilmesinden dolay1, anket i¢in
hazirlanan sorularin cevap vericilere (deneklere) yanli diisiinme olanagint miimkiin

olabildigince vermeyecek sekilde olmasi uygun olur.

2.7.18. Anket soru tiirleri

Anket ile kisilerin neleri sevdikleri, nelere inandiklart ve hangi kisisel 6zelliklere sahip
olduklar1 taranabilir. Bir arastirmada 6rneklem olarak alinan Kitlenin demografik

ozelliklerinden baska, degerleri, performanslari, psikolojik yapilar1 veya goriisleri de
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belirlenmeye calisilabilir. Olgiilmek istenilen dzelliklere gore veya amaca gore ayri ayri
anketler hazirlanir. Anketlerde dort farkli soru grubu dlgiilen 6zellige gore hazirlanabilir

ve kullanilabilir.

1- Cevap vericilerin demografik 6zelliklerini (cinsiyeti, yasi, meslegi, egitim diizeyi,
ailenin sosyoekonomik gostergeleri, bir egitim programina devam etme durumu vb.)

betimlemeye yonelik olgusal sorular.

2- Cevap vericilerin bir konuda (sosyal, ekonomik, politik vb.) ne bildiklerini ve bilgiye

ulagma kaynaklarini belirlemeye yonelik bilgi sorulari.

3- Bir konu veya objeye iligkin davranislarini (sinif i¢i 6gretmen ve 6grenci davraniglari,
tilketim aligkanliklari, oy verme davranislari, kurum i¢i iletisim davranislari, sosyal ve

sanat etkinliklerine katilma davranislari vb.) belirlemeye yonelik davranis sorulari.

4- Bir konu veya objeye iliskin duygularini ve goriislerini (meslege iliskin tutum, kurum
ici atama ve yiikseltme uygulamalarina iliskin goris, is doyumu algisi vb.) belirlemeye

yonelik inang ve kani sorulart.

Arastirma sorularina veri toplama noktasinda yapilan caligmalara farkli isimler
verilebilmektedir. Ornegin, kisilerin duyussal &zelliklerini 6lgmeye yonelik bircok
sorudan olusan araglara “anket” denildigi gibi “6l¢ek” olarak da nitelendirilmektedir.
Aiken’e gore anketlerde siireksiz kategoriler kullanilarak siniflama seviyesindeki
Olcmeleri igeren ve cevaplarinin da genelde siireksiz oldugu sorular bulunmaktadir. Bu
tiir anketlerde sorular birbirlerinden bagimsiz olarak ayri olaylart 6lgerler. Ancak tutum
duyussal bir 6zellik dl¢iilmek istendiginde ise ankette yer alan sorularin arasinda iliski
olmasi ve sorularin da ilgilenilen 6zelligi 6lgmeye yonelik olmasi gerekmektedir. Aiken
kisisel ozellikler, ilgiler, tutumlar gibi ozellikleri 6lgmek i¢in gelistirilen araglara
envanter, anket, Olcek, test, tarama, indeks, goOsterge gibi isimlerin verilebildigini

belirtmektedir. Aiken’e gore araglarin ismine degil de amaglarina odaklanmak esastir.

Aragtirmaci, arastiracagi konuya karar verdikten sonra en once yapmasi gereken anketi
desenleme islemidir. Anketin desenlenmesi, arastirma probleminin gergevesinin gizilerek
tanimlanmasindan, cevaplarin analiz yontemine kadar bir¢cok detay noktanin belirlenmesi

gereken bir gelistirme siirecidir (Biiylikoztiirk, 2005).
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2.7.18.1. Acik uclu anket sorulari

Anket uygulamasinda cevap vericilerin sorulan sorulara serbestge ve dogaglama olarak
cevap vermelerinin istenmesi durumunda agik ucglu sorular tercih edilir. Bu tip sorular
yapilandirilmamigtir ve arastirmact ummadigi tipte cevaplar alabilir ve de aragtirma
konusu hakkinda detayli bilgilere ulasma durumu séz konusu olabilir. A¢ik u¢lu sorularin
cevaplandirma siiresinin uzun olmasi ve cevaplarin kodlanarak analiz edilmesi olumsuz
yanlarindandir. Agik uclu sorular cevaplama bigimine gore yorumlama, listeleme ve

bosluk doldurma olmak iizere {i¢ grupta toplanabilir.

1- Yorumlama sorulari: Belirli bir konuyla ilgili olarak yanli olmayan ve detayl

cevaplarin toplanmasini hedef alir. Sorunun altinda sinirli bir cevap alani birakilir.

2- Listeleme sorulari: Verilen cevaplarin bir diizen igerisinde ve 6nem sirasina gore
olmast ve de listelenmesi cevap vericiden istenebilir, ancak analizinin zor olmasi

olumsuzluk yaratabilir.

3- Bosluk doldurma sorular1: Genellikle cevabin bir veya birkag sozciik ile verilebilecegi
durumlarda cevap vericiye cevabini yazabilmesi icin yeterli bosluk birakilarak sorulan
sorulardir. Bosluk doldurma, cevap kategorileri sinirli olan sorular i¢in uygun degildir

(Biiyiikoztiirk, 2005).

2.7.18.2. Kapal uc¢lu anket sorulari

Kapali uglu soru tipinde cevap vericiye cevap secenekleri sunulur. Bu tip sorular
yapilandirilmistir. Cevap verici hizli ve giivenilir bir gsekilde segenekler arasindan
tercihini yaparak soruyu yanitlar ve aragtirmaci da hizli ve gilivenilir bir sekilde analizini
yapabilir. Mertens’e gore; yapilandirilmamis agik uglu sorulardan olusan bir anket
uygulamasinin kii¢iik bir grup tizerinde uygulandiginda ve sonuglar analiz edildiginde,
elde edilen verilerin kapali uglu sorularin cevap kategorilerini olusturmada 6nemli katki
saglayacagini belirtmektedir. Burgess, kapali uglu sorular1 a) tek ve ¢ok secenegin
isaretlendigi sorular1 tanimlayan siniflamali sorular, b) siralamali (ranking) sorular ve c)

derecelemeli (rating) sorular olmak iizere {i¢ grupta incelemistir.

Smiflama sorulari: Arastirilan konuyla ilgili olarak, seceneklerin birbirinden bagimsiz

olarak cevap kategorilerini yansitan ve se¢enekler arasinda da siralama ve de dereceleme
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yapitlmayan sorulardir. Cevaplardan tek bir segenegin isaretlenmesi istenir ve
seceneklerin sol tarafina konulan isaret kutusundan dnce veya sonra sayisal kod degerinin
gosterilmesi veri girisinde kolaylik saglar. Bazi1 arastirmalarda cevap vericilerden birden
fazla segenek isaretleme Ozgiirliigii verilebilir. Bu durumda analiz agisindan veri girisi
yapilirken her segenek birer degisken gibi ele alinir ve sayisal kodlama yaparken de

secenek isaretlenmisse “1”, isaretlenmemigse “0” olarak kaydedilir.

Siralama sorular1: Baz1 durumlarda sorulan soruya cevap vericiden cevap sec¢eneklerini
Onem derecesine gore siralamasi istenebilir. Bu sorular, siralama sorularidir. Cevap
vericiden tiim seceneklerin siralanmasi da istenebilir veya belirli sayida segenegi

siralamasi da istenebilir, burada cevap segeneklerinin az tutulmasi onerilir.

Dereceleme sorulari: Bu tiir sorularin cevaplar1 olusturulan bir derecelendirme dlgegi
tizerinde toplanmasi gerekir. Derecelendirme 6lgeginin ankete uygun olmasi, yontemin
secimini yapmak ve toplanacak bilgiyi bigimlendirmek i¢in 6nemli bir karardir. Olgekte
kag tane noktanin olacagi ve noktalarin nasil tanimlanip isimlendirileceginin belirlenmesi
cok Onemlidir. Sosyal bilim alaninda Likert tipi derecelendirme Olgekleri daha ¢ok
psikolojik durum ve davranislari 6lgmede kullanilmaktadir. Cevap vericinin(denegin)
anket sorusuna verecegi cevabin (tepkinin), mantiksal bir sistem igerisindeki Slgek

noktalar1 yardimiyla, kolaylikla se¢ilmesi saglanir (Bliyiikoztiirk, 2005).

2.7.19. Anket hata kaynaklari

Kaliteli anketlerin dort kose tasi olarak nitelendirilen hatalardan ilk {i¢ hata tiirii daha ¢ok
temsiliyet konusuna odaklanmakta, son hata ise Ol¢clim konusu iizerinden anket

enstriimaninin gegerlilik ve giivenilirligine bakmaktadir (ilhan ve Deniz, 2021).

2.7.19.1. Kapsam hatasi (Coverage error)

Sectigimiz 6rneklemin temsil kabiliyeti zayif ise kapsam hatas1 oranimizda dogal olarak
yiikselir. Dolayis1 ile ilgilendigimiz popiilasyon ile ilgili yaptigimiz ¢aligmalar ve
analizlerde hata payimiz artacaktir. Bu hatay1 aza indirmenin en iyi yolu eldeki imkanlara
(zaman, biitge, erisim, vb.) ve arastirma sorusuna uygun olasilikli 6rneklem (probability

sampling) yonteminin kullanilmasidir. Ayrica hedef popiilasyonun parametrelerine
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hakim olmak da kapsam hatasinin azaltilmasi noktasinda dnem teskil etmektedir (Ilhan

ve Deniz, 2021).

2.7.19.2. Orneklem hatasi (Sampling error)

Orneklem hatasi smirlar1 belirli bir 6rneklem dahilinde olusan ancak tiim popiilasyonu da
icermeyen Ve de asla sifirlanamayip sadece azaltilabilen bir hata tiiriidiir. Bu hata tiirii
“Orneklem yolu ile ulagilan degerin (istatistik) popiilasyondaki degerden (parametre)
farkli olmas1” olarak tanimlanir. Orneklemin biiyiikliigii hatayr belirleyen en &nemli
parametredir. Bir degisken i¢in drnekleme giren ve girmeyen elemanlar arasindaki fark
bize 6rneklem hatasini verir. Bu fark drneklem biiyiidiikce azalan bir farktir (ilhan ve

Deniz, 2021).

2.7.19.3. Cevap vermeme hatas1 (Non-response error)

Bir¢ok aragtirmaci bir ankette verilen cevap oranina (response rate) gore, anketin
kalitesini dogrusal ve pozitif iliski kurarak belirlemeye ¢alisir. Aslinda anketin cevap
orani, anketin kalitesi ve temsiliyeti ile ilgili kismen bir fikir verebilir. Bir anketin
kalitesini dogru olarak belirleyen 6zellik ankete cevap vermeyi secenler ile cevap vermeyi
segmeyenler arasinda olan farkliliklardir. Cevap vermeme hatast da bu farklarin
biytikligi ile iligkilidir. Ankete cevap vermeme olgusu ile cevap vermeme hatasini
birbirine karistirmamak gerekir. Orneklem elemani ankete katilmak istemeyebilir, saglik
sorunlart olabilir, internet baglantis1 olmayabilir, v.S. gibi nedenlerle hatta anketin veya
verinin ¢esitli kazalar sonucunda kaybolmasi1 durumlari da dahil olmak iizere bize ankete
cevap vermeme olgusunu ifade eder. Ankete katilmayi reddeten orneklem elemanlari

anket metodolojisinde en problemli olgulardan biri olarak tanimlanmaktadir.

Cevap vermeme hatasinin meydana gelebilmesi i¢in yukarida belirtilen sebepler ile
anketimize yanit vermeyen veya veremeyen Orneklem elemanlar: ile ankete yanit veren
veya verebilen Orneklem elemanlar1 arasinda istatistiki olarak anlam ifade eden

(statistically significant) bir fark bulunmasi gerekmektedir (Ilhan ve Deniz, 2021).
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2.7.19.4. Ol¢iim hatas1 (Measurement error)

Olgiim hatas1 genellikle Anket enstriimani ve bunu olusturan sorular belirli bir tasarimi
ifade eder. Genellikle 6l¢tim hatasi bu tasarimdan kaynaklanir. Oldukga karmasik olan
bir hata tiridir. Cevap vericiler(denekler) sorulari ya da segenekleri yanlis
algilayabilirler, kasitli olarak yalan sdyleyebilirler, hatirlanmasi zor olan konularda
sorulan sorulara net cevap veremeyebilirler. Sorularda kullanilan 6lgek ¢esidi, sorularin
siralama sekli, sorular soruldugu zaman kullanilan dil ve empatik (yiiz yiize ankette)
yaklasim ile 6l¢iilmek istenen kavram arasindaki uyum durumu ve eger anket yiiz yiize
yapilmiyor ise anketin gorsel tasarimina kadar pek ¢ok kavram 6l¢iim hatasini etkiler.
Olciim hatasini etkileyen parametreler arasinda; ankette kullanilan kavramlar, anketin
gecerliligi ve giivenilirligi ve de biligsel yanit modeli (cognitive response model) ayrica

da katilimeilarin motivasyonlari nem tasimaktadir (Ilhan ve Deniz, 2021).

Giivenirlik yapilan dl¢timiin kararliligini yani ayni sartlarda, degisik zamanlarda veya
kisilerce 6l¢iildiiglinde benzer sonuglarin bulunmasidir. Gegerlilik ise 6l¢mek istene seyin
gergekten Olciiliip Olclilmedigi ile ilgilidir. Glvenilirlik bir testin gegerliligini etkiler.
Gegerli bir test muhakkak giivenilir olmalidir. Bir sorunun performans gosteris seklinin
belirli standartlarda olgiilebilmesi, gegerlilik ve giivenilirlik kavramlar ile
anlamlandirilabilir. Bir soruya ya da sorulara verilen cevabin, Ol¢iilmek istenilen
kavramin ger¢ek degerini yansitip yansitmadigi olgusu olglimiin gegerliligi kavrami
icerisinde degerlendirilir. Glivenilirlik kavrami ise kisisel ve grup diizeyi olarak ikiye
ayrilabilir. Ankette sorulan soru giivenilir ve bu kavramin degeri kisi diizeyinde zaman

igerisinde degismedi ise kisi ayn1 soruya farkli zamanlarda ayni cevabi vermelidir.

Giivenilirlik konusu grup diizeyinde degerlendirildiginde, iki grup iginde Olgliimii
yapilacak kavramin degeri ayni ise ideal durumda bu kavrami 6l¢gmek i¢in kullanilan soru
ya da sorulara ayni cevaplar alinmalidir. Giivenilirligi az olan sorularin, genel
degerlendirme ¢ergevesinde gegerliligi de az olur sonucu ¢ikar. Diger taraftan da bir soru

giivenilir olsa da, gegerlilik seviyesi diisiik olabilir (ilhan ve Deniz, 2021).

2.7.20. Katihhmcilarin motivasyonlari ve istekliligi

Katilimcilarin sorulan anket sorularina cevap verme noktasinda, bilissel yanit modelinde

dogru cevap vermeye istekli olmasi 6nemlidir. Gergekte ise ankete katilanlarin muhtelif
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sebeplerle dogru cevap vermeyebilecegi artik anket literatiiriinde sabit bir bulgudur.
Katilimeilarin yanlis cevaplar vermesinin altinda yatan nedenler iki ana baslik altinda
incelenebilir. Bunlardan birincisi cevap vericilerin(deneklerin) 6zellikle hassas ve ince
konularda verdikleri cevaplardan dolay1 baslarina kotii bir sey gelebilecegi korkusu veya
kisisel bilgi ve beyanlarmin gizliliginin afigse edilebilecegi korkusu ve diislincesidir.
Omegin, su¢ gecmisi ile ilgili sorularda katilimcilar 6nemli &lgiide eksik beyanda
(underreporting) bulunabilir ve yalan da sdyleyebilirler. ikinci neden ise sosyal istenirlik
(social desirability) olarak nitelendirilen, insanlarin diger insanlar iizerinde iyi bir izlenim
birakma istegidir. Sosyal istenirlik duygusunda, utang duyulan olaylar ile ilgili dogru bilgi
vermeme ve yanli olarak cevaplarin sosyal anlamda daha olumlu yone kaydirilmasi

yanilticilig1 olabilmektedir.

Bu iki ana problemi 6nlemenin en iyi yolu ankete anonimligi saglama protokollerinin
olusturulmasidir. Anket uygulamasina kendi rizasi ile Katilan herkese 6nceden hazirlanan
bir gizlilik antlasmas1 imzalatilmalidir. Ankete goniillii olarak katilan kisilere istedikleri
zaman, bir yaptirrma maruz kalmadan ankete katilmaktan vazgegebilecekleri konusunda
bilgi verilmelidir. Anket i¢in 6rneklem belirlenirken kullanilan biitiin listeler sifreli olarak
saklanmalidir. Anket sonuglarin analiz edilmesi esnasinda kullanilan dosyalarda ankete
katilanlarin kigisel bilgileri asla olmamalidir. Katilimcilar anket hakkinda detayli olarak

bilgilendirilmelidir.

Ayrica bir anketoriin yiiz yiize goriisme ya da telefon aracilifiyla veri topladig1 anketlerde
katilimcilarin sosyal istenirlikten daha ¢ok etkilendigi yoniinde hacimli bir literatiir
vardir. Bu sebepten dolay1 hassas konular ile ilgili anketlerde veri toplama yontemi olarak
anketoriin olmadig tiirde bir anket yontemi belirlemek gerekir. Anketér olmadan yani
yiiz ylize yapilmayan anketlerde yani cevap vericilerin sorular1 kendi kendilerine
cevapladiklari internet ya da posta yoluyla toplanan anketlerde, cevap vericileri motive
etmek basl basina bir sorundur. Motivasyon eksikligi sorularin yeterince algilanmadan
cevaplanmasina, bazi sorularin gecilmesine ayrica koti tasarlanmig  sorularin
anlasilamamasi ve ankete kars1 ilgiyi azaltmasi hatta anketin tamamlanmamasina sebep

olabilir (ilhan ve Deniz, 2021).
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2.7.21. Anket enstriimanlarinin gecerlilik ve giivenirliginin sitnanmasi

Yapilacak olan ankette dnceden hazirlanmis, gecerliligi ve giivenilirligi ispatlanmis soru
setlerinin kullanilmas1 durumunda dahi her zaman 6l¢iim hatasini azaltma noktasinda tek
basina yeterli olma durumu siiphelidir. Baz1 yontemler vardir ki, anketin gecerlilik ve

giivenilirligin test edilmesi i¢in kullanilir.

Literatiirde biligsel miilakat (cognitive interview) ya da biligsel test (cognitive test) olarak
gecen yontemler, anketin gecerlilik ve gilivenilirligin test edilmesi i¢in kullanilir. Bu
yontemler kullanilarak anketin tasarimindan kaynaklanan Ol¢im hatalari, anket
uygulamaya baglamadan ve pilot ¢alisma yapilmadan tespit edilmeye caligilir. Bu
yontemlerin isleyis esaslarina gore 6nce anket kiiciik bir 6rneklem {izerinde tatbik edilir.
Katilimcilardan anketi doldururken, sesli diisiinme (think-aloud) prosediirleri geregince,
anlamadiklar1 yerleri, zorlandiklar1 noktalar1 gibi yasadiklari biitiin biligsel siirecleri
miimkiin olabildigince digsallagtirarak anlatmalar1 beklenir. Genel olarak yasanilan bu
siire¢ kayit altina alinir ve bu kayitlar sonradan tekrar izlenerek sahadan alinan notlar ile
birlikte analiz edilerek sorunlar ¢ézliimlenmeye calisilir. Anket daha sonra gercekten
sahaya siiriildiigiinde 6nceden alinacak tedbirler ile olusabilecek problemlerin Oniine

gecmeye calisilir ({lhan ve Deniz, 2021).

2.7.22. Anketlerin geri doniis orani

Uygulama bigimine gore anketlerin geri doniis oranlarinda degiskenlik s6z konusudur.
Geri doniis oranmin yiiz yiize ankette daha yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Anket geri doniis oraninin %70-80’in iizerinde olmasi beklentisi vardir. Ancak bu oranlar
saglandig1 zaman anket sonuglari tizerinden saglikli yorum ve degerlendirme yapabilmek
miimkiin olmaktadir. Ancak Ozoglu’nun ifade ettigi gibi anket geri doniis orani, genel
olarak %40-60 arasinda degismektedir. Posta ile yapilan anketlerde geri doniis oranlari
cok daha diisebilir. Anketin cevaplama siiresi de anketin doniis oranini etkileyen bir baska
faktordiir. Normal sartlar altinda bir anketin ortalama olarak cevaplama siiresi 30 dakikay1
asmamalidir. Bu siirenin posta ile anket uygulamasinda ortalama olarak 15 dakika

civarinda olmasi Onerilmektedir.

Ankette geri doniis oranini arttirmak uygulama zamaninin dogru secilmesi, anketorlerin

1yi yetistirilmesi, posta ile uygulanan ankette pullu geri doniis zarfinin eklenmesi ve anket
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izleme etkinliklerinin uygulanmasi ile miimkiin olabilir. Anket gonderildikten sonra iki
hafta ile bir ay icerisinde telefon veya mektupla yapilacak izleme ¢alismasinin anketin
geri doniis oranin1 ortalama %7,4 artirdig1 belirlenmistir. izleme ¢alismasi kapsaminda
kaynak bireylere ikinci kii¢iik bir yazi gonderilerek, ankete cevap vermenin 6neminin
vurgulanmasi cevap vericiyi olumlu yonde motive ettigi gozlemlenmistir. Gelismis
tilkelerdeki anket uygulamalarinda, cevap vericilere maddi 6diil sunularak geri doniis

oraninin arttirilmaya calismasi, son yillarda tatbik edilen bir yontemdir (Biiylikoztiirk,
2005).

2.8. Sismik izolasyon Sistemi ile ilgili Tiirkiye’deki Uygulama Cahsmalari

Yapisal 6n tasarim degerlendirmeleri yapilirken yapida hangi tip ve ka¢ adet izolator
kullanilacagi dogru tespit edilmelidir. Yeni yapilacak bir yap1 i¢inde, mevcut bir yap1 i¢in
de yapilacak caligsmalarda gecerli olan; Oncelikle yapiin yapilacagi yerdeki fayin
durumunun incelenmesi, arazinin 6zelliklerinin arastirilmasi ve yapmin 6zellikleri ve
islevsel fonksiyonlarinin dikkate alinmasidir. Normalde tek katli radye jeneral temelli
yapilarda sismik izolatorler tasiyici her kolona koyulmalidir. Ancak c¢ift kathh radye
jeneral temelli olarak tasarlanan yapilarda sismik izolatdrler iki temel arasina
konulabilmektedir. Bu durumda sismik izolatorler hesaplanan analizlere gore iki temel
arasinda belirli yerlerde ve daha az sayida kullanildiginda yeterli olabilmektedir. Burada
maliyet parametresinin de degerlendirilmesi 6nem teskil etmektedir. Cift katli radye
jeneral temelli yapida izolator sayist daha az olabildiginden izolatdr maliyetinden tasarruf
edilebilmektedir. Ancak c¢ift katli temel oldugundan temel maliyeti artmaktadir. Bu

durumda en faydali durum tespit edilerek sistem se¢imine karar verilmelidir.

Tiirkiye’de yapilan sehir hastanelerinde sismik izolasyon sistemleri kullanilmistir. Yeni
yapilacak olanlarda da kullanilacaktir. Yapilan yap1 maliyet analizlerine gore sismik
izolasyon maliyetinin toplam yapit maliyetinin yaklasik %10’u kadar oldugu tespit
edilmistir. Yapilarina sismik izolasyon sistemini uygulatacak olan yatirimcilarin

belirlenen bu degeri dikkate alarak finansmanlarini ayarlamalar1 gerekmektedir.

Depreme karsi giivenli binalarin olusturulmasinda Istanbul Valiligine bagl olarak
calisan istanbul Proje Koordinasyon Birimi (IPKB) sehir hastanelerinde sismik izolasyon

sistemlerinin kullanimini idare olarak, miiteahhit ve kontrol miisavirligi fonksiyonlarini
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koordine ederek hayata gecirmektedir. Istanbul Proje Koordinasyon Biriminde yetkililer
ile yapilan bire bir goriigmelerde sehir hastaneleri projelerinde sismik izolasyon sistemleri
ile ilgili tasarim, analiz, test ve uygulama c¢alismalarinin ASCE 7-10 (American Society
of Civil Engineers - Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi) Yonetmeli’gine gore
yiriitiilmesi saglanmistir. 2016 yilindan beri de ASCE 7-16 (American Society of Civil

Engineers — Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi) versiyonu dikkate alinmaktadur.

Sismik izolasyon sistemlerinin Tiirkiye’de yapilan projelerde uygulanmasi noktasinda
tercih edilip kullanilan izolatorlerin, kursun ¢ekirdekli (LRB — Lead Rubber Bearing) ve

stirtinmeli sarkag sistemi (FPS — Friction Pendulum System) oldugu tespit edilmistir.

Istanbul Proje Koordinasyon Biriminde yetkililer ile yapilan bire bir gdriismelerde,
sismik izolasyon sistemi kullanilan hastane gibi kiitlesel yapilarda deprem aninda
yiikseklige de bagl olarak, belirgin salmimlar oldugu ve Istanbul’da Okmeydani’nda
bulunan Prof. Dr. Cemil Tascioglu Sehir Hastanesi binasinin iist kotunda deprem aninda
diiseye gore saga 82 cm. ve diiseye gore sola 82 cm. olmak {izere toplam 164 cm. salinim
olustugunun tespit edildigi 6grenilmistir. Ayrica sismik izolatorler sayesinde hastane
gibi kiitlesel yapilarda ytikseklige de bagl olarak deprem kuvvetlerinin %85 inin yapinin
temel ve bodrum kat seviyelerinde, %15’inin ise yapimn st katlar seviyelerinde
1zolator montajlarinda, temelin tizerindeki kolonun alt kismina veya iist kismina izolator
montaji yapilmasi tercih edilmektedir. Istanbul’da Pendik Basibiiyiik’te bulunan
Marmara Universitesi Prof. Dr. Asaf Ataseven Hastanesinde sismik izolatdrlerin temel
tizerimdeki kolonlarmn alt kismina konuldugu ve Istanbul’da Okmeydani’nda bulunan
Prof. Dr. Cemil Tascioglu Sehir Hastanesinde ise sismik izolatorlerin temel tizerimdeki
kolonlarm iist kismina konuldugu, Istanbul Proje Koordinasyon Biriminde yetkililer ile

yapilan bire bir gorlismelerden 6grenilmistir.

Sismik izolatorler temel tizerindeki kolonlarda bodrum kat seviyesinde kullanildiginda,
deprem kuvvetleri karsisinda yapinin yatay deplasman yapabilme durumunu minimize
edebilme ve emniyetli bosluk seviyesinde kalabilmek noktasinda, sismik izolasyon
yapilan yapinin etrafi belirli bir bosluk birakilarak istinat duvari ile ¢evrilmelidir. Proje
acisindan degerlendirme yapilarak yapinin temeli ile istinat duvari arasina ilave olarak

soniimleyiciler de konularak yapinin temel seviyesinde deprem kuvvetlerine karsi yatay
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deplasman miktar1 azaltilabilmektedir. Deprem aninda olusan, yapinin yatay deplasmani
ve olusacak olan salinimi rahat yapabilmesi igin bitisik nizamda bagka yapilar
olmamalidir. Aksi taktirde olusan kesme kuvvetleri bitisik yapilara yikic1 etki
yapabilmektedir. Sismik izolatér kullanimi maksimum 20 kata kadar olan binalarda
tavsiye edilmektedir. Yap1 yiiksekligi arttik¢a yiikseklik ve genislik arasindaki biiyiik
fark, devirici momentlerin artmasina sebep olmaktadir. Yiiksek binalarda yiiksek yapi
periyodu da olusacagindan sismik izolatoriin siirl kullanimi ve farkli séniimleyici arag

ve yontemlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Yeni yapilacak bir binanin deprem performansi ile gliclendirme yapilmis bir binanin
deprem performansinin ayni olmasi prensibine gore sismik izolasyon sitemlerinin ve
giiclendirme yontemlerinin projelendirilerek en uygun sekilde kullanilmasi gereklidir.
Mevcut yapilarin sismik izolasyon c¢alismalarinda; yapilan hesaplara dayali analizlerde
baz alinarak, yapinin giiclendirilmesi ile birlikte sismik izolatdr kullanim1 da s6z konusu
olabilmektedir. Mevcut bir hastane binasinin yenilenme projesi olan istanbul’da Pendik
Bagibiiyiik’te bulunan yeni adi ile Marmara Universitesi Prof. Dr. Asaf Ataseven
Hastanesinde, giiclendirme ile birlikte sismik izolatorlerin kullanildig:, Istanbul Proje

Koordinasyon Biriminde yetkililer ile yapilan bire bir goriismelerden 6grenilmistir.
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BOLUM 3. YONTEM

3.1. Yontem

Sismik izolasyon sistemlerinde, etkinlik analizi SPSS (Statistical Package For The Social
Sciences-Sosyal Bilimler I¢in Istatistik Paketi) bilgisayar programi kullanilarak
yapilacaktir. En yiliksek fayday1r elde etmeye ve ilgili karar mekanizmalarinin

cikarilmasina ¢alisilacaktir.

3.2. Arastirma Modeli

Arastirmamizda anketleme (survey) modelini kullanarak, ikili anket yapilacaktir. Birinci
anket pilot anket uygulamasi olacaktir. Sismik izolatorler ve fayda-maliyet ile ilgili
ulastigimiz veriler analiz edilerek hipotezler paralelinde anket sorulari revize edilecektir.
Ayni yontemle uygulanan ikinci bir ankette ise sismik izolatorler ve fayda-maliyet ile

ilgili sonug veriler toplanacaktir.

Sismik izolasyon sistemlerinin yiiksek faydayi sagladigini tespit edecegiz. Bu asamanin

ardindan karar verme mekanizmasinin model ya da modelleri olusacaktir.

3.3. Evren ve Orneklem

Arastirmamizda evren olarak depremin evrensel bir afet oldugu gergegine dayanarak,
diinyada muhtelif tiirdeki yapilarin igerisinde yasamlarini siirdiiren tiim insanlari
diisiinebiliriz. Orneklem olarak da Tiirkiye’de pilot uygulama diyebilecegimiz sismik
izolasyon uygulanmig yapilarda gorev almig teknik personel ve deprem dinamik yiikiine
karsi olusan soniimleme performansi ve kullanilan izolatorlerin 6zellikleri ve de
1zolatorlerin montaj stireglerindeki teknik spesifik bilgileri hakkinda fikir sahibi ve yorum
yapabilecek teknik personel kabul edilecektir. Orneklem grubundan alinan bilgiler analiz

edilerek ilgili veriler olusturulacaktir.
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3.4. Veriler ve Toplanmasi

Sismik izolator sistemlerinin fayda — maliyet konusu ve izolatorlerin teknik malzeme ve
(islenmemis) verilerdir. Ilgili veriler Tiirkiye’deki Universitelerdeki konu ile ilgili
akademisyenlerden, insaat sektoriinde s6z sahibi ingaat sirketlerindeki teknik
personelden, Istanbul Proje Koordinasyon Birimi, Deprem Giiglendirme Dernegi’ndeki
teknik personelden, Deprem Izolasyon Dernegi’ndeki teknik personelden ve kamu
sektoriindeki teknik personelden temin edilecek olup veri analizinin ilgili

metodolojilerine gore anketlerde kullanilmak iizere islenecektir.

3.5. Verilerin ¢6ziimlenmesi ve yorumlanmasi

Buldugumuz bu ham verileri yapacagimiz mukayeseli analizler ile en yiiksek faydayi
bulmamiz noktasinda, verilerimizi iglenmis veri haline getirmis olacagiz. Buldugumuz
bilimsel sonuglar gerek sektorel gerekse de akademik kullanicilara sunulacaktir. Verilerin
¢ozimlenmesinde istatiksel analize yonelik SPSS (Statistical Package for the Social

Sciences — Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi) bilgisayar programi kullanilacaktir.
3.6. Gelistirilen Hipotezler
Yapilara sismik izolasyon yapilmasi ¢alismalart kapsamindaki hipotezlerim:

1-Sismik  izolasyon sistemlerinin uygulanmasinda, fayda—maliyet analizinin

degerlendirilerek, fayda yoniiniin etken olmasi durumu.

2-Sismik izolasyon sistemlerinin maliyetlerinin yiiksek olmasinin yaninda, fayda ve

hayati fonksiyonelligi ile kendini kisa slirede amorti etmesi durumu.

3-Depreme dayanikli yap: tasarimi ve uygulanmasi noktasinda, yapiya sismik izolasyon
sisteminin uygulanmasinin, gii¢lendirilmis bir yap1 sistemi uygulanmasindan daha tercih

edilebilir olmasi durumu.

4-Her yapida, sismik izolasyon sistemi uygulanmasinin maliyetli olmasi agisindan tercih

edilmemesi s6z konusu olabilmektedir. Ancak sismik izolasyon (yalitim) kavraminin
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dogru algilanmas1 ve biling diizeyinin yiikselmesi ile birlikte sismik izolasyon

sistemlerinin kullaniminin artacagi durumu.

5- Zaman icerisinde sismik izolatorler yapilan arastirma ve gelistirme calismalari
neticesinde  malzeme, teknik ve fonksiyonellik acisindan gelismis ve de gelismeye
devam etmektedir. Santiye tecriibeleri de gelistikce sismik yalitim sistemlerinin
uygulama oranlar1 artacak ve rekabet ortami artarak gelisecektir. Bu faktorlere baglh

olarak da sismik izolasyon sistemlerinin maliyetlerinin azalacak olmasi durumu.

6-Sismik izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasinin gerekliligi agisindan, fayda-
maliyet analizi ve yasam dongiisii maliyeti noktasinda; gelecege yonelik bir tahminde ve
Ongoriide bulunabilmek i¢in gegmisteki deneyimler yani olan depremlerde olusan can ve
mal kayiplar1 gozden gecirilmelidir. Tam bu noktada faydanin maliyetten daha biiyiik

olmasinin belirginlesmesi durumu.

3.7. Gelistirilen Anket Uygulamasi

Bu anlamlarda “’Sismik Izolasyon Sistemlerinin Fayda Maliyet Acisindan
Degerlendirilmesi’’ tez konusu kapsaminda, sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin
yayginlagtirilmasi yoniinde pozitif etki yaratabilmek cabasi ile arastirmanin anket saha
calismasi ile pekistirilerek, hipotezlerin dogrulugunun aciga ¢ikartilmasi amaci ile

anketleme teknigi kullanilmistir.

3.7.1. Bilgilendirilmis onam formu

Sismik Izolasyon Sistemlerinin Fayda-Maliyet Analizi Acisindan Degerlendirilmesi adli
calisma Mete Urkmezyel tarafindan gerceklestirilecektir. Arastirma depremlerden
korunmak i¢in yapilarda sismik izolasyon = sistemlerinin  uygulanmasinin
yayginlagtirilmas: amaciyla planlanmistir. Bu arastirmaya katilmak goniilliiliik esasina
dayanmaktadir. Calismaya katilmayr kabul ettikten sonra veri toplama formunu
doldurmaya baslamis olsaniz bile istemediginiz takdirde c¢alismaya katilmaktan
vazgecebilirsiniz. Formu eksiksiz doldurup arastirmaciya vermis olmaniz/géndermeniz

caligmaya katilma konusunda goniillii oldugunuz anlamina gelmektedir.
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Sizden elde edilen tiim bu bilgiler bilimsel bir aragtirmada kullanilacaktir. Aragtirma
sonuclar1 kimlik belirtecek herhangi bir isim ya da isaret icermeyecektir. Bu arastirmada

sizinle ilgili tutulan tiim kayitlar gizli kalacaktir.

Bu nedenle sorularin tiimiine dogru ve eksiksiz yanit vermeniz biiyiik 6nem tagimaktadir.
Calisma ile ilgili herhangi bir sorunuz oldugunda asagida iletisim bilgileri yer alan

sorumlu arastirmact Mete Urkmezyel ile ¢ekinmeden iletisime gecebilirsiniz.
Calismamiz i¢in zaman ayirarak bilim diinyasina verdiginiz katki i¢in tesekkiirler...
Arastirma yuritiiciistiiniin

Unvani, Ad1 Soyad:: insaat Miihendisi Mete Urkmezyel

Telefon Numarasi: 0530 123 50 34

E-posta adresi: meteurkmezyel@gmail.com

Caligmaya Katilim Onay1:

Yukarida yer alan ve arastirmadan 6nce katilimciya/goniillitye verilmesi gereken bilgileri
okudum ve katilmam istenen ¢alismanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime

diisen sorumluluklar1 tamamen anladim.

Calisma hakkinda yazili ve sozlii aciklama bu yukarida adi belirtilen arastirmaci

tarafindan yapildi, soru sorma ve tartisma imkani buldum ve tatmin edici yanitlar aldim.
Bana, ¢alismanin muhtemel riskleri ve faydalar1 s6zlii olarak da anlatildi.

Bu calismay: istedigim zaman ve herhangi bir neden belirtmek zorunda kalmadan
birakabilecegimi ve biraktigim takdirde herhangi bir olumsuzluk ile karsilagsmayacagimi

anladim.

Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, higbir baski ve zorlama olmaksizin

katilmay1 kabul ediyorum.

Asagida uygun yere katilimcinin kendi el yazisi ile imzasi atilacaktir.
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Katilimcimnin adi ve soyadi:

Tarih:

3.7.2. Anket sorular ve pilot anket uygulamasi

Not: Cevap segeneklerinde 1 2 3 4 5 seklinde derecelendirme yani seviye belirtilmesi
gereken cevaplarda, her iki cevap seceneginden seviye belirlenmesi tercih edildiginde,
seviye toplam1 5 olmalidir. Ornegin 2+3 =5 veya 1+4=5 gibi olmahdir. Tek cevap

secenegi tercih edildiginde ise seviye maksimum deger olur yani 5 olmalidir.

Anket sorular1 ve pilot anket uygulamasina ait sorular Ek 1°de gosterilmistir.

3.7.2.1 Pilot anket uygulamasi sonugclari

Sekil 40°da yer alan pilot anket uygulamasi 1. Soruda anketi cevaplayanlarin yas araliklari
ogrenilmeye c¢alisilmistir. %33,3 oraninda 30-40 yas araliginda ve %66,7 oraninda ise 20-

30 yas araliginda oldugu tespit edilmistir.

1-Hangi yas araligindasiniz ?
6 yanit

@ 20 veya daha kiigiik
®20-30
30-40
® 40-50
@ 50 veya daha bilyik

Sekil 40. Katilimcilarin yag araliklarinin degerlendirilmesi.

Sekil 41°de yer alan pilot anket uygulamasi 2. soruda anketi cevaplayanlarin egitim
seviyeleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. %16,7 oraninda lisans, %50 oraninda yiiksek lisans

ve %33,3 oraninda doktora seviyesinde egitim aldiklar tespit edilmistir.
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2-Egitim seviyeniz nedir?
6 yanit

@ Lise

@ On Lisans

D Lisans

@ Yiiksek Lisans
@ Doktora

Sekil 41. Katilimcilarin egitim seviyelerinin degerlendirilmesi.

Sekil 42°de yer alan pilot anket uygulamasi 3. soruda anketi cevaplayanlarin branslari
Ogrenilmeye g¢aligilmistir. %100’ niinde insaat mithendisi oldugu tespit edilmistir. Besli
cevap segenekli olan bu soru jeoloji mithendisligi ve jeofizik miithendisligi de eklenerek
yedili cevap segenegine ¢evrilmistir. Cevap se¢eneklerinde diger sikki da vardir ancak bu
stk Google Forms formati geregince secildikten sonra yeni brang yazilarak

dolduruldugunda bu grafikte goriilebilmektedir.

3-Bransiniz nedir ?
6 yanit

@ insaat Miihendisligi
@ Cevre Milhendisligi
~) Harita Mihendisligi
@ Mimar

Sekil 42. Katilimcilarin branslarinin degerlendirilmesi.

Sekil 43’de yer alan pilot anket uygulamasi 4. soruda anketi cevaplayanlarin insaat
sektorlindeki ¢aligma yili olarak tecriibeleri 6grenilmeye calisilmistir. %66,7 oraninda O-

5 y1l araliginda, %33,3 oraninda ise 15-20 y1l araliginda oldugu tespit edilmistir.
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4-ingaat sektériinde calisma yili olarak tecriibeniz nedir ?
6 yanit

®0-5
@®5-10

® 10-15
® 15-20

@ 20 ve iizeri

Sekil 43. Katilimcilarin insaat sektoriindeki ¢alisma yili olarak tecriibelerinin

degerlendirilmesi.

Sekil 44°de yer alan pilot anket uygulamasi 5. soruda anketi cevaplayanlarin insaat
miithendisi olarak, projeci olarak tasarim mu yaptiklari yoksa santiyeci olarak uygulama
mu1 yaptiklar1 6grenilmeye calisilmistir. %83,3 oraninda proje miithendisi olarak tasarim
yaptiklar1 ve %16,7 oraninda ise santiye miihendisi olarak uygulama yaptiklar tespit

edilmistir. 5. soru, 7. soru ile ilgili ve igerik benzerligine sahip oldugundan kaldirilmistir.

5-insaat mihendisi olarak projeci olarak tasarim mi yapiyorsunuz yoksa santiyeci olarak uygulama
mi yaplyorsunuz ?
6 yanit

@ Proje mihendisi olarak tasarim
yapiyorum.

@ Santiye mihendisi olarak uygulama
yapiyorum.

Sekil 44. Katilimcilarin ingaat miithendisi olanlarinin, projeci olarak tasarimci

veya santiyeci olarak uygulamaci olduklarinin degerlendirilmesi.

Sekil 45°de yer alan pilot anket uygulamasi 6. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri ile ilgili ¢aligmalarinin olup olmadigr 6grenilmeye ¢alisilmistir.
%16,7 oraninda ¢alismalarinin oldugu, %83,3 oraninda ise ¢alismalarinin olmadig tespit

edilmistir. 6. soru, 7. soru ile ilgili ve igerik benzerligine sahip oldugundan kaldirilmistir.
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6-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili calismaniz oldu mu ?
6 yanit

@ Evet
@ Hayr

Sekil 45. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri ile ilgili caligmalarinin

degerlendirilmesi.

Sekil 46°da yer alan pilot anket uygulamasi 7.soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri ile ilgili calisma yil1 olarak tecriibeleri 6grenilmeye calisilmistir.
%83,3 oraninda 0-5 yil arasinda, %16,7 oraninda ise 5-10 yil arasinda tecriibelerinin
oldugu tespit edilmistir. 7. soruda cevap seceneklerinde hig tecriibesi olmayanlarin ayirt
edilebilmesi i¢in cevap segenekleri 0, 1-5, 6-10, 11-15 ve 16 ve iizeri seklinde yeniden
diizenlenmistir.

7-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili calisma yili olarak tecrubeniz nedir?
6 yanit

@®0-5
@®5-10

® 10-15
@® 15-20
@ 20 ve tzeri

Sekil 46. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri ile ilgili ¢aligma y1l1

tecriibelerinin degerlendirilmesi.

Sekil 47°de yer alan pilot anket uygulamasi 8. soruda anketi cevaplayanlarin kendilerini
sismik izolasyon sistemleri konusunda yeterli bulup bulmadiklar1 O6grenilmeye
caligilmistir. %16,7 oraninda kendilerini yeterli buldugu, %83,3 oraninda ise kendilerini

yeterli bulmadiklar1 tespit edilmistir. 8. soruda son ciimlenin daha genis
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anlamlandirilmasi i¢in “Kendinizi sismik izolasyon sistemleri konusunda yeterli buluyor
musunuz?” ciimlesi “Kendinizi sismik izolasyon sistemleri konusunda teorik ve pratik
olarak yeterli buluyor musunuz?” seklinde degistirilmistir.

8-Turk ingaat sektorinde sismik izolasyon sistemlerini denetleyen kamu kurum ve kuruluslarinda

gorev yapan ingaat mihendisleri lisans, yiksek lis...yon sistemleri konusunda yeterli buluyor musunuz ?
6 yanit

@ Evet
® Hayir

Sekil 47. Katilimeilarin kendilerini sismik izolasyon sistemleri konusunda

yeterli bulup bulmadiklarinin degerlendirilmesi.

Sekil 48’de yer alan pilot anket uygulamasi 9. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri konusunda giincel yonetmelikleri takip edip etmedikleri 6grenilmeye
calisilmustir. %16,7 oraninda takip ettikleri, %83,3 oraninda ise takip etmedikleri tespit
edilmistir. Giincel makale ve yonetmelikleri takip etme noktasinda 9. ve 10. sorular anlam
biitiinliigl saglayacak sekilde birlestirilmistir.

9-Sismik izolasyon sistemleri konusunda guncel yonetmelikleri takip ediyor musunuz ?
6 yanit

@ Evet
@® Hayir

Sekil 48. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel

yonetmelikleri takip edip etmediklerinin degerlendirilmesi.
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Sekil 49°da yer alan pilot anket uygulamasi 10. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri konusunda yaymlanmig makaleleri takip edip etmedikleri
ogrenilmeye calisilmistir. %33,3 oraninda takip ettikleri, %66,7 oraninda ise takip
etmedikleri tespit edilmistir. Giincel makale ve yonetmelikleri takip etme noktasinda 9.
ve 10. sorular anlam biitlinliigii saglayacak sekilde birlestirilmistir.

10-Sismik izolasyon sistemleri konusunda yayinlanmis olan makaleleri takip ediyor musunuz ?
6 yanit

@® Evet
@ Hayrr

Sekil 49. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda yaymlanmis

makaleleri takip edip etmediklerinin degerlendirilmesi.

Sekil 50°de yer alan pilot anket uygulamasi 11. soruda anketi cevaplayanlarin insaat
Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik
konferanslara katilip katilmadiklar1 6grenilmeye c¢alisilmigtir. %100 oraninda

katilmadiklari tespit edilmistir.

11-ingaat Mlhendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik

konferanslara katiliyor musunuz ?
6 yanit

® Evet
® Hayir

Sekil 50. Katilimcilarin Ingaat Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik

izolasyon konusundaki yillik konferanslara katilip katilmadiklarinin degerlendirilmesi.
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Sekil 51°de yer alan pilot anket uygulamasi 12. soruda anketi cevaplayanlarin egitim
seviyelerini Yap1 Deprem Miihendisligi alaninda yiikselterek, egitim seviyelerini ve
yetkinliklerini arttirmayr diislinlip diisiinmedikleri 6grenilmeye calisilmistir. %50
oraninda yiikseltmeyi diislindiigii, %50 oraninda ise ylikseltmeyi diisiinmedigi tespit
edilmistir.

12-Egitim seviyenizi Yapi Deprem Muhendisligi alaninda yUkselterek, egitim seviyenizi ve

yetkinliginizi arttirmayi disundyor musunuz ?
6 yanit

@® Evet
@® Hayrr

Sekil 51. Katilimcilarin egitim seviyelerini Yap1 Deprem Miihendisligi alaninda

yiikseltmeyi diisiiniip diisiinmediklerinin degerlendirilmesi.

Sekil 52°de yer alan pilot anket uygulamasi 13. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
esnasinda yapiya gelen yatay deprem kuvvetini ve titresim enerjisini, yap1 temelinde
sismik izolator kullanarak azaltmanin miimkiin olup olmadig1 konusundaki diisiinceleri
Ogrenilmeye calisilmistir. %100 oraninda miimkiin oldugunu diislintildiigii tespit
edilmistir. 13. soruda depremsel yatay kuvvetin ve titresim enerjisinin sismik izolator
kullanarak yap1 temelinde azaltilmasi noktasinda, verilen yanitlarda hemfikir bir durum

saglandig1 i¢in bu soru ¢ikartilmistir.
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13-Sizce deprem esnasinda yapiya gelen yatay deprem kuvvetini ve titresim enerjisini,yapi

temelinde sismik izolator kullanarak azaltmak mimkin maduar?
6 yanit

@ Evet
@ Hayrr

Sekil 52. Katilimcilarin deprem esnasinda yapiya gelen yatay deprem kuvvetini
ve titresim enerjisini, yap1 temelinde sismik izolator kullanarak azaltmanin miimkiin

olup olmadigini degerlendirmesi.

Sekil 53’de yer alan pilot anket uygulamasi 14. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
aninda katlar arasinda olusan farkli yer degistirmelerin kolon ve kiriglerin birlesimlerinde
hasarlar meydana getirmesi konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapida mi1? yoksa
sismik izolasyon sistemi olan yapida mi olusur? konusunda diisiindiikleri 6grenilmeye
calisilmistir. %100 oraninda konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapida oldugunu
diistintildiigli tespit edilmistir. 14. soruda sismik izolasyonlu yapimin konvansiyonel
(geleneksel, betonarme) yapiya nazaran, katlar arasindaki farkli yer degistirmelerin,
kolon ve kiris birlesimlerinin daha az hasar almas1 durumu verilen yanitlarda goriis birligi

sagladigi i¢in bu sorunun sorulmasina gereksinim olmamuistir.
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14-Deprem aninda katlar arasinda olusan farkl yer degistirmelerin kolon ve kiriglerin

birlesimlerinde hasarlar meydana getirmesi sizce ko...a sismik izolasyon sistemi olan yapida mi olugur ?
6 yanit

@ Konvansiyonel yapida
@ Sismik izolasyonlu yapida

Sekil 53. Katilimcilarin deprem aninda hasarlarin meydana gelmesinin
konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapida veya sismik izolasyon sistemi olan

yapida olugmasini degerlendirmesi.

Sekil 54°de yer alan pilot anket uygulamasi 15. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sisteminin sagladigi sismik yaliimin, deprem aninda yapinin tastyici
elemanlarinda olusan depremsel (sismik) i¢ kuvvetleri %75 oraninda azaltmasina bagl
olarak sismik izolasyon maliyeti acisindan nasil bir yaklasim igerisinde oldugu
konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmigtir. 3 kisi O derece ile yapilara sismik
1zolasyon yapilmas1 maliyeti arttirir, gereksizdir ve 5 derece ile yapilara sismik izolasyon,
maliyetine katlanarak yapilmasi gereklidir sonucunda fikir birligi olusturmustur. 2 kisi 1
derece ile yapilara sismik izolasyon yapilmasi maliyeti arttirir, gereksizdir ve 4 derece ile
yapilara sismik izolasyon, maliyetine katlanarak yapilmasi1 gereklidir sonucunda fikir
birligi olusturmustur. 1 kisi 2 derece ile yapilara sismik izolasyon yapilmasi maliyeti
arttirr, gereksizdir ve 3 derece ile yapilara sismik izolasyon, maliyetine katlanarak
yapilmasi gereklidir sonucuna varmistir. 15. ve 25. sorularda sismik izolasyon sisteminin
yapilar1 depremsel yikict kuvvetlere karst maksimum korudugu ve minimum deprem
hasar1 almalarini sagladigi ve de maliyetine katlanarak yapilara uygulanmasi noktasinda

anlam biitiinliigl sagladigindan bu iki soru birlestirilmistir.
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15-Sismik izolasyon sisteminin sagladigi sismik yalitim, deprem aninda yapinin tasiyici
elemanlarinda olusan depremsel(sismik) i¢ kuvvetler...agisindan nasil bir yaklagim icerisinde olursunuz?

4
o Bl 2 EN: Em4 BN
3
2
1
0
Yapilara sismik izolasyon yapilmasi maliyeti arttirir, Yapilara sismik izolasyon, maliyetine katlanarak yapilmasi
gereksizdir. gereklidir.

Sekil 54. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemi maliyeti agisindan nasil bir

yaklasim igerisinde oldugunun degerlendirilmesi.

Sekil 55°de yer alan anket pilot anket uygulamasi 16. soruda anketi cevaplayanlarin
kauguk esasli izolatorlerde 50-60 yil olan servis Omriiniin maliyet acgisindan
degerlendirilmesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmigtir. 2 kisi 1 derece ile
servis omrii boyunca bakim giderleri maliyetleri ¢ok olur ve 4 derece ile ilk yatirim
maliyetleri giderleri yiliksek olur sonucunda fikir birligi olusturmustur. Diger 4 kisi
cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde, toplam: 5 derece olacak sekilde

secim yapmamislardir.
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16-Kauguk esasli izolatorlerde servis dmri uzundur ve 50 - 60 yil arasindadir.Siz bu durumu maliyet
acisindan degerlendirdiginizde, bakis ac¢iniz nasil olur ?

ENo N1 2 EN: EN4 BES

-y

Servis 6mril boyunca bakim giderleri maliyetleri gok olur. ilk yatirim maliyetleri giderleri yiiksek olur.

Sekil 55. Katilimcilarin kauguk esasli izolatorlerde 50-60 yil olan servis

Omriiniin maliyet agisindan degerlendirmesi.

Sekil 56’da yer alan anket pilot anket uygulamasi 17. soruda anketi cevaplayanlarin
sismik izolatorler Tiirkiye’de iiretilmeye basladiginda giincel hiikiimetin verebilecegi
tesvikler ile izolator fiyatlariin uygun seviyelere gelebilmesi ile Tirkiye’de sismik
izolator kullanimi oraninin durumu konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 6
kiside cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli segimlerde, toplami 5 derece olacak
sekilde secim yapmamuslardir. 17. soruda Tirkiye’de sismik izolatdr {iiretimi
yapilmamaktadir seklinde yanlis ifade kullanilmistir. Aslinda Tiirkiye’de sismik izolator

iiretimi yapilmaktadir. Bu ifade diizeltilmistir.
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17-Turkiye'de sismik izolator test merkezleri vardir. Sismik izolatorler Turkiye'de Uretilmeye
basladiginda glincel hikiimetin verebilecegi tesvikler...olatér kullanimi orani agisindan etkisi nasil olur ?

ENo N1 2 EN: EN4 BES

2 JI I

0

Tirkiye'de yapilarda sismik izolatér kullanimi oraninda gézle  Tirkiye'de yapilarda sismik izolatr kullamimi orani artacaktir
g&rindr bir artis olmayacaktir.

-y

Sekil 56. Katilimcilarin sismik izolatorlerin Tiirkiye’de iiretilmeye bagladiginda
fiyatlarinin uygun seviyelere gelebilmesi ile Tiirkiye’de sismik izolatdr kullanimi

oranini degerlendirmesi.

Sekil 57°de yer alan pilot anket uygulamasi 18. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatoriin yiiksek mukavim 6zelligi ve de deprem dinamik kuvvetlerini absorbe ederek
soniimleme oOzelligi 1yi tanitilip anlatilabilse, sismik izolatér kullanim oranlar
konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye caligilmistir. 3 kisi 0 derece ile sismik izolator
kullanim oranlarina bir etkisi olmaz ve 5 derece ile sismik izolator kullanim oranlari artar
sonucunda fikir birligi olusturmustur. 2 kisi 1 derece ile sismik izolatér kullanim
oranlarma bir etkisi olmaz ve 4 derece ile sismik izolatér kullanim oranlari artar
sonucunda fikir birligi olusturmustur. 1 kisi 3 derece ile  sismik izolatdr kullanim
oranlarina bir etkisi olmaz ve 2 derece ile sismik izolator kullanim oranlar1 artar sonucuna

varmistir. Teknik bir soru oldugu icin bu soru kaldirilmastir.
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18-Sismik kauguk izolatér yapiminda,bir kalip igerisinde kauguk malzemeye basing ve sicaklik
altinda kikurt eklenerek vulkanizasyon yapilir. Bu sa...olatér kullanim oranlarinda olumlu etki yaratir mi ?

EEo BN 2 EN3: EE4 S
3
2
| .
0
Sismik izolatdr kullamim oranlarina bir etkisi olmaz. Sismik izolatér kullanim oranlar artar

Sekil 57. Katilimcilarin sismik izolatoriin yiiksek mukavim 6zelliginin ve
soniimleme 6zelliginin sismik izolator kullanim oranlarina etkisi agisindan

degerlendirmesi.

Sekil 58°de yer alan pilot anket uygulamasi 19. soruda anketi cevaplayanlarin yiiksek
sontimlii dogal kauguk izolatoriin rijitlik (bir cismin esnek ve biikiilebilir olmasi ve de
uygulanan kuvvete tepki olarak deformasyona karsi koyma direncidir) faktorii ve soniim
oraninin belirlenmesinde etken olan 6zellikler konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye
caligilmistir. 1 kisi 2 derece ile bu konuda bir fikri olmadigi ve 3 derece ile kaugugun
bilesenlerine ve oranlarina baglidir sonucuna varmistir. 1 kisi 5 derece ile bu konuda bir
fikri olmadigi sonucuna varmistir. Diger 4 kisi cevaplarda olan iki siktaki
derecelendirmeli secimlerde, toplam1 5 derece olacak sekilde secim yapmamislardir. Bu

soru teknik bir sorudur ve anlamli bir cevap alinamadigindan kaldirilmistir.
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19-Yuksek sontmli dogal kaucuk izolatorin rijitlik (bir cismin esnek ve bulkulebilir olmasi ve de
uygulanan kuvvete tepki olarak deformasyona karsi ...rlenmesinde size gére hangi 6zellikler etkendir?

ENo N1 2 EN: EN4 BES

1N

Bu konuda bir fikrim yoktur. Kugugun bilesenlerine ve oranlarina baghdir.

Sekil 58. Katilimcilarin yiiksek soniimlii dogal kauguk izolatoriin rijitlik faktorti

ve soniim oraninin belirlenmesinde etken olan 6zelliklerini degerlendirmesi.

Sekil 59’da yer alan pilot anket uygulamasi 20. soruda anketi cevaplayanlarin kayici
izolatorde (mesnette) sistemin karakteristiklerini belirleyen ana unsurlardan en 6nemlileri
konusundaki diislinceleri 6grenilmeye calisilmustir. 2 kisi 5 derece ile yiizey temizligi ve
asinma derecesi sonucunda fikir birligi olusturmustur. 3 kisi 5 derece ile ara yiizey ve
sicaklik sonucunda fikir birligi olusturmustur. Diger 1 kisi cevaplarda olan iki siktaki
derecelendirmeli secimlerde, toplam1 5 derece olacak sekilde secim yapmamislardir. Bu

soru ¢ok teknik bir soru oldugundan kaldirilmastir.
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20-Kayici izolatérde(mesnette) sistemin karekteristiklerini belirleyen ana unsurlardan size gére en
onemlileri hangileridir?

4
ENO EN1T W2 EE3: EE+ EEs

Ylzey temizligi ve aginma derecesi Ara yizey ve sicaklk

Sekil 59. Katilimcilarin kayici izolatdrde (mesnette) sistemin karakteristiklerini

belirleyen ana unsurlart degerlendirmesi.

Sekil 60°da yer alan pilot anket uygulamasi 21. soruda anketi cevaplayanlarin Izolator
montajinda kullanilan, genel olarak su, cimento ve kumdan olusan kompozit bir malzeme
olan ve gerekli bosluklarin doldurulmasini ve de mevcut betona aderans yaparak yiiksek
mukavemet ve sizdirmazlik saglayan malzemenin ne oldugu konusundaki diisiinceleri
Ogrenilmeye ¢aligilmistir. %100 oraninda grout malzemesi oldugunu diistintildiigii tespit
edilmistir. Bu soru teknik personelin bilgisini 6l¢gmek i¢in hazirlanmistir ve alinan

cevaplarda %100 oraninda basar1 saglanmistir. Bu soru kaldirtlmigtir.

21-izolatér montajinda kullanilan,genel olarak su,gimento ve kumdan olusan kompozit bir

malzemedir. Gerekli bosluklarin doldurulmasini ve ...k saglamasini temin eder. Bu malzeme sizce nedir?
6 yanit

@ Perlit

@ Neopren

@ Grout

® Algi

@ Cimento serbeti

Sekil 60. Katilimcilarin izolatdér montajinda kullanilan kompozit malzemesini

segmesi.
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Sekil 61’de yer alan anket pilot anket uygulamasi 22. soruda anketi cevaplayanlarin
sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, g6z Oniine alinmasi gereken
parametrelerin onem sirast konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. Google
Forms formatindaki anket uygulamasi grafiksel geri doniisiinde 5°li secenekli ve
derecelendirmeli cevapli olan bu soruda grafikler 5°’li grup halinde gelmistir ancak
parametreler 3°1i secenek seklinde gelmistir. Dolayisi ile cevap analizi yapabilmek
miimkiin olmamustir. Bu soru revize edilerek sadece 5’1i segenekli cevap sistemine gore

diizeltilmistir.

22-Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, géz 6niine alinmasi gereken parametreleri 6nem sirasina gore siralar misiniz?
NOT: Her parametre igin farkl seviye secilmelidir. Segilen seviyeler birbirlerinden farkl olmalidir.

4
o BN 2 IH: e S
3
2 III
| I_II III
0 I II
Sismik izolatérler Sismik tasanm,deneysel calismalar ve yapim maliyetleri Bafilanti elemanlar

Sekil 61. Katilimcilarin sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, goz

Oniine alinmasi gereken parametreleri degerlendirmesi.

Sekil 62°de yer alan pilot anket uygulamasi 23. soruda anketi cevaplayanlarin kauguk
sismik izolasyon izolatdriinlin (mesnedinin) en 6nemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir,
bu fonksiyonu ile depremsel (sismik) yatay dinamik kuvvetleri karsilayarak, yapinin
hasarlanmaya kars1 giivenligini saglamaktadir. Bu konudaki biling diizeyinin artmasinin,
yapilara sismik izolasyon uygulanmasi talepleri tiizerindeki etkileri konusundaki
diisiinceleri ogrenilmeye c¢alisilmistir. 2 kisi 1 derece ile yapilara sismik izolasyon
uygulanmasi taleplerine bir etkisi olmaz ve 4 derece ile yapilara sismik izolasyon
uygulanmasi taleplerini arttirir sonucunda fikir birligi olusturmustur. 1 kisi 4 derece ile
yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerine bir etkisi olmaz ve 1 derece ile yapilara

sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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Diger 3 kisi cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde, toplami 5 derece

olacak sekilde secim yapmamuislardir.

23-Kauguk sismik izolasyon izolatortintin(mesnedinin) en énemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir, bu
fonksiyonu ile depremsel(sismik) yatay dinamik kuvv...mik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir mi?

o Bl 2 EN: Em4 BN
3
2
| . .
0
Yapilara sismik izolasyon uygulanmas taleplerine bir etkisi Yapilara sismik izolasyon uygulanmas: taleplerini arttirir.
olmaz.

Sekil 62. Katilimcilarin kauguk sismik izolasyon izolatoriiniin (mesnedinin)
kullanim biling diizeyinin artmasinin, yapilara sismik izolasyon uygulamas taleplerini

etkilemesi agisindan degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi 24. agik uglu soruda anketi cevaplayanlarin ASCE (American
Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017)
yonetmeligine gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim,
analiz ve test agamalarinin konusunda uzman miihendislerin gorev almalarin1 gerek sart
olarak istemesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye g¢alisilmistir. 4 kiside sismik
yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test agsamalarinin
konusunda uzman miihendislerin gérev yapmalar1 sonucunda fikir birligi saglamistir. 1
kiside yukaridaki fikir birligine ilaveten lilkemizde de ayni sistematik igerisinde olunmasi
gerekliligine vurgu yapmistir. 1 kiside yukaridaki fikir birligine ilaveten miihendis ve

uygulama personelinin sertifikasyon egitimleri almalar1 gerekliligine dikkat cekmistir.

24- ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri
Derneginin (ASCE — 2017) yonetmeligine gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici
kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test asamalarinin konusunda uzman miihendislerin
gorev almalarim1 gerek sart olarak istemektedir. Bu konudaki degerlendirmeleriniz

nelerdir?
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6 yanit alinmis olup; sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim,
analiz ve test asamalarinin konusunda uzmanligi tescillenmis miihendislerin gorev
almalarinin ¢ok yerinde oldugu bu durumun uygulamanin kalitesini arttiracagi, ilgili
yonetmeligin iilkemizde de uygulanmasinin gerekliligi ve uygulama personelinin de bu
konuda sertifikasyon egitiminden ge¢mesi gerektigi konularinda goriis birligi

saglamiglardir.

Sekil 63’de yer alan pilot anket uygulamasi 25. soruda yer alan anketi cevaplayanlarin,
siddetli depremlerde bile sismik izolasyon uygulanan yapilarda kolon, kirig ve perde
duvart gibi tasiyict elemanlarda ve siva, kaplama ve de bolme duvar gibi mimari
elemanlarda minimum diizeyde deprem hasari olmaktadir. Bu ger¢ek sonuca gore,
yapilarda sismik izolasyon sistemi uygulamalar1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye
cahisilmigtir. 1 kisi 1 derece ile yapilarda sismik izolasyon, maksimize olsa dahi
uygulanmalidir ve 4 derece ile yapilarda sismik izolasyon uygulamalaria, maliyet
faktorii optimize olduktan sonra gecilebilir sonucuna varmistir. 1 kisi 4 derece ile
yapilarda sismik izolasyon, maksimize olsa dahi uygulanmalidir ve 1 derece ile yapilarda
sismik izolasyon uygulamalarina, maliyet faktorii optimize olduktan sonra gegilebilir
sonucuna varmistir. 1 kisi 5 derece ile yapilarda sismik izolasyon, maksimize olsa dahi
uygulanmalidir sonucuna varmigtir. 2 kisi 5 derece ile yapilarda sismik izolasyon
uygulamalarina, maliyet faktorii optimize olduktan sonra gegilebilir sonucunda fikir
birligi saglamistir. Diger 1 kisi cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde,
toplam1 5 derece olacak sekilde se¢im yapmamustir. 15. ve 25. sorularda sismik izolasyon
sisteminin yapilar1 depremsel yikici kuvvetlere karst maksimum korudugu ve minimum
deprem hasar1 almalarin1 sagladig1 ve de maliyetine katlanarak yapilara uygulanmasi

noktasinda anlam biitiinliigii sagladigindan bu iki soru birlestirilmistir.
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25-Yapilarda sismik izolasyon uygulamalar1 1960l yillardan baglayarak gunumuze kadar geliserek
gelmistir. Siddetli depremlerde bile sismik izolasyon ...n sistemi uygulamalari ile ilgili bakis a¢iniz nedir?

o Bl 2 EN: Em4 BN
3
2
0
Yapilarda sismik izolasyon, maliyet maksimize olsa dahi Yapilarda sismik izolasyon uygulamalarina, maliyet faktérii
uygulanmalidir. optimize olduktan sonra gegilebilir.

Sekil 63. Katilimcilarin yapilara sismik izolasyon uygulamasinin olusturdugu

maliyet faktoriiniin etkisini degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi 26. acik uglu soruda anketi cevaplayanlarin yapi tasariminda
depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de iceren giiglendirilmis bir
konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapidansa, sismik izolasyon sistemine sahip bir
yap1 tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon (yalitim) teknolojilerini uygulamak hem
de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven vermektedir
konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 3 kisi genel olarak maliyet faktoriiniin
optimizasyonu sonucunda fikir birligi yapmustir. 2 kisi genel olarak dnce can gilivenliginin
onemine vurgu yapmistir. Maliyet faktoriinilin ikincil bir parametre oldugunun yaklagimi
icerisinde fikir birligi saglamistir. 1 kisi genel olarak sismik izolasyon ve izolatorler ile
ilgili toplumda temel bilgi eksikliklerinin oldugunu ayrica gerek bina giiglendirme
gerekse de sismik izolasyon uygulamalarinin maliyet analizleri ile ilgili bilgilere

ulagsmanin zorlugu noktasinda sonuca varmistir.

26-Yap1 tasariminda depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de igeren
giiclendirilmis bir konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapidansa, sismik izolasyon
sistemine sahip bir yap1 tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon (yalitim) teknolojilerini
uygulamak hem de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven

vermektedir. Bu bakis agisin1 nasil degerlendirirsiniz?
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6 yanit alinmig olup; tasarimda can giivenliginin en 6nemli unsur oldugu belirtilerek,
gerekli optimizasyon ve fizibilite ¢aligmalarinin da yapilarak ve miihendislik ekonomisi
bakis agis1 noktasinda analizlerin yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Depreme karsi
sismik izolasyon sistemlerinin kullanilmasinin uygun oldugunu ancak gii¢lendirilmis bir
konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapinin da fonksiyonel olarak bir alternatif ve
tamamlayict unsur oldugu belirtilmistir. Ayrica sistem se¢iminde karar vermeyi
etkileyecek olan, sismik izolasyon sistemleri konusunda teknik konularda ve maliyet

analizleri konularinda piyasada ciddi 6lgiilerde bilgi eksikliklerinin oldugu belirtilmistir.

Sekil 64’de yer alan pilot anket calismasi 27. soruda anketi cevaplayanlarin yapi
tasariminda sismik izolasyon kullanimi yapinin depremsel dinamik kuvvetlere kars
tepkisini azaltir. Bu da yapinin deprem aninda rijit davranis gostererek zorlamalarin
elastik sinirlar igerisinde kalmasini saglar. Konvansiyonel (geleneksel, betonarme)
yapilarda ise tasiyici elemanlara daha fazla kuvvet gelir ve yapinin hasarlanma riski artar.
Bu durumda hangi tiir yapiy1 tasarlamak gerekir konusundaki diistinceleri 6grenilmeye
calisilmistir. Bu soruda yapilar tasarlanirken, depremsel kuvvetler karsisinda hasarlanma
riskinin, konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapilara nazaran sismik izolasyonlu
yapilarda daha az olmasinin, sismik izolasyonlu yapilarin tercih unsuru olusturmasi

noktasinda %100 oraninda hemfikir yanit alinmistir. Bu soru ¢ikartilmistir.

27-Yapi tasariminda sismik izolasyon kullanimi yapinin depremsel dinamik kuvvetlere karsi tepkisini

azaltir. Bu da yapinin deprem aninda rijit davranis ...umda hangi tur yapiyi tasarlamak daha akillica olur?
6 yanit

@ Konvansiyonel(geleneksel,betonarme)
yapi
@ Sismik izolasyonlu yapi

Sekil 64. Katilimcilarin yapi1 tasariminda, sismik izolasyonlu yap1 veya

konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapi tercihini degerlendirmesi.

Sekil 65°de yer alan pilot anket uygulamasi 28. soruda anketi cevaplayanlarin yapinin
sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken onceden yapilmis bir projenin tasarim

bilgileri veya iiretici firmadan alinan teknik bilgiler ile on tasarim yapilir ve sismik
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izolatoriin prototipi hazirlanir. Yapilan bu 6n calismanin gerekli olup olmadigi
konusundaki diistinceleri ogrenilmeye c¢alisilmistir. Bu soruda yapinin sismik taban
izolasyon sistemi tasarlanirken 6nceden yapilmis bir projenin tasarim bilgileri veya
iiretici firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilir ve sismik izolatoriin prototipi
hazirlanir. Yapilan bu 6n ¢alismanin gerekligi noktasinda %100 oraninda hemfikir yanit
alinmigtir. Sismik izolasyon sistem tasarim ve prototip liretim asamalarini sistematik

olarak iceren 28. ve 29. sorular birlestirilmistir.

28-Yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken énceden yapilmis bir projenin tasarim

bilgileri veya uretici firmadan alinan teknik bilgiler ...ototipi hazirlanir. Sizce bu 6n ¢alisma gerekli midir?
6 yanit

@ Evet
@ Hayr

Sekil 65. Katilimcilarin yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken, 6n
tasarim ve sismik izolatdriin prototipinin hazirlanmasi 6n ¢aligmasi gerekliligini

degerlendirmesi.

Sekil 66°da yer alan pilot anket uygulamasi 29. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatoriin prototipi hazirlandiktan sonra gerekli testlerin yapilmasi, test sonuglarinin
degerlendirilmesi ve On tasarimda varsa gerekli olan diizeltmelerin yapilmasi
sistematiginin dogrulugu konusundaki diisinceleri 6grenilmeye g¢alisilmigtir. Sismik
izolatorlin prototipi hazirlandiktan sonra gerekli testlerin yapilmasi, test sonucglarinin
degerlendirilmesi ve On tasarimda varsa gerekli olan diizeltmelerin yapilmasi
sistematiginin dogrulugunda %2100 oraninda hemfikir alinmistir. Sismik izolasyon sistem
tasarim ve prototip liretim asamalarini sistematik olarak igeren 28. ve 29. sorular

birlestirilmistir.
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29-Sismik izolatorun prototipi hazirlandiktan sonra gerekli testleri yapilir. Test sonuclari

degerlendirilir ve &n tasarimda varsa gerekli olan ...ematik icerisinde yapilanlar size gore dogru mudur?
6 yanit

@® Evet
® Hayr

Sekil 66. Katilimcilarin sismik izolatoriin prototipinin hazirlanmasi, gerekli
testlerin yapilmasi ile gereken diizeltmelerin yapilmasinin dogrulugunu

degerlendirmesi.

Sekil 67°de yer alan pilot anket uygulamasi 30. soruda anketi cevaplayanlarin ASCE
(American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE
— 2017) yOnetmeligine gore tasarim gozetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken
parametreleri onem siras1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. Google
Forms formatindaki anket uygulamasi grafiksel geri dontisiinde 5°1i segenekli ve
derecelendirmeli cevapli olan bu soruda grafikler 5’li grup halinde gelmistir ancak
parametreler 2°lii segenek seklinde gelmistir. Dolayisi ile cevap analizi yapabilmek
miimkiin olmamistir. Bu soru revize edilerek sadece 5°li secenekli cevap sistemine gore

diizeltilmistir.
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30-ASCE(American Society of Civil Engineers) Amerikan ingaat Milhendisleri Derneginin (ASCE - 2017) yénetmeligine gdre
tasarim gozetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken parametreleri ...ye secilmelidir. Seilen seviyeler birbirlerinden farkl olmalidir.

o BN 2 3 4/ S
3
| II
D n
eyicilerin segimi ve tasanm parametrelerinin analiz sonuglari, On tasanm, yapi yer degistirme, sénlmleyici hiz ve yer de§istirme ve kuvvet hesaplan,

Sekil 67. Katilimcilarin (ASCE — 2017) yonetmeligine gore tasarim gozetmeni

tarafindan kontrol edilmesi gereken parametrelerin 6nem sirasini degerlendirmesi.

Sekil 68’da yer alan pilot anket uygulamasi 31. soruda anketi cevaplayanlarin giiniimiizde
tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere sahip
akilli yapilar ve gevreye duyarli yesil yapilar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip yapilarda
sismik izolasyon sistemlerinin de tasarlanarak uygulanmasimin gerekliligi noktasi
konusundaki diigiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. 2 kisi 0 derece ile akilli ve ¢evre dostu
yapilarda sismik izolasyon uygulanmasi ¢cok gerekli degildir ve 5 derece ile akilli ve cevre
dostu yapilarda sismik izolasyon sistemi uygulanmalidir sonucunda fikir birligi
saglamistir. 2 kisi 1 derece ile akilli ve g¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon
uygulanmasi ¢ok gerekli degildir ve 4 derece ile akilli ve ¢evre dostu yapilarda sismik
1zolasyon sistemi uygulanmalidir sonucunda fikir birligi saglamistir. 1 kisi 3 derece ile
akilli ve ¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon uygulanmasi ¢ok gerekli degildir ve 2
derece ile akilli ve ¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon sistemi uygulanmalidir
sonucunda fikir birligi saglamistir. Diger 1 kisi cevaplarda olan iki gsiktaki

derecelendirmeli se¢imlerde, toplami 5 derece olacak sekilde se¢im yapmamuistir.
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31-GUnumuzde tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere
sahip akilli yapilar ve gevreye duyarli yesil yapilar 6...asinin gerekliligi noktasini nasil degerlendirirsiniz?

EEo 2 BN Em4 BN
2
| JI II_
0 l I I
Akilll ve cevre dostu yapilarda sismik izolasyon uygulanmasi Akilll ve cevre dostu yapilarda sismik izolasyon sistemi
Gok gerekli degildir. uygulanmalidir

Sekil 68. Katilimcilarin akilli ve ¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon

sisteminin uygulanip uygulanmamasini degerlendirmesi.

Sekil 69°da yer alan pilot anket uygulamasi 32. soruda anketi cevaplayanlarin yapilara
uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik
personel tarafindan sifir hata payi ile uygulanmalidir konusundaki diisiinceleri
Ogrenilmeye ¢alisilmistir. %16,7 oraninda kararsiz oldugu, %33,3 oraninda katildigi, %50

oraninda ise kesinlikle katildig1 tespit edilmistir.

32-Yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik

personel tarafindan sifir hata payi ile uygulanmalidir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum
@ Katiimiyorum

@ Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 69. Katilimcilarin yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin, santiyelerde yetkin teknik personel tarafindan sifir hata pay1 ile

uygulanmasini degerlendirmesi.

163



Sekil 70°de yer alan pilot anket uygulamasi 33. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri ile ilgili, artan talebe bagli olarak proje tiretimi ve uygulama oranlari
zaman igerisinde artis gostermektedir. Bu durumun piyasadaki rekabeti arttiracagini ayni
zamanda da sismik izolasyon sistemleri saticilarinin, kar marjlarin1 minimize edecegi ve
bu durumda da, son kullanicilar agisindan maliyetlerin diiseceginin belirtileri
konusundaki diistinceleri 6grenilmeye caligilmistir. %33,3 oraninda kararsiz oldugu,

%66,7 oraninda ise katildig tespit edilmistir.

33-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili, artan talebe bagli olarak proje tretimi ve uygulama oranlari

zaman icerisinde artis gostermektedir. Bu durumun p...n belirtileri vardir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 70. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri saticilarinin, kar marjlarin
minimize edecegi ve bu durumda, son kullanicilar agisindan maliyetlerin diiseceginin

belirtilerini degerlendirmesi.

Sekil 71°de yer alan pilot anket uygulamasi1 34. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin santiyelerde montajinin bu konuda yetkin teknik personel
tarafindan yapilmast durumu ve her ii¢ yilda bir bu teknik personel, bu konuda uzman
akademisyenlerce, ilgili iiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde sertifika
programlariyla, mesleki giincelleme egitimlerine katilmasi konusundaki diisiinceleri
Ogrenilmeye calisilmistir. %16,7 oraninda kesinlikle katilmadigi, %66,7 oraninda

katildig1, %16,7 oraninda ise kesinlikle katildig1 tespit edilmistir.
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34-Sismik izolasyon sistemlerinin santiyelerde montaji bu konuda yetkin teknik personel tarafindan

yapiimalidir. Her Gg¢ yilda bir bu teknik personel, bu...mlerine katiimalidir, yaklasimina katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 71. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin, santiyelerde montajinin
mesleki giincelleme egitimlerine katilan yetkin teknik personel tarafindan yapilmasini

degerlendirmesi.

Sekil 72’de yer alan pilot anket uygulamasi 35. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
zararlarinin Oniine gegebilmek icin Tirkiye’de ve diinyada sismik izolatorlerin
kullanimimin yayginlagsmasi gerekliligi, bitisik nizamdaki binalarda deprem izolatorii
uygulanmasinin dogru olmadigi ve yapilarin deprem aninda salinima zorlanarak
birbirlerine kesme kuvveti ile etki etmesiyle yikici tesirin olugsmasi konusundaki
diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir. %16,7 oraninda katilmadigi, %83,3 oraninda ise

katildig: tespit edilmistir.
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35-Deprem zararlarinin 6nune gegebilmek icin Turkiye'de ve dlnyada sismik izolatorlerin

kullaniminin yayginlasmasi gereklidir. Bitisik nizamd...yikici tesir yaratirlar. Bu sonuca katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 72. Katilimcilarin bitisik nizamdaki yapilarin deprem aninda salinima
zorlanarak ve birbirlerine kesme kuvveti ile etki ederek yikici tesir yaratmasini

degerlendirmesi.

Sekil 73’de yer alan pilot anket uygulamasi 36. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de
su anda sismik izolatdr iiretilmediginden, distribiitdr firmalar tarafindan ithal edilerek
satig1 yapilmaktadir. Yapilarda sismik izolator kullanimi bilinci giin gegtikge artmaktadir.
Yakin bir gelecekte izolator taleplerinin artmasi s6z konusu olacaktir. Bu noktada devlet
politikas1 olarak yatirimcilara, sismik izolatér {retimi yapabilecekleri tesisleri
kurabilmeleri ve satig kolayliklar igin vergi indirimi ve diigiik faizli, uzun vadeli banka
kredileri saglayarak tesvik verilmesi noktasi1 onemli olacaktir konusundaki diisiinceleri
ogrenilmeye ¢alisilmistir. 3 kisi 5 derece ile devlet politikasi sismik izolator {iretimi igin
yatirimcilar destekleyici yonde olmalidir sonucunda fikir birligi saglamistir. Diger 3 kisi
cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli secimlerde, toplami 5 derece olacak sekilde
secim yapmamustir. 36. soruda Tiirkiye’de sismik izolatdr liretimi yapilmamaktadir
seklinde yanhs ifade kullanilmistir. Aslinda Tiirkiye’de sismik izolatér {iiretimi

yapilmaktadir. Bu ifade diizeltilmistir.
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36-Turkiye'de su anda sismik izolator uretilmemektedir.Distributor firmalar tarafindan ithal edilerek
satisi yapiimaktadir.Yapilarda sismik izolator kulla...veriimesi gereklidir, distincesine katiliyor musunuz?

o BN 2 EN: Em4 BN
4
2
0 as
Devlet politikasi sismik izolatdr Gretimi igin yatinmcilar Ozel sektdr yatinmecilan bu konu ile ilgili finansal sorunlarin
destekleyici ydnde olmalidir. kendileri gdzmelidir.

Sekil 73. Katilimcilarin devlet politikasi olarak yatirimeilara tesvik verilmesini

degerlendirmesi.

Sekil 74°de yer alan pilot anket uygulamasi 37. Ssoruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin her gegen giin daha da gelismesi ve yapilara uygulanmasinin
artmasi, gelecekte sismik izolatdr pazar paymnin artacaginin gostergesi olmasi ve bu
durumun yatirimeilarin ilgisini ¢ekerek, bu alana yapilacak olan yatirimlarin artacagi
yaklagimi konusundaki diislinceleri 6grenilmeye c¢aligilmistir. %33,3 oraninda kararsiz
oldugu, %66,7 oraninda katildig1 tespit edilmistir. Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili
yatirim konusu, iiretimlerinin 6nemi ve ayni zamanda pazar payinin artis1 hususunda 37.

ve 38. sorular anlam biitiinlemesi saglanarak birlestirilmistir.
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37-Sismik izolasyon sistemlerinin her gecen gun daha da gelismesi ve yapilara uygulanmasinin

artmasi, gelecekte sismik izolator pazar payinin art...atirimlarin artacagi yaklasimina katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum
@® Katiimiyorum

O Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 74. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin yatirimcilarin ilgisini

¢ekerek, bu alana yapilacak olan yatirimlarin artmasini degerlendirmesi.

Sekil 75°de yer alan pilot anket uygulamasi 38. soruda anketi cevaplayanlarin giiniimiizde
depreme kars1 korunabilmek i¢in sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin gerekliligi
bilinci hizla artmakta oldugu ve yakin bir gelecekte sismik izolator taleplerinin piyasada
hizla artacagr hissedilmektedir. Yatinmcilarin  bu noktada, ileriye dogru
projeksiyonlarinda sismik izolatdr iiretimi tesisleri kurabilme hayalleri olmalidir. Bu
hayallerini hayata gecirecekleri konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.
%33,3 oraninda kararsiz olduklar1, %66,7 oraninda ise katildig: tespit edilmistir. Sismik
izolasyon sistemleri ile ilgili yatirim konusu ve liretimlerinin 6nemi ve ayni zamanda
pazar paymnin artist hususunda 37. ve 38. sorular anlam biitiinlemesi sagladiklarindan

dolay1 birlestirilmistir.
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38-Gunumuzde depreme karsi korunabilmek icin sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin

gerekliligi bilinci hizla artmaktadir. Yakin bir gele...rini hayata gegirecekleri konusuna katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 75. Katilimcilarin yatirimcilarin ileriye dogru projeksiyonlarinda sismik

izolator liretimi tesisleri kurabilme hayallerini hayata gegirebilmelerini degerlendirmesi.

Sekil 76’de yer alan pilot anket uygulamasi 39. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatdriin 6zel bir liriin oldugu ve gelismekte olan ve gelismis lilkelerde kullanimi hizla
yayginlasti81, Tiirkiye’de de bu konuda tiretim, bayi ag1, pazarlama ve satig ayrica teknik
bakim hizmetleri sistematigini 6nce kurabilen yatirimcilarin pazar payindan biiyiik pay1
alacaklar1 hatta sismik izolatdr ihracati gerceklestirecekleri ve iilkemiz ekonomisine
olumlu katki saglayacaklar1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. %33,3
oraninda kararsiz olduklari, %50 oraninda katildiklar1 ve %16,7 oraninda kesinlikle
katildiklar1 tespit edilmistir. 39. soru ana tema olarak 38. soru ile birbirlerine benzedikleri

i¢in kaldirilmastir.

39-Sismik izolatdr 6zel bir trtndur. Gelismekte olan ve gelismis Ulkelerde kullanimi hizla
yayginlasmaktadir. Turkiye'de bu konuda uretim,bay...tki saglayacaklardir. Bu gorise katillyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum
® Katilmiyorum

O Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 76. Katilimcilarin yatirimcilarin ileriye dogru projeksiyonlarinda sismik

izolator Uiretimi tesisleri kurabilme hayallerini hayata gegirebilmelerini degerlendirmesi.
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Sekil 77°da yer alan pilot anket uygulamasi 40. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolator iretimi i¢in yatirim yapacak yatirimcilarin, devamliliklarini ve miisteri
memnuniyetini saglayabilmeleri i¢in kuruluslarin tasarim asamalar1 da dahil olmak {izere
iiretim, pazarlama ve satis sonrasi hizmetlerinde belirli kalite ve standartlar1 saglamak
zorundadirlar. Ayni zamanda arastirma ve gelistirmeye de Onem vermek
durumundadirlar. Bu standartlara ulasabilmek i¢in de kuruluslarin Kalite Yonetim
Sistemi uygulamalarmi1 gergeklestirmeleri konusundaki diisiinceleri Ogrenilmeye
calisilmistir. %16,7 oraninda kararsiz olduklari, %33,3 oraninda katildiklar1 ve %50

oraninda kesinlikle katildiklar1 tespit edilmistir.

40-Sismik izolator Uretimi igin yatinm yapacak yatinmcilar, devamliliklarini ve musteri

memnuniyetini saglayabilmek icin kuruluslarin tasa...r gerekmektedir. Bu yaklasima katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katliyorum

@ Kesinlikle katihyorum

Sekil 77. Katilimcilarin sismik izolator liretimi i¢in yatirim yapacak kuruluslarin

Kalite Yonetim Sistemini uygulamalari gerekliligini degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi agik uclu 41. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolasyon
(yalitim) sistemi kavrami konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 2 kisi genel
olarak sismik izolasyonun giivenlik kavramini ¢agristirdigini ifade etmeye ¢alismistir.
Can ve mal yani bina giivenligini 6n plana almasi noktasinda fikir birligi saglamistir. 4
kisi genel olarak sismik izolasyonun binay1 depremin yikici etkisinden korudugunu
noktasinda fikir birligi saglamistir. Sismik izolasyon (yalittm) ve sismik izolatdr
kavramlariin ne diisiindiirdiiklerini soran acik uclu 41. ve 42. sorular algilama farklilig1

ve karigiklig1 olusturdugundan birlestirilmistir.
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41-Sismik izolasyon(yalitim) sistemi kavrami size neyi ifade eder?

6 yanit alinmis olup; sismik izolasyon (yalitim) sistemi kavraminin dncelikle; yap1 ile
zemin arasina uygulanan, binalari depremden ve depremin zararli etkilerinden korumak
amaciyla, binanin deprem performansinmi arttirarak yalitan, siirdiiriilebilir bir teknoloji

oldugu ve insan hayatin1 glivene alarak korudugu algis1 yarattigi belirtilmistir.

Anket pilot ¢alismasi agik uglu 42. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolatér kavrami
konusundaki diistinceleri 6grenilmeye calisilmistir. 2 kisi genel olarak izolatoriin ilk
yatirim maliyetine ragmen giivenli, emniyetli ve olumlu bir olgu olusturdugu noktasinda
fikir birligi saglamistir. 1 kisi izolatoriin genel olarak zaman igerisinde geliserek yapisal
ve malzeme olarak daha fonksiyonel bir noktaya gelecegi ve bunun sonunda da yapilari
depreme kars1 daha iist seviyelerde koruyacagi 6ngoriisiiniin sonucuna varmistir. 3 kiside
izolatoriin genel olarak binayr deprem kuvvetlerinin yikici etkisinden koruyan

sontimleyici olarak algilayarak fikir birligi saglamistir.

Sismik izolasyon (yalitim) ve sismik izolator kavramlarinin ne diigiindiirdiiklerini soran
acik uclu 41. ve 42. sorular algilama farkliligi ve karisikligi olusturdugundan

birlestirilmistir.
42-Sismik izolator kavrami sizde nasil bir ¢agrisim olusturur?

6 yanit alinmis olup; binanin deprem hareketinin yikici etkilerinden korunmasi igin yapi
ile zemin arasinda uygulanarak deprem kuvvetlerinin sontimlendirilmesini saglayan,
belirli bir maliyeti igeren ancak yapiya emniyet saglayarak insan hayatini koruma

noktasinda giiven veren bir malzeme ¢agrisimi yaptigi belirlenmistir.

Anket pilot ¢alismasi agik uglu 43. soruda anketi cevaplayanlarin mevcut bir yapi igin
depreme kars1 giliclendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu yapilmasinin tercihi
noktasinda dikkat edilmesi gereken kriterler konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye
calistlmustir. 1 kisi genel olarak 6zellikle stratejik yapilarda sismik izolasyonun secilmesi
gerekliligi sonucuna varmustir. 3 kisi genel olarak maliyet, yapim siiresi, giivenlik ve
uygulanabilirlik parametrelerini de dikkate alarak yapilarda sismik izolasyonun

secilmesinin gerekliliginin sonucuna varmustir. 1 kisi bina 6nem katsayis1 parametresinin
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oncelikle degerlendirme kriteri olmasinin gerekliligi sonucuna varmistir. 1 kisi yapinin

konumu, kullanim amaci ve tiiriine gore secim yapilmasi sonucuna varmistir.

43-Mevcut bir yap1 i¢in depreme karsi giiclendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu

yapilmasini tercih edersiniz? Tercihinizi belirlerken hangi kriterlere dikkat edersiniz?

6 yanit alinmig olup; depreme kars1 genel olarak sismik izolasyon sisteminin uygulanmasi
tercihinin baskin oldugu ancak karar siirecinde yapinin konumu, kullanim amaci, tiiri,
maliyeti, giivenligi, uygulanabilirligi ve yapim siiresi parametrelerinin analiz edilerek

akilct bir se¢im yapilmasinin gerekliligi vurgulanmastir.

Sekil 78’de yer alan pilot anket uygulamasi 44. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minimum etkilenmesi
konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. %66,7 oraninda katildiklari, 9%33,3

oraninda kesinlikle katildiklar1 tespit edilmistir.

44-Deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minumum

etkilenecegine katiliyor musunuz ?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 78. Katilimcilarin deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir

yapinin depremden minimum etkilenmesini degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi acik ug¢lu 45. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolatdr ve
sonlimleme kavramlar birbirini tamamlarlar mi, yoksa zitlik m1 olustururlar konusundaki
diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 5 kisi genel olarak sismik izolator ve soniimleme
kavramlariin birbirlerini tamamladiklar1 konusunda fikir birligi saglamistir. 1 kisi sismik

izolatdor ve sOnimleme kavramlarinin birbirlerini tamamladiklar1 konusunda kararsiz
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kalmistir. 45. sorunun cevabinda genel olarak fikir birligi saglandigindan bu soru

cikartilmigtir.

45- Sismik izolator ve soniimleme kavramlari sizce birbirini tamamlarlar mi, yoksa zithik

mu olustururlar?

6 yanit alinmis olup; genel olarak Sismik izolatdr ve soniimleme kavramlarinin birbirlerini

tamamlayici algilar yarattigi ifade edilmistir.

Pilot anket uygulamasi acik uglu 46. soruda anketi cevaplayanlarin konvansiyonel yani
geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon uygulanmis bir yapi1 arasinda,
fonksiyonellik agisindan en oOnemli fark konusundaki dislinceleri Ogrenilmeye
calisilmistir. 2 kisi Konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapiya nazaran sismik
izolasyon uygulanmis bir yapinin depreme dayanikli oldugu ve deprem gilivenligi
sagladigi konularinda fikir birligi saglamistir. 1 kisi konvansiyonel yani geleneksel
betonarme bir yapiya nazaran sismik izolasyon uygulanmis bir yapinin sismik etki yani
deprem sonrasinda rahatlikla kullanilacagi sonucuna varmistir. 1 kisi konvansiyonel yani
geleneksel betonarme bir yapiya nazaran sismik izolasyon uygulanmig bir yapinin yer
ivmesine karst daha yiiksek dayanim saglayacagi sonucuna varmistir. 1 kisi
konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapiya nazaran sismik izolasyon
uygulanmis bir yapinin kullanim 6mriiniin daha fazla olacagi sonucuna varmstir. 1 kisi
konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapiya nazaran sismik izolasyon
uygulanmis bir yapinin dinamik yiikler altinda daha esnek davranis gosterecegi sonucuna

varmistir.

46-Konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon uygulanmig

bir yap1 arasinda, fonksiyonellik agisindan size gore en 6nemli fark nedir?

6 yanit alinmis olup; konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapi ile sismik
izolasyon sistemi uygulanmis bir yapi arasinda, fonksiyonellik agisindan en 6nemli ve
belirgin farkin dinamik deprem yiikleri etkisi altindaki yapinin davranisi oldugu ve sismik
izolasyonlu bir yapida deprem kuvvetlerinin séniimlenmesi, yapinin rahat salinim

yapmast durumu vurgulanmustir.
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Ayrica bu yapinin deprem sonrasinda kullanimina devam edilmesi 6zelliginin sismik

izolasyon sisteminin tercih sebeplerinden biri olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Sekil 79’da yer alan anket pilot ¢alismasi1 47. soruda anketi cevaplayanlarin bir yapinin
siddetli depreme maruz kaldiktan sonra bile hemen kullanilabilmesi, konvansiyonel
(geleneksel, betonarme) yapida m1 Yoksa sismik izolasyon uygulanmis yapida mi olasidir
konusundaki diislinceleri 0grenilmeye calisilmistir. %100 oraninda sismik izolasyon

uygulanmis yapida oldugu tespit edilmistir.

47-Bir yapinin siddetli depreme maruz kaldiktan sonra bile hemen kullanilabilmesi, size gore

konvansiyonel(geleneksel,betonarme) yapida mi, ...lasyon uygulanmis yapida mi mimkdin olmaktadir ?
6 yanit

@ Konvansiyonel yapida
@ Sismik izolasyon uygulanmis yapida

Sekil 79. Katilimcilarin bir yapinin siddetli depreme maruz kaldiktan sonra bile

hemen kullanilabilmesini degerlendirmesi.

Sekil 80°de yer alan pilot anket uygulamasi 48. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
esnasinda sismik izolasyonlu binanin biitiinsel kiitle olarak rijit bir sekilde hareket etmesi
ve bu durumda yapinin dig cephe elemanlarinin kirilip dokiilmelerinin azalarak, sokaktan
gecen insanlarin can ve mal giivenligini korumasi durumu konusundaki diisiinceleri
O0grenilmeye calisilmistir. %83,3 oraninda katildiklari, %16,7 oraninda kesinlikle
katildiklar1 tespit edilmistir. 48. sorunun igerigi yetersiz oldugundan bu soru

¢ikartilmistir.
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48-Deprem esnasinda sismik izolasyonlu bina butunsel kitle olarak rijit bir sekilde hareket eder. Bu

durumda yapinin dis cephe elemanlarinin kirilip dok...can ve mal glvenligini koruduguna katilir misiniz ?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum
@ Katiimiyorum

@ Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 80. Katilimcilarin deprem esnasinda sismik izolasyonlu binanin dis cephe
elemanlariin kirilip dokiilmelerinin azalarak, sokaktan gecen insanlarin can ve mal

giivenligini korumasini degerlendirmesi.

Sekil 81’de yer alan pilot anket uygulamasi 49. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
sonras1 ayakta kalmasi gereken stratejik yapilarin, maksimum deprem performansi
gostererek ayakta kalmasimi size gore sismik izolasyon sisteminin saglayabilmesi
konusundaki diistinceleri 6grenilmeye calisilmistir. %100 oraninda katildiklar: tespit

edilmistir. 49. sorunun cevabinda %100 fikir birligi saglandigindan bu soru ¢ikartilmistir.

49-Deprem sonrasi ayakta kalmasi gereken stratejik yapilarin, maksimum deprem performansi

gostererek ayakta kalmasini size gore sismik izolasyon sistemi saglar mi ?
6 yanit

@ Evetsaglar.
® Hayir,saglamaz.

Sekil 81. Katilimcilarin stratejik yapilarin deprem sonrasinda ayakta kalmasini,

sismik izolasyon sisteminin saglayabilmesi a¢isindan degerlendirmesi.
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Sekil 82°de yer alan pilot anket uygulamasi 50. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye
Bina Deprem Y onetmeligine (2018), yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi
zorunlulugu ilave edilmesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. %16,7
oraninda katilmadiklari, %33,3 oraninda kararsiz olduklar1 ve %50 oraninda katildiklar1

tespit edilmistir.

50-Siz Turkiye Bina Deprem Yonetmeligine (2018) gore, "Yapilara sismik izolasyon sistemlerinin

uygulanmasi zorunlulugu ilave edilmelidir." sonucuna katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katiimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 82. Katilimcilarin Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligine (2018), yapilara
sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi zorunlulugunun ilave edilebilmesinin

degerlendirmesi.

Sekil 83°de yer alan pilot anket uygulamasi 51. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolator ozelliklerinde zaman icerisinde degisimlerin olabildigi ve bu degisimlere sebep
olan faktorlerden; uzun siireli basing altinda kalmaktan, yiiksek ve algak ortam 1sisindan,
giines 1sinlarindan, ozondan ve hidrolik yagdan olumsuz etkilenme durumlar
konusundaki diistinceleri 6grenilmeye calisiimistir. %50 oraninda kararsiz kaldiklari,
%50 oraninda da katildiklari tespit edilmistir. 51. soru teknik bir soru oldugundan dolay:

¢ikartilmistir.
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51-Sismik izolator dzelliklerinde zaman igerisinde degisimler olabilir. Bu degisimlere sebep olan

faktorlerden; uzun sureli basing altinda kalmaktan...agdan olumsuz etkilenirler.Buna katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum
@ Katilmiyorum

@ Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 83. Katilimcilarin sismik izolator 6zelliklerinde zaman igerisinde

olabilecek degisimleri degerlendirmesi.

Sekil 84°de yer alan pilot anket uygulamasi 52. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatorler su anda ithal {irlin olarak ililkemizde kullanilmaktadir ve belirli bir maliyetleri
vardir. Buna karsilik olast depremler karsisinda saglayacagi can ve mal giivenligi
asikardir, bu durumda olusturdugu maliyeti amorti etmesini hatta yliksek faydaya
gecmesini mental olarak kabul edilmesi konusundaki disiinceleri 6grenilmeye
calisilmistir. %16,7 oraninda kararsiz kaldiklari, %66,7 oraninda katildiklar1 ve %16,7
oraninda ise kesinlikle katildiklar1 tespit edilmistir. 52. soruda Tiirkiye’de sismik izolator
tiretimi yapilmamaktadir seklinde yanlis ifade kullanilmistir. Aslinda Tiirkiye’de sismik

izolator liretimi yapilmaktadir. Bu ifade diizeltilmistir.

52-Sismik izolatérler su anda ithal Grtn olarak tlkemizde kullaniimaktadir ve belirli bir maliyetleri

vardir. Buna karsilik olasi depremler karsisinda sag... etmek gerekir. Siz bu yaklasima katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum
@® Katiimiyorum

@ Kararsizim

@ Katihyorum

@ Kesinlikle katilyorum

Sekil 84. Katilimcilarin sismik izolatorlerin saglayacagi can ve mal giivenliginin yiiksek

fayda saglamasini degerlendirmesi.
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Sekil 85’de yer alan pilot anket uygulamasi 53. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamlilifi ve gelecekte
sismik yalitim sisteminin sorunsuz ¢aligabilmesi agisindan etkili bir periyodik denetim ve
bakim sisteminin olmasmin gerekliligi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye
calisilmistir. 3 kisi 5 derece ile sismik izolasyon sistemi, servis Omrii boyunca periyodik
denetim ve bakim sistemi kapsaminda olmalidir sonucunda fikir birligi saglamistir. Diger
3 kisi ise cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli segimlerde, toplami 5 derece olacak

sekilde se¢im yapmamistir.

53-Sismik izolasyon(yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamliligi ve gelecekte
sismik yalitim sisteminin sorunsuz ¢alisabilmesi ag...n olmasi gereklidir noktasindaki bakis aginiz nedir?

o BN 2 EN: Em4 BN
4
2
0
Sismik izolasyon sistemini siddetli depremlerden sonra kontrol Sismik izolasyon sistemi, servis 6mrii boyunca peryodik
etmek yeterlidir. denetim ve bakim sistemi kapsaminda olmalidir.

Sekil 85. Katilimcilarin sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilara,

etkili bir periyodik denetim ve bakim sistemi gerekliligini degerlendirmesi.

Sekil 86’da yer alan pilot anket uygulamasi 54. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
1zolasyon sistemleri i¢in Japon insaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak
yapilmasi gereken iki farkli denetim onerilmektedir. Birincisi ingaat bitirildiginde yapilan
denetim. Ikincisi ise periyodik denetimdir. Bu denetimlerin faydasi konusundaki
diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir. %100 oraninda evet olarak degerlendirdikleri tespit

edilmistir.
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54-Sismik izolasyon sistemleri icin Japon ingaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak
yapilmasi gereken iki farkli denetim dnerilmektedi...enetimdir. Bu denetimleri faydali buluyor musunuz?
6 yanit

@® Evet
@® Hayrr

Sekil 86. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri i¢in yapilacak denetimlerin

faydasini degerlendirmesi.

Sekil 87°de yer alan pilot anket uygulamasi 55. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin diginda afetlerden sonra derhal yapilmasi
gereken acil durum kontrollerinin oldugu ve periyodik veya acil durum kontrolleri
sonrasinda, tespit edilen norm dis1 durumlar var ise bunlarin ayrintili kontrollerinin de
uzman mihendis tarafindan yapilmasi konusundaki diislinceleri Ogrenilmeye
calistlmistir. %66,7 oraninda katildiklar1 ve %33,3 oraninda ise kesinlikle katildiklar

tespit edilmistir.

55-Sismik izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin disinda; afetlerden sonra derhal yapiimasi

gereken “acil durum kontrolleri” vardir. Periyodik v...ntrollerin yapilmasi gerekliligine katiiyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum
@ Katilmiyorum

@ Kararsizim

@ Katiiyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 87. Katilimcilarin Sismik izolasyon sistemlerinin ayrintili kontrollerinin

uzman miihendis tarafindan yapilmasini1 degerlendirmesi.

179



Sekil 88°de yer alan pilot anket uygulamasi 56. soruda anketi cevaplayanlarin JSSI
(Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi) 2003 yilinda
cikardigr kilavuza gore; yapi tasarimcisi, sOniimleyici lireticisi ve miiteahhitin goriis
birligi halinde uyumlu caligmalarini tesvik eder ve bu durumun binalarda istenilen
performansin yakalanmasinda olumlu bir katki yaratabilmesi konusundaki diisiinceleri
Ogrenilmeye c¢alisilmistir. %100 oraninda evet, olur olarak degerlendirdikleri tespit

edilmistir. Cevap siklar1 sadece evet ve hayir olarak sadelestirilmistir.

56-JSSI(Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem izolasyon Dernegi) 2003 yilinda

cikardigi kilavuza gore; yapi tasarimcisi, sontimley...rmansin yakalanmasinda olumlu bir katkisi olur mu?
6 yanit

@® Evetolur.
@ Hayir,olmaz.

Sekil 88. Katilimcilarin yapi tasarimeisi, sontimleyici iireticisi ve miiteahhitin

goriis birligi halinde uyumlu ¢alismalarinin olumlulugunu degerlendirmesi.

Sekil 89’da yer alan pilot anket uygulamasi 57. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yiikleri karsisinda
yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise rijit olarak davranmasii ve yatay yer
degistirmeler yapmasin1 saglayan bir mesnet gorevini yapar ve de enerji tiiketme
kabiliyeti vardir yani soniimleme yapabilmektedir. Bu o6zellikteki elemanlarin
olusturdugu sismik yalitim sistemlerinin, yapilar1 depreme karsi koruyacagi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir. %100 oraninda katildiklar tespit edilmistir.
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57-Sismik izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yUkleri karsisinda yalitim

sisteminin yatayda esnek, diseyde ise rijit olarak ...lari depreme karsi koruyacagina katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum
@ Katiimiyorum

© Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 89. Katilimcilarin sismik yalitim sistemlerinin, yapilar1 depreme karsi

korumasini degerlendirmesi.

Sekil 90°da yer alan pilot anket uygulamast 58. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi gergegine karsin
Ozellikle can ve mal emniyetinizin her tiirlii maliyetten daha 6nemli olmas1 konusundaki
diisiinceleri  dgrenilmeye calisilmistir. %100 oraninda evet, Onemlidir olarak
degerlendirdikleri tespit edilmistir. 58. soruda cevaplarin daha gesitli ve kategorize olmast

icin 2’11 secenekten 5°li segenege gecilmistir.

58-Sismik izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi dogrudur. Ancak 6zellikle

can ve de mal emniyetiniz size gore her turli maliyetten daha 6nemli degil midir?
6 yanit

@ Evet, Snemlidir.
@ Hayir,6nemsizdir.

Sekil 90. Katilimcilarin can ve mal emniyetinin her tiirlii maliyetten daha 6nemli

olmasini degerlendirmesi.
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Sekil 91°de yer alan pilot anket uygulamasi 59. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de
izolatorlerin heniiz ithal {irinii ve doviz kuruna bagli olarak satilmakta oldugu ve dolayisi
ile belirli bir maliyetinin oldugunu ve sagladigi faydanin ise yapiy1 depremden koruyarak
can ve mal giivenligini emniyete aldig1 belirtilerek, can kaybinin bedelinin ise parayla
olgiilemeyecek bir olgu oldugu vurgulanarak bu genel verilere gore faydanin, maliyetten
daha biiylik oldugu noktasindaki diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. %66,7 oraninda
katildiklar1, %33,3 oraninda ise kesinlikle katildiklari tespit edilmistir. 59. soruda
Tirkiye’de sismik izolatdr iiretimi yapilmamaktadir seklinde yanhis ifade kullanilmastir.

Aslinda Tiirkiye’de sismik izolatdr iiretimi yapilmaktadir. Bu ifade diizeltilmistir.

59-Turkiye'de izolatorler henuz ithal Grunu ve doviz kuruna bagl olarak satiimaktadir. Dolayisi ile

belirli bir maliyeti vardir. Sagladigi fayda ise yap...ylk oldugu séylenebilir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katiimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 91. Katilimcilarin izolatoér kullaniminda olusan faydanin maliyetten daha

biiyiik olmasini degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi agik uclu 60. soruda anketi cevaplayanlarin Gelisen diinyada
modern teknolojiyle birlikte {iretim ve tiikketimin, etki alanlarindaki verimlilik oranlarinin
Iyi analiz edilmesi gerektigi, sismik izolasyon (yalitim) sistemlerininde hem giincel
teknolojik {irlin olmast hem direk fayda olarak depreme karsi yapinin gilivenligini
korumasini saglamasi hem de dolayli fayda olarak yapi igerisinde bulunan insanlarin
hayatlarim1 kurtarmasi1 agisindan yapilara uygulanmasit noktasindaki diistinceleri
Ogrenilmeye calisilmistir. 3 kisi genel olarak katildigini belirtmistir. 1 kisi dncelikli
stratejik yapilara uygulanmasim1 Onermistir. 1 kisi yliksek yapilarda bina Onem
katsayisina 6nem verilmesine vurgu yapmustir. 1 kisi verimliligi yliksek bir sistem

oldugunu belirtmistir. Sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi can giivenligini
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saglama noktasinda olusan faydanin olusan maliyetten daha fazla olmasina vurgu yapan

60. ve 61. sorular birlestirilmistir.

60-Gelisen diinyada modern teknolojiyle birlikte iiretim ve tiikketimin, etki alanlarindaki
verimlilik oranlarinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin de, hem giincel teknolojik iirlin olmast hem direk fayda olarak depreme
kars1 yapmin giivenligini korumasini saglamast hem de dolayli fayda olarak yap1
icerisinde bulunan insanlarin hayatlarin1 kurtarmasi agisindan yapilara uygulanmalidir,

sonucu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

6 yanit alinmis olup; Sismik izolasyon (yalitim) sistemlerinin, yapinin kullanim tiiriine
bagl olarak oncelikli yapilarda kullanilmas1 gerekliligi ve hem direk hem de dolayli

faydalar disiiniildiigiinde verimliligi yiiksek bir sistem oldugu belirtilmistir.

Pilot anket uygulamasi acik uclu 61. soruda anketi cevaplayanlarin tanimlanmis bir
yatirim projesinin, 6ncelikle biitiin mrii boyunca saglayacagi faydalarin ve maliyetlerin
parasal olarak belirlenmesi gerekir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan
izolatorlerin, faydali dmiirlerinin yaklasik 50 — 60 yil oldugu bilinmektedir. Fonksiyon
olarak da sismik izolasyon sistemleri bir yapida deprem aninda can ve mal giivenligini
tesis ederler. Bu durumda faydanin maliyetten daha biiyiik oldugu gercegi ortaya ¢ikmis
olur. Bu veriler ile yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasimin &nemi
konusundaki diisiinceleri 68renilmeye ¢alisilmistir. 3 kisi genel olarak katildiklarini ifade
etmislerdir. 1 kisi oncelikli stratejik yapilara uygulanmasini 6nermistir. 1 kisi izolator
kullanilmadan da depreme dayanikli yap1 yapilabilecegini belirtmis ve maliyet
faktoriiniin 0nemine vurgu yapmistir. 1 kisi deprem sonrasi ulagim, iiretim, enerji, saglik,
egitim gibi stratejik servis hizmetlerinin devamliliginin saglanabilmesi noktasinda fayda-
maliyet analizinin gercek degerlerle tespit edilmesi ve buna goére karar verilmesini
onermistir. Sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi can gilivenligini saglama
noktasinda olusan faydanin olusan maliyetten daha fazla olmasina vurgu yapan 60. ve 61.

sorular birlestirilmistir.

61-Tanimlanmis bir yatirim projesinin, dncelikle biitiin mrii boyunca saglayacag: fayda
ve maliyetler parasal olarak belirlenir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan

izolatorlerin, faydali dmiirleri yaklasik 50-60 yildir.
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Fonksiyon olarak da bir yapida, deprem aninda can ve mal gilivenligini tesis ettiginden,
her durumda faydanin maliyetten daha biiylik oldugu gercegi ile karsilasiriz. Bu durumda
yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Siz bu

konuda ne diisiiniiyorsunuz?

6 yanit alinmig olup; sismik izolasyon sistemlerinin yapimin kullanim amacina bagl
olarak oncelikli yapilarda kullanilmasi gerektigi, can giivenliginin maliyete nazaran
oncelikli olarak 6n planda diistiniilmesi gerekliligi ve deprem sonrasinda yapinin servis
hizmetlerinin kesintisiz devam edebilmesi noktasinda yapilarda sismik izolator

kullaniminin 6nem kazandig1 belirtilmistir.

Sekil 92°de yer alan pilot anket uygulamas1 62. soruda anketi cevaplayanlarin Insaat
miihendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, mithendislik ekonomisi
paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten biiyiik
olmas1 durumunda hayata gegirilmesi ger¢eginin oldugu ve bu noktada deprem esnasinda,
sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile
yapabileceginin ve oturduklari yapilara sismik izolasyon (yalitim) sisteminin
uygulanmasinin istemeleri noktasindaki diistinceleri 6grenilmeye c¢alisilmistir. %2100
oraninda sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum
fayda ile yapabilecegi ve oturduklar1 yapilara sismik izolasyon (yalitim) sisteminin
uygulanmasini istedikleri sonucuna ulasilmistir. Sismik izolasyon sistemlerinin
faydasinin maliyetten daha fazla oldugu, can ve mal giivenligini saglama noktasinda
cevap vericinin oturdugu yapiya bu sistemi uygulatip uygulatmayacagi hakkindaki 62.
soruda, cevaplarin daha ¢esitli ve kategorize olmasi igin soru da revize edilerek 2’li

secenekten 5’11 secenege gecilmistir.
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62-in§aat muhendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, muhendislik ekonomisi

paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan...lasyon(yalitim) sistemi yapilmasini ister miydiniz ?
6 yanit

[ ] inanlyorum.evet isterim.
@ inanmiyorum,hayir istemem.

Sekil 92. Katilimcilarin deprem esnasinda, sismik izolasyon sistemlerinin can ve

mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile yapabilmesini degerlendirmesi.

Pilot anket uygulamasi agik uglu 63. soruda anketi cevaplayanlarin fayda-maliyet
analizinde projenin hayata gegirilmis hali ile projenin olmadigi durumdaki halinin
karsilagtirilmasi, projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici
olmaktadir. Bu durumda belirli olgularin projeden 6nce nasil ve ne oldugu ve projeden
sonra nasil ve ne oldugu onem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi, sismik
izolasyon sistemi olmayan bir yapinin hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi ile
sismik izolasyon sistemi uygulanmig bir yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can
kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark konusundaki diislinceleri Ogrenilmeye
calistlmistir. 5 kisi sismik izolasyon sistemine genel olarak gliven ve emniyet
parametreleri agisindan olumlu yaklagmustir. 1 kisi ise herhangi bir fikir beyan

etmemistir.

63-Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gecirilmis hali ile projenin olmadigi
durumdaki halinin karsilastirilmasi, projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi
noktasinda belirleyici olur. Bu durumda belirli olgularin projeden dnce nasil ve ne oldugu
ve projeden sonra nasil ve ne oldugu dnem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi,
sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapinin hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmast
ile sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can
kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark, sizde nasil duygular ve diisiinceler

olusturmaktadir?
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6 yanit alinmig olup, gerek can kayiplari agsindan kayiplarin minimize edilebilmesi,
gerekse de iilke ekonomisi agsindan mal ve zaman kayiplarinin azaltilabilmesi, deprem
sonrasi yapida servis hizmetlerinin siirebilmesiyle hayatin olagan akisinin devaminin
saglamasi, ayrica deprem sonrasinda olusmasi muhtemel salgin hastalik, yagma,
giivenlik zaaflar1 gibi tim olumsuz senaryolar1 da bertaraf edebilmesi ve tekrar bagka
depremlerin meydana gelme ihtimalinin diistiniilerek, genel olarak sismik izolasyonlu

sistemin yapilarda kullanilmasina yonelik giiven duygusunun olustugu belirtilmistir.

Sekil 93’de yer alan pilot anket uygulamasi 64. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de
kamu sektoriinde toplumsal faydanin maliyetten daha onemli oldugu bilinci ile sehir
hastaneleri, hava alanlar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemleri kullanilmaya
baslandigi, aslinda 6zel sektor ve kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin, icerisinde
insanin yasadigi her yapida can ve mal giivenligini korumak igin sismik izolasyon
sisteminin kullanilmas1 gerekliligi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 2
kisi 3 derece ile sadece stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemi kullanilabilir ve 2
derece ile her yapida can ve mal emniyeti acisindan sismik izolasyon sistemi
kullanilmalidir sonucunda fikir birligi yapmustir. 1 kisi 5 derece ile sadece stratejik
yapilarda sismik izolasyon sistemi kullanilabilir sonucuna varmustir. 1 kisi 5 derece ile
sadece her yapida can ve mal emniyeti agisindan sismik izolasyon sistemi kullanilmalidir
sonucuna varmistir. 2 kisi ise cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde,

toplam1 5 derece olacak sekilde se¢im yapmamustir.
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64-Turkiye'de kamu sektortinde toplumsal faydanin maliyetten daha énemli oldugu bilinci ile sehir
hastaneleri,hava alanlari gibi stratejik yapilarda sism...kullaniimalidir, yaklagimini nasil degerlendirirsiniz?

o BN 2 HEE3: EE4 BEES
2
0
Sadece stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemi Her yapida can ve mal emniyeti agisindan sismik izolasyon
kullanilabilir. sistemi kullaniimalidir.

Sekil 93. Katilimcilarin 6zel sektdr ve kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin,
her yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in sismik izolasyon sistemi kullanilmasini

degerlendirmesi.

Sekil 94°de yer alan pilot anket uygulamasi 65. soruda anketi cevaplayanlarin 6zel
sektor yatirimlarinda istenen hedefin, belirli bir zaman icerisinde karin maksimize olmasi
durumu oldugu ve kamu projelerinde ise 6ncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize
olmasinin istendigi bu noktada, Tiirkiye’nin biiyiik bolimiiniin ikinci derece deprem
kusaginda olmasi ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi g6z Oniine
alindiginda, yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulamalari konusundaki diisiinceleri
ogrenilmeye calisilmigtir. Can ve mal emniyeti agisindan toplumsal fayda on plana
aliarak, karin maksimizasyonu ve maliyet parametreleri ikincil tutularak ve Tiirkiye nin
biiyliik boliimiiniin ikinci derece deprem kusaginda olmasi dikkate alinarak, %100
oraninda yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulanmalidir sonucuna ulasilmistir.
Tiirkiye’nin 2. Derece deprem kusaginda olmasi ve olas1 depremlere karsi yapilara sismik
1zolasyon uygulanmasi veya uygulanmamasina iliskin 65. soruda, cevaplarin daha gesitli

ve kategorize olmasi i¢in soru da revize edilerek 2°1i segenekten 5°li segenege gegilmistir.
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65-Ozel sektér yatinmlarinda istenen hedef, belirli bir zaman icerisinde karin maksimize olmasidir.

Kamu projelerinde ise oncelikle toplumsal sosyal f...ri uygulanmali midir ? Yoksa uygulanmamali midir ?
6 yanit

@ Evet,uygulanmalidir.
@ Hayir, uygulanmamalidir.

Sekil 94. Katilimcilarin Tiirkiye’nin biiylik boliimiiniin ikinci derece deprem
kusaginda olmasi dolayisi ile yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulanmasini

degerlendirmesi.

Sekil 95°de yer alan pilot anket uygulamasi 66. soruda anketi cevaplayanlarin fayda-
maliyet analizinde 0Ozellikle de kamu sektoriinde yatirnmlarin hayata gecirilme
noktasinda, toplum refahinm yiikseltici, canini ve malin1 koruyucu faydalarin da tespit
edildigi ve en uygun projenin seg¢ilmesi durumunun séz konusu oldugu ve bu durumda
hem kamu sektoriindeki hem de 6zel sektordeki yapilara sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin uygulanmasi konusundaki diistinceleri 6grenilmeye calisilmigtir. %16,7
oraninda karasiz kaldiklar1, %66,7 oraninda katildiklari,ve %16,7 oraninda ise kesinlikle

katildiklar1 tespit edilmistir.
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66-Fayda-maliyet analizinde 6zellikle de kamu sektdrinde yatirimlarin hayata gegiriime

noktasinda,toplum refahini ylkseltici,canini ve ma....m) sistemlerinin uygulanmasina katiliyor musunuz?
6 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum

@ Katiimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 95. Katilimcilarin kamu sektoriindeki ve 6zel sektordeki yapilara sismik

izolasyon (yalitim) sistemlerinin uygulanmasini degerlendirmesi.

Sekil 96°da yer alan pilot anket uygulamasi 67. soruda anketi cevaplayanlarin tarihte iz
birakmis 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiytik 6l¢ekli depremlerin
can ve mal kaybi acisindan maliyetlerinin yiiksek oldugu, deprem algisi gelismis
ilkelerde sismik izolasyon sistemlerinin tedarik, uygulama ve servis dmrii boyunca
olusacak bakim ve onarim maliyetlerinin caydirict unsur olarak degerlendirilmeyip,
sismik izolasyon sistemlerini kullanildigi ve depremin yikici etkisinden korunmaya
caligildig1 noktasindaki diisiinceleri 6grenilmeye galisilmustir. 1 kisi 2 derece ile genelde
Tiirkiye’de yasayan vatandagslarin mali yapilar1 bu tip maliyetleri karsilamakta zorlanir
ve 3 derece ile can ve mal emniyetinin maliyeti, her tiirlii maliyetten iistliindiir sonucuna
varmistir. 1 kisi 3 derece ile genelde Tiirkiye’de yasayan vatandaslarin mali yapilar: bu
tip maliyetleri karsilamakta zorlanir ve 2 derece ile can ve mal emniyetinin maliyeti, her
tirlii maliyetten tistiindiir sonucuna varmustir. 3 kisi 5 derece ile can ve mal emniyetinin
maliyeti, her tlrlii maliyetten iistiindiir sonucunda fikir birligi yapmustir. 1 kisi ise
cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde, toplami 5 derece olacak sekilde

secim yapmamistir.
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67-Tarihte iz birakmig 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi buyUk olcekli depremlerin
can ve mal kaybi agisindan maliyetleri yuksektir. Dep...aligilir. Sizin maliyet konusuna bakis a¢iniz nedir 7

ENo N1 2 EN: EN4 BES

| I
0 . .

Genelde Tirkiye'de yasayan vatandaslarin mali yapilari bu tip  Can ve mal emniyetinin maliyeti, her tlrll maliyetten Gstindr.
maliyetleri kargilamakta zorlanir.

Sekil 96. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin kullanilmasinda maliyet

parametresini degerlendirmesi.

Sekil 97°de yer alan pilot anket uygulamasi 68. soruda anketi cevaplayanlarin yapilarin
ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranis bigimleri incelendikten sonra yapida
kullanilacak izolasyon sistemi, izolator tipi ve sayisinin belirlendigi, izolatorlerin tipi ve
teknik oOzelliklerine gore de fiyatlarinin degiskenlik gosterdigi dolayisi ile sismik
izolasyon sistemlerinde belirli bir fiyat aralifinin s6z konusu oldugu belirtilerek bu
maliyet sistematigi i¢erisinde sismik izolasyon sisteminin uygulanmasinin mental olarak
degerlendirilmesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 2 kisi 3 derece ile
kesinlikle mantikli bir maliyet sistematigi ve sismik izolasyon sisteminin
uygulanmasindan yana olduklar1 ve 2 derece ile yap1 olusumuna ¢ok ekstra bir maliyet
dogurur. Sismik izolasyon sisteminin uygulanmasi elzem degildir. Gerekirse ve maliyeti
daha uygun ise gili¢lendirmeyi tercih ettikleri sonucunda fikir birligi yapmislardir. 1 kisi
5 derece ile kesinlikle mantikli bir maliyet sistematigi ve sismik izolasyon sisteminin
uygulanmasindan yana oldugu sonucuna varmistir. 3 kisi ise cevaplarda olan iki siktaki

derecelendirmeli se¢imlerde, toplami 5 derece olacak sekilde se¢im yapmamustir.
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68-Yapilarin ve zeminlerin kendi karekteristikleri ve davranis bicimleri incelendikten sonra yapida
kullanilacak izolasyon sistemi,izolatér tipi ve sayi...temini uygulamak size mental olarak dogru gelir mi ?

4
o Bl 2 EN: Em4 BN
3
2
| lI .
Kesinlikle mantikh bir maliyet sistematigi ve sismik izolasyon Yapi olusumuna ¢ok ekstra bir maliyet dogurur. Sismik

sisteminin uygulanmasindan yanayim. izolasyon sisteminin uygulanmasi elzem degildir. Gerekirse ve
maliyeti daha uygun ise glglendirmeyi tercih ederim.

Sekil 97. Katilimcilarin izolatorlerin fiyat parametresinin uygulamaya etkisini

degerlendirmesi.

Sekil 98°de yer alan pilot anket uygulamasi 69. soruda anketi cevaplayanlarin diinyada
yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz
hale gelerek tescillendigi, sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda talebinin
artmakta oldugu ve buna paralel olarak izolatorlerin de piyasaya arzinin arttigi
noktasinda, Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin sismik izolasyon sistemlerini odak noktasina
alarak, bu fayda agirlikli olusum igerisinde olmasi1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye
calistlmustir. 2 kisi 3 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan
korunmak i¢in kesinlikle sismik izolasyon sistemlerini odak noktasina almahidir ve 2
derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti 6ncelikle kisi basina diisen milli gelir seviyesini
yiikseltmelidir sonucunda fikir birligi yapmustir. 1 kisi 4 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti
Devleti depremlerin zararlarindan korunmak i¢in kesinlikle sismik izolasyon sistemlerini
odak noktasina almalidir ve 1 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti dncelikle kisi
basina diisen milli gelir seviyesini ylikseltmelidir sonucunda fikir birligi yapmustir. 3 kisi
5 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan korunmak i¢in

kesinlikle sismik i1zolasyon sistemlerini odak noktasina almalidir sonucuna varmistir.
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69-Dinyada yaganan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz
hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon sistemler...da agirlikli olusum igerisinde olmasi gerekmez mi ?

N0 N 2 EN: Em4+ EES5
3
2
1
Tarkiye Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan Tirkiye Cumhuriyeti Devleti éncelikle kigi bagina digen milli
korunmak igin kesinlikle sismik izolasyon sistemlerini odak gelir seviyesini ylkseltmelidir.

noktasina almalidir,

Sekil 98. Katilimcilarin Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin sismik izolasyon

sistemi politikasin1 degerlendirmesi.

Sekil 99°da yer alan pilot anket uygulamasi 70. Soruda anketi cevaplayanlarin faydalarin
bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini belirledigini, sismik izolasyon sistemlerinin
deprem aninda can ve mal giivenligini sagladigi gercegini ve faydanin maksimize
oldugunun gostergesi noktasindaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. 3 kisi 3 derece
ile faydanin maksimize oldugu ve 2 derece ile maliyetin maksimize oldugu sonucunda
fikir birligi yapmustir. 2 kisi 5 derece ile faydanin maksimize oldugu sonucuna varmustir. 1
kisi ise cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢imlerde, toplam1 5 derece olacak
sekilde se¢im yapmamuistir.

70-Faydalar bir projenin ekonomiye olumilu katkilarini belirler. Sismik izolasyon sistemlerinin
deprem aninda can ve mal guvenligini saglamasi g...izce faydanin maksimize oldugunu gdstermez mi ?

Faydanin maksimize oldugunu gosterir. Maliyetin maksimize oldugunu gdsterir.

o N 2 EN: EN4 EES5

Sekil 99. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin deprem aninda can ve

mal giivenligini saglamasi gergegi ile faydanin maksimize oldugunu degerlendirmesi.
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Sekil 100°de yer alan pilot anket uygulamasi 71. soruda anketi cevaplayanlarin fayda—
maliyet analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal Emercency Management Agency—
Federal Acil Yonetim Teskilat)’nin etkili bir sismik kod programi iistlendigi ve bu
programin o6zellikle rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin net bugilinkii
degerlerinin belirlenmesi agisindan 6nemli oldugu belirtilerek, yapilara sismik izolasyon
yaptirmaya karar verilmesi agisindan bu programin yarattigi etkilesim konusundaki
diisiinceleri 6grenilmeye calisilmustir. 1 kisi 1 derece ile maliyet 6nemlidir ancak her
durumda can ve mal giivenligim i¢in yapima sismik izolasyon uygulatirim ve 4 derece ile
programin belirledigi net bugiinkii deger, mali agidan yapima sismik izolasyon
uygulamasi yaptirip veya yaptirmama kararimi etkiler sonucuna varmistir.1 kisi 4 derece
ile maliyet 6nemlidir ancak her durumda can ve mal giivenligim i¢in yapima sismik
izolasyon uygulatirim ve 1 derece ile programin belirledigi net bugiinkii deger, mali
acidan yapima sismik izolasyon uygulamasi yaptirip veya yaptirmama kararimi etkiler
sonucuna varmistir. 1 kisi 5 derece ile maliyet 6nemlidir ancak her durumda can ve mal
giivenligim i¢in yapima sismik izolasyon uygulatirim sonucuna varmustir. 3 kisi ise
cevaplarda olan iki siktaki derecelendirmeli se¢cimlerde, toplami 5 derece olacak sekilde

secim yapmamistir.

71-Fayda - maliyet analizi igin 1990’larda FEMA(Federal Emercency Management Agency - Federal
Acil Yonetim Teskilati) etkili bir sismik kod progra...eniz agisindan bu program sizi hangi yonde etkiler ?

ENo N1 2 EN: EN4 BES

I B N

Maliyet dnemlidir ancak her durumda can ve mal glvenligim  Programin belirledidi net buginki deder, mali agidan yapima
icin yapima sismik izolasyon uygulatirim. sismik izolasyon uygulamasi yaptirip veya yaptirmama
kararimi etkiler.

Sekil 100. Katilimcilarin yapilarina sismik izolasyon yaptirmaya karar vermeleri

acisindan, FEMA sismik kod programinin etkisini degerlendirmesi.
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3.7.2.2. Pilot anket uygulamasi analizi

Pilot anket uygulamas1 Insaat Miihendisligi bransinda 16 kisilik bir akademisyen grup ile
gergeklestirilmistir. Bu anket pilot ¢calismasinda 71 adet anket sorusu kullanilmistir ve
geri dontis oran1 %37,5 olmustur. Geri doniis oraninin diisiik olmasinin ana sebebinin

soru adedinin fazla olmasi oldugu tespit edilmistir.

Cevaplarinda fikir birligi saglanan sorular ¢ikartilmistir. Anlam benzerligi ve biitlinliigii
iceren sorular birlestirilmistir. iki segenekli cevap igeren bazi sorularda cevaplarin daha
cesitli ve kategorize olmasi igin 2’°1i segenekten 5°li segenege gegilmistir. Bir soruda da
cevaplarin cgesitliligini arttirmak i¢in 5°1i secenekten 7°li secenege gecilmistir. 17., 36.,
52., ve 59. sorularda sismik izolatoriin Tiirkiye’de {iiretilmedigi seklinde bir ifade
kullanilmistir. Gegen zaman igerisinde bu bilginin yanlis oldugu tespit edilmistir. Bu

sorularda sismik izolatoriin Tirkiye’de iiretildigi seklinde diizeltmeler yapilmustir.

Sonug olarak 71 adet olan anket pilot calismasi sorulari, gerekgeleri Google Forms
grafiksel geri doniis cevaplariin alt kisimlarinda belirtilerek 21 adet soru azaltilmistir.
Anket uygulamasinda kullanacagimiz revizyondan gegirilen anket pilot uygulamasi

sorulari, gelistirilen anket sorulari olarak 50 adete diistirtilmistiir.

3.8. Pilot Cahsmaya istinaden Gelistirilen Anket Sorular:

Not: Cevap seceneklerinde 1 2 3 4 5 seklinde derecelendirme yani seviye belirtilmesi
gereken cevaplarda, her iki cevap segeneginden seviye belirlenmesi tercih edildiginde,
seviye toplami 5 olmalidir. Ornegin 2+3 =5 veya 1+4=5 gibi olmalidir. Tek cevap

secenegi tercih edildiginde ise seviye maksimum deger olur yani 5 olmalidir.

Pilot ¢aligsmaya istinaden gelistirilen anket sorular1 Ek 2’de gosterilmistir.
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3.9. Anketin Giivenirligi ve Gegerliligi

Anket dnceden belirlenmis insanlara bir dizi soru sorarak, elde edilen verilerin sistematik
igerisinde toplanmasindan olusan bir yontemdir. Anketin giivenirligi bir kararlilik
dleiitiidiir. Olgiilmek istenen olgunun tutarli ve istikrarl bir bigimde 6l¢gme derecesidir.
Insanlarin anket sorularina verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik o anketin giivenilir
oldugunu gosterir. Olgme araglarmin giivenirligi degerlendirmek amaciyla gelistirdikleri
yontemlere Giivenirlik Analizi ve bu aragta yer alan sorularin irdelenmesine ise soru
analizi denilmektedir. Giivenilir bir anketin, benzer sartlarda tekrar uygulandiginda ayni
benzer sonuglar1 vermesi gerekir. Bir anket ne derece giivenilir ise ondan elde edilen
veriler de o derece giivenilir kabul edilir (Kaya, 2020). Anketin giivenirligi olgiiliirken
daha once secilerek belirlenmis anket sorulari {izerinden pilot anket uygulamasindan
gelen yanitlar ile saha anket uygulamasindan gelen yanitlarin %80 oraninda birbirlerini
tutmast o anketin giivenilir ve basarili oldugunu gosterir. Pilot anket uygulamasindan
gelen yanitlar ile saha anket uygulamasindan gelen yanitlarin %60 oraninda birbirlerini
tutmas1 da o anketin giivenilir ve anlamli oldugunu gosterir. Bir 6lglim aracina ait
sonuclarin ayn1 kavramsal olguyu Ol¢en diger Ol¢iim araglarinin sonuglariyla tutarli
olmasi gerekir. Ayn1 zamanda farkli gézlemciler tarafindan yapilan 6l¢tim sonuglarinin

da benzer ¢ikmasi anketin glivenilir olmasi anlamini belirtmektedir.

Gegerlilik bir 6lgme aracinin dlgmeyi amagladigr 6zelligi, baska herhangi bir 6zellikle
karistirmadan, tam ve ayni zamanda dogru olarak olgmesidir. Gegerlilik bir gerecin
Olgmesi i¢in diizenlendigi olguyu Ol¢me derecesiyle iliskilidir. Gegerlik sayesinde
Ol¢iilmek istenen degiskenin Olgililebilme derecesi ortaya konulmus olur. Belli bir
nesneye ait bir 6zellik 6l¢iildiiglinde bu dl¢timden elde edilen veriler nesnenin dlgiilen
ozelligini dogru yansitiyor mu, o 6zelligin gercek degerini tanimliyor veya bu 6zellige
kavramsal bir agiklama getiriyor mu sorusu gecerliligin konusudur. Burada gegerli olan
Olgme araci degil onunla elde edilen sonuglarla ilgili bir husustur. Yani sonuclar gegerlidir
veya degildir seklinde karar verilir (Terzi, 2009). Giivenirlik bir anketin gecerliligini
etkiler. Gegerli bir anket muhakkak giivenilir olmalidir. Giivenilir bir anket gecerli
olmayabilir. Yani giivenilirlik gegerliligi garanti etmemektedir. Giivenirlik, gecerlik i¢in
bir 6n kosuldur. Bir 6l¢gme aracinin giivenilir olmas1 her zaman gegerli oldugu anlamina
gelmez. Gegerlilik ise giivenirligi kapsayan bir olgudur (Kaya, 2020). Gegerlilik

Ol¢iilmek istenen seyin gercekten Slciiliip Ol¢iilmedigi ile ilgilidir ve dlgiilmek istenen
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ozelligin kullandigimiz lgek ile dogru dlgiilebilirligidir. Olgmek istedigimiz olguyu o
olguya ait ifadeler ile 6lgmek gerekir. Anketin gegerliligini 6lgerken daha once ikili
gruplar halinde belirlenmis birbirlerini teyit eden yanitlara sahip sorularin, saha anket
uygulamasindan gelen yanitlar1 incelenir. Yanitlarin %80 oraninda birbirlerini tutmasi o
anketin gegerli ve basarili oldugunu gosterir. Yanitlarin %60 oraninda birbirlerini tutmasi

da o anketin gecerli ve anlamli oldugunu gosterir.

3.9.1. Anketin giivenirliginin 6l¢iilmesi i¢in secilen sorular
Anketin gilivenirligini 6lgmek i¢in 50 adet soruluk gelistirilen anket sorularindan 9 adet
demografik soruyu ¢ikarttiktan sonra kalan 41 adet soru {izerinden toplam 15 adet soru

secilmistir. Secilen bu sorular 41 adet sorunun %36,58’ini olusturmaktadir.

Pilot anket uygulamasindan gelen yanitlar ile anket uygulamasindan gelen yanitlarin
hangi oranda birbirlerini tuttugu irdelenecek ve anketin giivenirligi OSlgiilmeye

caligilacaktir.
11. soru izolatdriin ilk yatirim ve bakim giderleri maliyeti agisindan secilmistir.

12. soru verilecek tesvikler ile Tiirkiye’de de iiretilen izolator fiyatlariin diisebilmesi

yaklagimi ile Tiirkiye’de izolator kullanimi oranlari agisindan segilmistir.

15. soru ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri
Derneginin (ASCE — 2017) yonetmeligine gore yapilara sonlimleyici kullanimlarinda
tasarim, analiz ve test asamalarinin uzman miihendislerce yapilmasinin sart olmasi

agisindan segilmistir.

17. soru yapinin sismik taban izolasyon sisteminin tasarim sistematigi olgusu noktasi

acisindan secilmistir.

20. soru yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemlerinin yetkin teknik

personel tarafindan santiyelerde sifir hata pay1 ile uygulanmasi agisindan secilmistir.

22. soru sismik izolasyon sistemlerinin santiyelerde montajin1 yapan yetkin teknik
personelin periyodik olarak mesleki giincelleme egitimlerine katilmalar1 gerekliligi

agisindan segilmistir.
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23. soru bitisik nizamdaki binalarin deprem aninda olusan salinim ile birbirlerine kesme
kuvveti ile etki etmelerinin yikici etki yaratmasi dolayist ile bu binalarda deprem izolatorii

kullanilmamas1 noktasi ac¢isindan se¢ilmistir.

28. soru mevcut bir yap1 i¢in depreme karsi gliclendirme veya sismik izolasyon sistemi

yapimui tercihi agisindan secilmistir.

33. soru sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin periyodik denetim ve

bakim sisteminin irdelenmesi agisindan se¢ilmistir.

36. soru JSSI (Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi)
2003 yilinda ¢ikardigi kilavuza gore; yapi tasarimcisi, sonimleyici ireticisi ve
miiteahhitin goriis birligi halinde uyumlu ¢alismalarini tesvik eder ve bu durumun bina

performansina etkisinin irdelenmesi agisindan secilmistir.

42. soru sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapi ile sismik izolasyon sistemi
uygulanmis bir yapimin siddetli bir deprem sonrasit durumlarmin fayda-maliyet analizi

acisindan secilmistir.

43. soru toplumsal fayda noktasinda her yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in

sismik izolasyon sistemi kullanilmasi ag¢isindan secilmistir.

46. soru sismik izolasyon sistemlerinin maliyetleri can ve mal emniyetinin saglanmasi

noktasinda caydiric1 olmamalidir yaklagiminin degerlendirilmesi agisindan secilmistir.

48. soru can ve mal emniyetini korumak noktasinda faydasi yadsinamaz hale gelerek
tescillenen sismik izolasyon sistemlerinin {iretiminin ve uygulanmasmin Tirkiye
Cumbhuriyeti Devleti tarafindan benimsenerek bu konuda gerekli tesvik ve desteklerin

verilmesinin kritike edilmesi agisindan segilmistir.

50. soru FEMA (Federal Emercency Management Agency — Federal Acil Yonetim
Teskilati) etkili bir sismik kod programa listlendi ve yapiniza sismik izolasyon yaptirmaya
karar vermenizi sorgulamaniz noktasinda bu programin sizi nasil etkileyeceginin

degerlendirilmesi agisindan secilmistir.
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3.9.2. Anketin gecerligini 6l¢mek icin secilen sorular

Anketin gecerligini 6lgmek i¢in 50 adet soruluk gelistirilen anket sorularindan 9 adet
demografik soruyu ¢ikarttiktan sonra kalan 41 adet soru iizerinden 6 grup 2’ser adet soru
ve 1 grup 4 adet soru olmak lizere toplam 7 grup 16 adet soru se¢ilmistir. Se¢ilen bu

sorular 41 adet sorunun %39,02’sini olusturmaktadir.

Daha 6nce ikili gruplar ve dortlii grup halinde belirlenmis birbirlerini teyit eden yanitlara
sahip sorularin, anket uygulamasindan gelen yanitlar1 incelenecektir. Yanitlarin hangi

oranda birbirlerini teyit ettigi irdelenecek ve anketin gegerliligi 6l¢iilmeye ¢alisilacaktir.

1. grup 10. ve 12. sorulardir. Bu sorularda sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi
koruma sagladig1 gergegine vurgu yapilarak, maliyet ve sismik izolator kullanim oranlari

parametreleri irdelenecektir.

2. grup 15. ve 18. sorulardir. Bu sorularda ASCE (American Society of Civil Engineers)
Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017) ydnetmeligi baz almarak
sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz, test ve kontrol
onceligi asamalarinin konusunda uzman miihendislerin ve godzetmenlerin gorev

almalarmin gerekliligi konularinda irdeleme yapilacaktir.

3. grup 16. ve 28. sorulardir. Bu sorularda depreme karsi can ve mal giivenligini daha
fazla saglayabilmek icin gerek yeni tasarlanan binalarda gerekse de mevcut yapilarda,
giiclendirilmis konvansiyonel (geleneksel, betonarme) bir yapi olusumu veya sismik
izolasyon sistemine sahip bir yapi olusumu tercihi yapilmasi noktasinda irdeleme

yapilacaktir.

4. grup 20. ve 22. sorulardir. Bu sorularda yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin, santiyelerde konusunda yetkin teknik personel tarafindan sifir hata pay1 ile
uygulanmas1 ve buna bagli olarak bu personelin periyodik mesleki giincelleme

egitimlerine katilmasi gerekliligi konular1 irdelenecektir.

5. grup 34 ve 35. sorulardir. Bu sorularda sismik izolasyon sistemleri i¢in Japon insaat
yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak yapilmasi gerek sart olan iki farkl
denetim Onerilmektedir. Birincisi insaat bitirildiginde yapilan denetim, ikincisi ise

periyodik denetimdir. Ayrica depremlerden sonra yapilmasi gereken acil durum
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kontrolleri de vardir. Bu kontrollerde norm dig1 durumlar tespit edilip gerekli 6nlemlerin
alinmasi saglanmaktadir. Bu kontrollerin uzman miihendis tarafindan yapilmasi

gerekliligi konusu irdelenecektir.

6. grup 39. ve 40. sorulardir. Bu sorularda her tiirlii maliyete ragmen toplumun can ve
mal emniyetinin korunarak faydanin maksimize oldugu gergegine de vurgu yapilarak
sosyolojik  bir yaklasim igerisinde sismik izolasyon sistemlerinin yapilara

uygulanmasinin gerekliligi konusu hakkinda irdeleme yapilacaktir.

7. grup 42., 43., 44. ve 45. sorulardir. Bu sorularda sismik izolasyon sistemlerinin
depremlere kars1 insanlarin can ve mal emniyetini korudugu, faydanin maliyetten daha
fazla oldugu, Tiirkiye’nin biiyiik boliimiintin ikinci derece deprem kusaginda olmasi
gerce8i de dikkate alinarak ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi da
diisiiniilerek oncelikle stratejik yapilarda ve kamu sektorii, 6zel sektor ayirimi yapilmadan
insanin yasadig1 her yapida sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi gerekliligi

konular1 irdelenecektir.
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BOLUM 4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma Maltepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yap1 Deprem Miihendisligi ana
bilim dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Tez ¢aligmasinin baglarinda amag

kisminda belirlenen hipotezler agisindan elde edilen sonuglar:

1- Sismik izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi gercegi
karsisinda 6zellikle can ve mal emniyetini saglama 6zelligi olmasi noktasinda faydanin

her tiirlii maliyetten daha biiyilik ve 6nemli bir olgu oldugu kanaatine varilmistir.

2-Tiirkiye’de yerli veya ithal iiriin olarak kullanilan sismik izolatorlerin belirli bir
maliyetleri oldugunu ancak buna karsilik olast depremler karsisinda saglayacagi can ve
mal giivenliginin had sathada oldugunu bu durumda da olusturdugu maliyeti amorti
ederek hatta yiiksek faydaya gegerek mental bir rahatlik sagladigi kanaatinin olusmasina
dayanarak, sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi can ve mal emniyetini

maksimum diizeyde korudugu sonucunda hemfikir olunmustur.

3- Sismik izolasyon (yalitim) sistemi ve sismik izolatdr kavraminin; can ve mal giivenligi,
emniyette olmak, minimum deprem hasar1 ve yenilik¢i bir sistem algisint ¢agristirdigi
kanaatine ulasildig1 noktasinda, depreme karsi onlem alinmasi anlaminda yapilarda

giiclendirmeye nazaran sismik izolasyon (yalitim) sisteminin uygulanmasinin, depreme

Kars1 can ve mal emniyeti agisindan daha giivenli olacagi sonucuna ulasilmistir.

4-Her yapida, sismik izolasyon sistemi uygulanmasinin maliyetli olmas1 agisindan tercih
edilmemesi s6z konusu olabilmektedir. Devletin ¢abalar1 ve motivasyonu ile kamu
spotlart hazirlanarak halkin sismik izolasyon sistemleri hakkindaki farkindaliginin
arttirtlmas1 ve bu konuda 6zel sektdriinde, televizyon reklam filmleri hazirlatmas: ve de
televizyon kanallarinda yayinlatmasi, ayrica gazete ve dergilere bu konuda reklam
duyurulari yapmasi ile sismik izolasyon (yalitim) kavraminin dogru algilanmasi ve biling
diizeyinin yiikselmesinin saglanmasi sonucunda sismik izolasyon sistemlerinin

kullaniminin artacagi sonucunda fikir birligi olusmustur.

200



5- Zaman igerisinde sismik izolatdrler yapilan arastirma ve gelistirme c¢alismalari
neticesinde malzeme, teknik ve fonksiyonellik agisindan gelismis ve de gelismeye devam
etmektedir. Sismik izolasyon sistemlerinin proje liretimi ve uygulama oranlari, diinyada
ve Tiirkiye’de bu konudaki biling diizeyi arttikga zaman icerisinde artis gostermektedir.
Yakin bir gelecekte izolator arzinin ve izolator taleplerinin artacagi bellidir. Bu durumun
piyasada rekabet ve canlilik olusturmas1 aynt zamanda da izolatdr fiyatlarinin makul bir

seviyeye ¢ekilmesinin gerekliligi sonucuna ulasilmistir.

6- Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gegirilmis hali ile projenin olmadigi
durumdaki halinin karsilagtirilmasinin, projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi
noktasinda belirleyici oldugunu diisiiniilmektedir. Bu durumda belirli olgularin projeden
once nasil ve ne oldugunun ve projeden sonra nasil ve ne oldugunun 6nemi bir fikir
olusturabilmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi olmayan bir
yapinin hasarlanmis halinin ve can kayiplarinin olmasmin durumu ile sismik izolasyon
sistemi uygulanmig bir yapmin halen kullanimda olabilmesinin ve can kayiplarinin
olmamasinin durumu arasindaki fark noktasinda depremden sonra yapinin kullaniliyor
olmasi, can giivenligini saglamasi, iilke ekonomisine pozitif etki yapmasi ve giiven hissi
vermesi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglardan hareket ederek sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin yapilara uygulanmasinda faydanin maliyetten daha fazla oldugu gercegi

belirlenmistir.

Sismik izolasyon sistemleri gelisen bir teknoloji, teknik donanimi tam ve giivenli bir
sistemdir. Tiirkiye’de yeni taninmaya baslamigtir. Sehir hastaneleri, hava alanlar1 ve
stratejik bazi1 6zel proje yapilarinda uygulanmaktadir. Genel olarak yatirimer agisindan
bakildiginda, sismik izolasyon sisteminin maliyet parametresi olgusu psikolojik olarak,
bu sistemin uygulanmamasi yoniinde cagrisimlar uyandirabilmektedir ve bu durum
sismik izolasyon sisteminin gelisimini olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Ancak daha
once yapilan caligmalarda yapida sismik izolasyon sistemi maliyetinin, tim yapi
maliyetinin  %12,76’sim1  kapsadig1 tespit edilmistir. Sismik izolasyon sisteminin
gelismesine paralel olarak piyasadaki rekabet ortaminin da artmasi ile bu sistemin
maliyetinin disecegi belirlenmistir. Ayrica biiyiik projelerde tiim yapr maliyetinin
yiikselmesi ile birlikte sismik izolasyon sisteminin de maliyet oraninda diisme oldugu

onceden yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir. Sismik izolasyon sisteminin faydasinin
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algilanmast ve bu konudaki farkindalik seviyesinin arttiritlmasi noktasinda bir anket
caligmast ile bu sistemin yapilarda zorunlu kullanilmasi ve yeni bir yonetmelik yapilmasi

hususuna dikkat ¢ekilmistir.

Oncelikle tez konusu ile ilgili 71 adet soru olarak hazirlanip, uzman goriisii alinmustir.
Daha sonra pilot anket uygulamasi ¢alismasi gergeklestirilerek uygulanan sorulardan
alman sonuglar irdelenmistir. Yapilan analiz sonucunda anket sorular1 50 adet olarak
revize edilerek belirlenmistir. Anket ¢alismasinda konu ile belirli oranlarda ilgili olan ve
bu konuda vizyonu olan 160 kisilik teknik personelden olusan orneklem grubu
belirlenmistir. Anket uygulamasi Google Forms formatinda internet marifetiyle digital
ortamda e-posta yontemi ile 3 ay igerisinde gergeklestirilmistir. Anket formu
gonderildikten 3 hafta sonra heniiz geri doniis yapmamis olan katilimecilara hatirlatma e-
postast gonderilerek ankete katilmalar1 yoniinde motivasyon yapilmistir ve belirli bir
fayda saglanmigtir. Ankete 102 kisi geri doniis yapmustir. Geri doniis orani %63,75

olmustur.

Sekil 101°de yer alan anket uygulamasi 1. soruda anketi cevaplayanlarin yas araliklar

Ogrenilmeye caligilmistir.

1 kisi %1 oraninda 20 veya daha kiigiik yas araliginda, 20 kisi %19,8 oraninda 40-50 yas
araliginda, 24 kisi %23,8 oraninda 20-30 yas araliginda, 26 kisi %25,7 oraninda 50 ve
daha biiyiik yaslarda ve 30 kisi %29,7 oraninda 30-40 yas aralifinda, oldugu tespit

edilmistir.

1-Hangi yas araligindasiniz ?
101 yanit

@ 20 veya daha kiigiik
@® 20-30
30-40
@ 40-50
@ 50 veya daha buyuk

Sekil 101. Katilimcilarin yas araliklarinin degerlendirilmesi.
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Sekil 102’de yer alan anket uygulamasi 2. soruda anketi cevaplayanlarin egitim seviyeleri

Ogrenilmeye ¢aligilmistir.

1 kisi %1 oraninda lise, 6 kisi %5,9 oraninda 6n lisans, 21 kisi %20,8 oraninda doktora,
36 kisi %35,6 oraninda lisans ve 37 kisi %36,6 oraninda ise yliksek lisans seviyesinde

egitim aldiklar1 tespit edilmistir.

2-Egitim seviyeniz nedir?
101 yanit

@ Lise

® On Lisans
Lisans

@ Yiksek Lisans

@ Doktora

.

Sekil 102. Katilimcilari egitim seviyelerinin degerlendirilmesi.

Sekil 103’de yer alan anket uygulamasi 3. soruda anketi cevaplayanlarin branslari

Ogrenilmeye calisiimistir.

12 kisi %12,4oraninda mimar, 27 kisi %27,8 oraninda toplam olarak ¢evre miihendisi,
harita miihendisi, jeoloji miihendisi, jeofizik miihendisi, insaat teknikeri, makine
miihendisi, sehir ve bolge planlamacisi, elektrik-elektronik mithendisi, maden miihendisi

v.b., 58 kisi %59,8 oraninda insaat miithendisi oldugu tespit edilmistir.
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3-Bransiniz nedir ?
97 yanit

@ insaat Miihendisligi

Q%‘////—/////_____ S oo

@ Jeoloji Mihendisligi
@ Jeofizik Mithendisligi
® insaat teknikeri

@ insaat Teknikeri

14 W

Sekil 103. Katilimcilarin branglarinin degerlendirilmesi.

Sekil 104’de yer alan anket uygulamasi 4. soruda anketi cevaplayanlarin ingaat

sektorlindeki caligma yili olarak tecriibeleri 6grenilmeye ¢aligilmustir.

18 kisi %18,2 oraninda 0 yil olarak hi¢ ¢alisgiimamis, 20 kisi %20,2 oraninda 1-5 yil
araliginda, 9 kisi %9,1 oraninda, 6-10 yi1l araliginda, 16 kisi %16,2 oraninda 11-15 yil
araliginda oraninda ve 36 kisi %36,4 oraninda 16 yil ve lizerinde ¢alisildig1 tespit

edilmistir.

4-ingaat sektdriinde galisma yili olarak tecriibeniz nedir ?
99 yanit

@0
® 15
6-10
® 11-15
@ 16 ve Uzeri

Sekil 104. Katilimcilarin ingaat sektoriindeki ¢calisma yili olarak tecriibelerinin

degerlendirilmesi.

Sekil 105°de yer alan anket uygulamasi 5.soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolasyon

sistemleri ile ilgili ¢aligma yil1 olarak tecriibeleri 6grenilmeye caligilmistir.
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68 kisi %68,7 oraninda 0 yil, 20 kisi %20,2 oraninda 1-5 yil, 5 kisi %5,1 oraninda 6-10
yil, 4 kisi %4 oraninda 11-15 yil, 2 kisi %2 oraninda 16 yil ve {izeri arasinda olarak

tecriibeleri oldugu tespit edilmistir.

Katilimcilarin yarisindan azinin sismik izolasyon sistemleri ile ilgili caligmalarda

tecriibeleri bulunmaktadir.

5-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili galisma yili olarak tecriibeniz nedir?
99 yanit

@0
® -5
6-10
® 11-15
@ 16 ve Uzeri

Sekil 105. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri ile ilgili calisma yili

tecriibelerinin degerlendirilmesi.

Sekil 106’da yer alan anket uygulamasi 6. soruda anketi cevaplayanlarin kendilerini
sismik izolasyon sistemleri konusunda yeterli bulup bulmadiklar1 6grenilmeye

calisilmistir.

13 kisi %13,3 oraninda kendilerini yeterli buldugu, 85 kisi %86,7 oraninda ise kendilerini
yeterli bulmadiklar tespit edilmistir.

Katilimeilarin genel olarak kendilerini sismik izolasyon sistemleri konusunda teorik ve
pratik olarak yeterli bulmadiklar1 goriilmiistiir. Anketin 7. sorusuna verilen cevaplarda
katilimcilarin genel olarak sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel makale ve
yonetmelikleri takip etmedikleri goriilmiistiir. Anketin 8. sorusuna verilen cevaplarda ise
katilimeilarin - genel olarak sismik izolasyon sistemleri konusunda diizenlenen
konferanslara katilmadiklar1 goriilmiistiir. Cikan bu sonuglarin da bu konudaki yeterlilik

seviyesini olumsuz etkiyecegi goriilmiistir.
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6-Tiirk ingaat sektdriinde sismik izolasyon sistemlerini denetleyen kamu kurum ve kuruluslarinda

gorev yapan ingaat mihendisleri lisans, ylksek lisa...a teorik ve pratik olarak yeterli buluyor musunuz?
98 yanit

@ Evet
@ Hayrr

Sekil 106. Katilimcilarin kendilerini sismik izolasyon sistemleri konusunda

yeterli bulup bulmadiklarinin degerlendirilmesi.

Sekil 107°de yer alan anket uygulamasi 7. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolasyon

sistemleri konusunda giincel makale ve yonetmelikleri takip edip etmedikleri 6

33 kisi %32,7 oraninda takip ettikleri, 68 kisi %66,3 oraninda ise takip etmedikleri tespit

edilmistir.

7-Sismik izolasyon sistemleri konusunda gilincel makale ve yonetmelikleri takip ediyor musunuz ?
101 yanit

® Evet
@ Hayrr

Sekil 107. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel makale

ve yonetmelikleri takip edip etmediklerinin degerlendirilmesi.

Sekil 108’de yer alan anket uygulamasi 8. soruda anketi cevaplayanlarin Insaat
Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik

konferanslara katilip katilmadiklar1 6grenilmeye caligiimigtir.
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14 kisi %13,9 oraninda katildiklari, 87 kisi %86,1 oraninda katilmadiklar tespit

edilmistir.

8-ingaat Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik

konferanslara katiliyor musunuz ?
107 yanit

@ Evet
@ Hayir

Y

Sekil 108. Katilimcilarin insaat Mithendisleri Odasmin diizenledigi sismik

izolasyon konusundaki yillik konferanslara katilip katilmadiklarinin degerlendirilmesi.

Sekil 109’da yer alan anket uygulamas: 9. soruda anketi cevaplayanlarin egitim
seviyelerini Yapt Deprem Miihendisligi alaninda yiikselterek, egitim seviyelerini ve

yetkinliklerini arttirmayi diislinlip diisiinmedikleri 6grenilmeye calisilmistir.

45 kisi %45 oraninda yiikseltmeyi diislindiigii, 55 kisi %55 oraninda ise ylikseltmeyi

diistinmedigi tespit edilmistir.

9-Egitim seviyenizi YapI Deprem Miihendisligi alaninda yiikselterek, egitim seviyenizi ve
yetkinliginizi arttirmayi dislinlyor musunuz ?
100 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 109. Katilimeilarin egitim seviyelerini Yap1 Deprem Miihendisligi

alaninda yiikseltmeyi diisiiniip diisiinmediklerinin degerlendirilmesi.

Sekil 110’da yer alan anket uygulamasi 10. soruda anketi cevaplayanlarin sismik

izolasyon sisteminin sagladigi sismik yalitim, deprem aninda yapinin tastyici
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elemanlarinda olusan depremsel (sismik) i¢ kuvvetleri %75 oraninda azaltmasina bagh
olarak sismik izolasyon maliyeti acisindan nasil bir yaklasim igerisinde oldugu

konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

2 kisi 0 derece ile 3 kisi 1 derece ile 14 kisi 2 derece ile 18 kisi 3 derece ile 22 kisi 4
derece ile 40 kisi 5 derece ile toplam 99 kisi yapilarda sismik izolasyon, maliyet
maksimize olsa dahi uygulanmalidir sonucunda fikir birligi olusturmustur. 51 kisi O
derece ile 15 kisi 1 derece ile 10 kisi 2 derece ile 4 kisi 3 derece ile 2 kisi 4 derece ile 3
kisi 5 derece ile toplam 85 kisi yapilara sismik izolasyon yapilmasi maliyeti arttirir,

gereksizdir sonucunda fikir birligi olusturmustur.

10-Sismik izolasyon sisteminin sagladigi sismik yalitim, deprem aninda yapinin tasiyici
elemanlarinda olusan depremsel (sismik) ic kuvvetl...cisindan nasil bir yaklagim icerisinde olursunuz?

o EN 2 EN: EE4s BN
40
20
0
Yapilarda sismik izolasyon, maliyet maksimize olsa dahi Yapilara sismik izolasyon yapilmasi maliyeti arttinr,
uygulanmalidir, gereksizdir,

Sekil 110. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemi maliyeti agisindan nasil bir

yaklasim igerisinde oldugunun degerlendirilmesi.

Sekil 111°de yer alan anket uygulamasi 11. soruda anketi cevaplayanlarin kauguk esasl
izolatorlerde 50-60 yil olan servis Omriiniin maliyet acisindan degerlendirilmesi

konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

14 kisi 0 derece ile 30 kisi 1 derece ile 13 kisi 2 derece ile 18 kisi 3 derece ile 7 kisi 4
derece ile 10 kisi 5 derece ile toplam 92 kisi, servis dmrii boyunca bakim giderleri

maliyetleri ¢ok olur sonucunda fikir birligi olusturmustur.

8 kisi 0 derece ile 9 kisi 1 derece ile 15 kisi 2 derece ile 20 kisi 3 derece ile 24 kisi 4
derece ile 18 kisi 5 derece ile toplam 94 kisi, ilk yatirim maliyetleri giderleri yiliksek olur

sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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11-Kauguk esasli izolatorlerde servis dmrii uzundur ve 50 — 60 yil arasindadir. Siz bu durumu
maliyet agisindan degerlendirdiginizde, bakis aciniz nasil olur ?

20 o BN 2 EN3: EN4 BES

20

10

Servis 6mri boyunca bakim giderleri maliyetleri gok olur. ik yatirim maliyetleri giderleri yiiksek olur.

Sekil 111. Katilimcilarin kauguk esasli izolatorlerde 50-60 yil olan servis

Omriiniin maliyet agisindan degerlendirmesi.

Sekil 112’de yer alan anket uygulamasi 12. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatorler Tirkiye’de de iretildigi ve giincel hiikiimetin izolatdr {ireticilerine
verebilecegi tesvikler ile izolator fiyatlarinin uygun seviyelere diismesiyle Tirkiye’de
sismik izolatér kullanimi oraninin durumu konusundaki diisiinceleri &grenilmeye

calisilmugtir.

1 kisi O derece ile 6 kisi 1 derece ile 8 kisi 2 derece ile 12 kisi 3 derece ile 30 kisi 4 derece
ile 40 kisi 5 derece ile toplam 97 kisi Tiirkiye’de yapilarda sismik izolatér kullanimi orani

artacaktir sonucunda fikir birligi olusturmustur.

35 kisi 0 derece ile25 kisi 1 derece ile 10 kisi 2 derece ile 8 kisi 3 derece ile 5 kisi 4 derece
ile 3 kisi 5 derece ile toplam 86 kisi Tiirkiye’de yapilarda sismik izolatér kullanimi

oraninda gdzle goriiniir bir artis olmayacaktir sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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12-Sismik izolatorler Tlrkiye'de Uretilmektedir ve geligmis sismik izolator test merkezleri vardir. Bu
sektore giincel hiikimetin verebilecedi tesvikler ile...| agisindan bu durumun size gore etkisi nasil olur?

40 o B 2 EN3: B4 EES
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Turkiye'de yapilarda sismik izolatdér kullanimi orani artacaktir.  Tlrkiye'de yapilarda sismik izolatér kullanimi oraninda gézle
gorinar bir artis olmayacaktir,

Sekil 112. Katilimcilarin sismik izolatorlerin Tirkiye’de de iiretilmeye ve
fiyatlarinin uygun seviyelere diismesiyle Tiirkiye’de sismik izolator kullanimi oranini

degerlendirmesi.

Sekil 113’de yer alan anket uygulamas: 13. soruda anketi cevaplayanlarin sismik taban
izolasyonu maliyeti olusumunda, goz Oniline alinmasi gereken parametrelerden en

Oonemlisinin hangisi oldugu noktasi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

2 kisi %2 oraninda ilave temel kazisinin yapilarak, ¢evresine istinat duvari yapilmasi, 2
kisi %2 oraninda baglant1 elemanlari, 11 kisi %11,2 oraninda yapiya ilave olarak ikinci
bodrum kati1 veya zemin katinin yapilmasi, 28 kisi %28,6 oraninda sismik tasarim,
deneysel caligmalar ve yapim maliyetleri, 55 kisi %56,1 oraninda ise en 6nemli parametre

olarak sismik izolatorlerin oldugu sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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13-Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, gdz Gniine alinmasi gereken parametrelerden
size gore en 6nemlisi hangisidir?
98 yanit

@ Sismik izolatérler
@ ilave temel kazisinin yapilarak,
gevresine istinat duvari yapiimasi

Sismik tasarim, deneysel calismalar ve
yapim maliyetleri

@ Yapiya ilave olarak ikinci bodrum kati
veya zemin katinin yapiimasi

@ Baglanti elemanlari

Sekil 113. Katilimecilarin sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, gz

Oniine alinmasi gereken parametreleri degerlendirmesi.

Sekil 114°de yer alan anket uygulamasi 14 soruda anketi cevaplayanlarin kauguk sismik
izolasyon izolatoriiniin (mesnedinin) en 6nemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir, bu
fonksiyonu ile depremsel (sismik) yatay dinamik kuvvetleri karsilayarak, yapinin
hasarlanmaya kars1 giivenligini saglamaktadir. Bu konudaki biling diizeyinin artmasinin,
yapilara sismik izolasyon uygulanmasi talepleri iizerindeki etkileri konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

2 kisi O derece ile 4 kisi 1 derece ile 9 kisi 2 derece ile 23 kisi 3 derece ile 26 kisi 4 derece
ile 32 kisi 5 derece ile toplam 96 kisi yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini

arttirir sonucunda fikir birligi olusturmustur.

29 kisi 0 derece ile 22 kisi 1 derece ile 16 kisi 2 derece ile 6 kisi 3 derece ile 4 kisi 4
derece ile 4 kisi 5 derece ile toplam 81 kisi yapilara sismik izolasyon uygulanmasi

taleplerine bir etkisi olmaz sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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14-Kauguk sismik izolasyon izolatoriiniin (mesnedinin) en dnemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir,
bu fonksiyonu ile depremsel (sismik) yatay dinamik ...mik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir mi?

o
30

20
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Yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir. Yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerine bir etkisi
olmaz.

Sekil 114, Katilimcilarin kauguk sismik izolasyon izolatdriiniin (mesnedinin)
kullanim biling diizeyinin artmasinin, yapilara sismik izolasyon uygulamas taleplerini

etkilemesi agisindan degerlendirmesi.

Anket uygulamasi 15. agik uglu soruda anketi cevaplayanlarin ASCE (American Society
of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE - 2017)
yonetmeligine gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim,
analiz ve test asamalarinin konusunda uzman miihendislerin gérev almalarin1 gerek sart

olarak istemesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

80 kisi sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test
asamalarinin konusunda uzman miihendislerin gérev yapmalari sarti sonucunda fikir

birligi olusturmustur.

1 kisi sismik yalitim yapilarak sontimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test
asamalarinin konusunda uzman miihendislerin gérev yapmalarinin gereksiz oldugunu

belirtmistir.

1 kisi Avrupa tilkelerindeki bu konudaki uygulamalarin da incelenmesi gerektigine vurgu

yapmistir.

2 kisi Tiirk standartlarinin olusturulmasi ve yonetmeliginin hazirlanmasiin gerekliligini

belirtmistir.
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1 kisi bu konuda proje miielliflerinin ilgili egitimleri almalar1 ve yeterliliklerini de
ispatlamalar1 gerekliligini belirtmistir. leri seviyede ise proje miielliflerinin bu konuda
yiiksek lisansli ve akademik ¢alismalarda bulunan kisi ya da kurumlardan olusmasi

gerekliligini belirtmistir.

1 kisi Tiirkiye’de standart yapilarda bile denetimin zorluguna vurgu yaparak bu konudaki

denetimin yetersiz kalacagini belirtmistir.

1 kisi Tirkiye’deki egitim kalitesinin yetersiz oldugunu ve bu konudaki islevlerin

hakkiyla yerine getirilemeyecegi noktasina dikkat ¢ekmistir.

15- ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri
Derneginin (ASCE — 2017) yonetmeligine gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici
kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test asamalarinin konusunda uzman miihendislerin
gorev almalarim1 gerek sart olarak istemektedir. Bu konudaki degerlendirmeleriniz

nelerdir?

Anket uygulamasi 16. agik uglu soruda anketi cevaplayanlarin yapi tasariminda depreme
dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de iceren giiclendirilmis bir konvansiyonel
(geleneksel, betonarme) yapidansa, sismik izolasyon sistemine sahip bir yapi tasarlamak,
hem giincel sismik izolasyon (yalitim) teknolojilerini uygulamak hem de canimiz ve
yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven vermektedir konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

62 kisi yapilara, giliglendirmeye nazaran sismik izolasyon sisteminin uygulanmasinin
depreme kars1 can ve mal emniyeti agisindan daha giivenli olacagi konusunda fikir birligi

olusturmustur.

1 kisi sismik izolasyon uygulamalarinin sadece hastane gibi stratejik yapilarda degil 6zel
konutlarda ve de 6zellikle metropol sehirlerin yer aldig1 bolgelerde tesvik edilerek sismik

izolasyon uygulamalarinin kullaniminin yayginlastirilmasi konusuna dikkat ¢cekmistir.

1 kisi sismik izolasyon sistemi tasarim ve uygulamalari noktasinda yetkin ve etkin
personelin yetersiz olmasindan dolay:1 heniiz hazir olmadigimiza vurgu yapmistir. Bir

siire daha mevcut giliglendirme yontemlerinin devam edecegini belirtmistir.
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1 kisi giiclendirilmis bir betonarme yap1 ve sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir yap1
arasinda tercih yapilmasi noktasinda, yapi sartnamesindeki giivenlik olgusunun
Olctilebilir ve gerekleri yerine getirilmesi durumunda en uygun maliyetli sistemin

se¢ilmesinin akilci oldugunu belirtmistir.

1 kisi geleneksel betonarme yapi tasariminin ilave maliyetler icerdigine ve daha az
giivenli olacagina katilmamaktadir. Depreme dayanikli yap: tasariminda yonetmelikteki
minimum sartlarin saglanmasi ve projeyi yapan miihendisin de depreme dayanikli yapi
tasariminin ilkelerini benimsemis olmasi ve tecriibelerini de projeye yansitmasi ile

giivenli bir tasarimin yapilabilecegini belirtmistir.

2 kisi yapida giiclendirme veya sismik izolasyon uygulamalarindan hangi sistemin tercih
edilecegi belirlenirken dikkat edilecek hususlardan fayda maliyet analizi, en son ileri
teknolojilerin baz alinmasi ve insaata ayrilan finansman parametrelerinin gz Oniine

alinmasina vurgu yapmustir.
1 kisi elimizdeki olanaklara gore davranilmasi gerekliligini belirtmistir.
1 kisi deprem {ilkesi oldugumuzu ve giivenli yapilara ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir.

2 kisi oncelikle yapilarin deprem sartnamesine gore yapilmasini ve gerekirse deprem
1zolasyonu yapilmasini 6nermistir. Norm olmayan yapilarda sismik izolasyonun anlamsiz
olacagimmi ve yap1 bazinda degerlendirme yapilarak sismik izolasyon uygulamasinin

gerekli olup veya olmadigina karar verilmesini belirtmistir.

2 kisi yap1 giiclendirmesi ile yapiya sismik izolasyon uygulanmasi durumlarinin farkl

gerekcelere dayandigini ve karsilagtirmanin uygun olmayacag goriisiinii belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon uygulanmis yapilarda yapinin icerisinde olabilecek hassas ve

degerli malzeme ve de esyalarin korunabildigini belirtmistir.

2 kisi deprem riskinin az oldugu bdlgelerde her binanin sismik izolasyon sistemine sahip
olmasmin ¢ok gerekli olmadigini ancak deprem riskinin oldugu boélgelerde oncelikle
kamu ve 6zel hastane, okul gibi stratejik binalara ve sonrasinda da maliyet parametresine
de bagli olarak konut ve diger binalara sismik izolasyon sistemi uygulanmasinin 6nemli

oldugunu belirtmistir.
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1 kisi yap1 giiclendirmesi ve sismik izolasyon sistemlerinin gereksiz oldugunu oncelikle
yap1 dinamiginin temel ilkelerinin bilinmesi ve yapilan bina projelerinde bu temel

ilkelerin uygulanmasi gerekliligine vurgu yapmustir.

1 kisi saglam yapinin saglam zeminde yapilmasi gerektigine vurgu yaparak zemin

parametresinin 6nemini belirtmistir.

1 kisi yap1 bazinda degerlendirmeler yapilarak depreme karsi dnlem almak i¢in uygun

¢Ozlimiin bulunmasi gerekliligine vurgu yapmustir.

2 kisi sismik izolasyon uygulamasinin, giiclendirmeye nazaran daha giivenli olmasina

kismen katilmistir.
1 kisi sismik izolasyon kullanimi farkindaliginin zaman alacagina vurgu yapmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin biiylik projelerde kullanilabilecegini ancak kiigiik
projelerde sismik izolasyon veya giiglendirme sistemi se¢iminde ekonomik olanin tercih

edilecegini belirtmistir.

1 kisi ozellikli stratejik yapilar i¢in sismik izolasyon sisteminin sart oldugunu ancak

Tiirkiye’nin ekonomik durumunun da g6z 6niine alinmasi gerektigini vurgulamistir.

1 kisi yeni yapilan binalarda 300 metrekare oturum alanli ve 11 kat {izerindeki yapilarda

sismik izolasyon sisteminin zorunlu hale getirilmesini belirtmistir.

1 kisi depremde can kaybini ve hasar oranini diislirecek her uygulamanin 6nemli

olduguna vurgu yapmustir.

1 kisi binanin hedeflenen deprem performansina gore tasariminin yapilmasi gerekliligine
vurgu yapmustir. Maliyeti degerlendirmeye almadan gereksiz performans kriterine gore

tasarim yapmanin miithendislik mantigi ile 6tiismedigini belirtmistir.

1 kisi yap1 tasariminda can giivenligi parametresinin dnemli oldugunu ancak ilk yatirim
maliyetinin de dnemli bir faktor oldugunu belirtmistir. Konvansiyonel yapilarin diizgiin
ve sartnameye uygun olarak tasarlandig1 zaman ve de projeye uygun yapildiginda énemli

Olctlide giiven verdigi noktasina vurgu yapmaistir.
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2 kisi uygulanacak sistemin tasarim ve uygulamasinin profesyonel olarak yapilmasinin

gerekliligini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin yliksek katli binalarda ve yiiksek katli kamu binalarinda

uygulanmasi gerekliligine dikkat ¢ekmistir.

3 kisi yapilarda giiglendirmeye nazaran sismik izolasyon sisteminin kullanilmasinin daha

giivenli olacag1 yaklasimina kismen katildiklarini belirtmislerdir.

16- Yapr tasariminda depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de igeren
giiclendirilmis bir konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapidansa, sismik izolasyon
sistemine sahip bir yap1 tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon(yalitim) teknolojilerini
uygulamak hem de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven

vermektedir. Bu bakis agisini nasil degerlendirirsiniz?

Sekil 115°de yer alan anket uygulamasi 17. soruda anketi cevaplayanlarin yapinin sismik
taban izolasyon sistemi tasarlanirken 6nceden yapilmis bir projenin tasarim bilgileri veya
tiretici firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilir ve sismik izolatdriin prototipi
hazirlanir. Yapilan bu 6n calismanin gerekli olup olmadigi konusundaki diisiinceleri

Ogrenilmeye caligilmistir.
3 kisiden %3,1 oraninda olumsuz yanit alinmistir.

Yapilan bu 6n ¢aligmanin gerekligi noktasinda katilimcilardan 93 kisi %96,9 oraninda

fikir birligi olugturmustur.
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17- Yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken énceden yapilmis bir projenin tasarim

bilgileri veya Uretici firmadan alinan teknik bilgiler...ik icerisinde yapilan on ¢alisma sizce gerekli midir?
96 yanit

@ Evet
® Hayir

Sekil 115. Katilimcilarin yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken,
On tasarim ve sismik izolatdriin prototipinin hazirlanmasi 6n ¢aligmasi gerekliligini

degerlendirmesi.

Sekil 116’da yer alan anket uygulamasi 18. soruda anketi cevaplayanlarin ASCE
(American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE
— 2017) yonetmeligine gore tasarim gozetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken

parametrelerin en 6onemlisinin tespiti konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

3 kisi %3,2 oraninda 6nceki soniimleyici testleri referans alinarak hazirlanmis ilk 6rnek

test program1 konusunda fikir birligi olusturmustur.

9 kisi %9,5 oraninda se¢ilmis sontimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar1 ve modifikasyon

parametrelerinin incelenmesi konusunda fikir birligi saglamistir.

18 kisi %18,9 oraninda tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait olan

bilgileri konusunda fikir birligi saglamistir.

31 kisi %32,6 oraninda 6n tasarim, yapi yer degistirme, soniimleyici hiz ve yer degistirme

ve de kuvvet hesaplar1 konusunda fikir birligi saglamistir.

33 kisi %35,8 oraninda ise en Onemli parametre olarak, soniimleyicilerin segimi ve

tasarim parametrelerinin analiz sonuglar1 konusunda fikir birligi saglamistir.
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18- ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE —

2017) yonetmeligine gore tasarim gdzetmeni tarafi...arametrelerden size gére en énemlisi hangisidir?
94 yanit

@ Sontumleyicilerin secimi ve tasarim
parametrelerinin analiz sonuglari.

@ Tasarim spektrumu ve yer hareketi
kayitlarinin sahaya ait olan bilgileri.
Segilmis sénlimleyiciler ile ilgili test
doktmanlari ve modifikasyon paramet...

@ On tasarim, yapi yer degistirme,
sénimleyici hiz ve yer degistirme ve k...

@ Onceki séntimleyici testleri referans
alinarak hazirlanmis ilk érnek test pro...

Sekil 116. Katilimcilarin (ASCE —2017) yonetmeligine gore tasarim gézetmeni
tarafindan kontrol edilmesi gereken parametrelerin en 6nemli olanin se¢iminin

degerlendirmesi.

Sekil 117°de yer alan anket uygulamasi 19. soruda anketi cevaplayanlarin giiniimiizde
tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere sahip
akilli yapilar ve gevreye duyarli yesil yapilar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip yapilarda
sismik izolasyon sistemlerinin de tasarlanarak uygulanmasinin gerekliligi noktasi

konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir.

3 kisi 0 derece ile 15 kisi 2 derece ile 9 kisi 3 derece ile 21 kisi 4 derece ile 49 kisi 5
derece ile akilli ve g¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon sistemi uygulanmalidir

sonucunda fikir birligi olusturmustur.

50 kisi 0 derece ile 15 kisi 1 derece ile 7 kisi 2 derece ile 4 kisi 3 derece ile 1 kisi 4 derece
ile 4 kisi 5 derece ile akilli ve ¢evre dostu yapilarda sismik izolasyon uygulanmasi ¢ok

gerekli degildir sonucunda fikir birligi olusturmustur.
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19- Guniimizde tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik
sistemlere sahip akilli yapilar ve ¢cevreye duyarli ye...sinin gerekliligi noktasini nasil degerlendirirsiniz?

o BN 2 EN: ENs Bas
40
20
0 — . |
Akilli ve gevre dostu yapilarda sismik izolasyon sistemi Akillr ve cevre dostu yapilarda sismik izolasyon uygulanmasi
uygulanmalidir. cok gerekli degildir.

Sekil 117. Katilimcilarin akilli ve gevre dostu yapilarda sismik izolasyon

sisteminin uygulanip uygulanmamasini degerlendirmesi.

Sekil 118’de yer alan anket uygulamasi 20. soruda ankete katilanlarin yapilara uygulanan
sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik personel
tarafindan sifir hata payr ile uygulanmalidir konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye

calisilmigtir.

83 kisi %86,5 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 5 kisi %5,2 oraninda
kararsizim, 8 kisi %8,4 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulasmistir.
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20- Yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik

personel tarafindan sifir hata payi ile uygulanmalidir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katiimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katilyorum

N

Sekil 118. Katilimcilarin yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim)
sistemlerinin, santiyelerde yetkin teknik personel tarafindan sifir hata pay1 ile

uygulanmasini degerlendirmesi.

Sekil 119°da yer alan anket uygulamas: 21. soruda ankete katilanlarin sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili, artan talebe bagli olarak proje iiretimi ve uygulama oranlar1 zaman
igerisinde artis gostermektedir. Bu durumun piyasadaki rekabeti arttiracagini ayni
zamanda da sismik izolasyon sistemleri saticilarinin, kar marjlarini minimize edecegi ve
bu durumda, son kullanicilar agisindan maliyetlerin diiseceginin belirtileri konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

69 kisi %71,9 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 20 kisi %20,8 oraninda
kararsizim, 7 kisi %7,3 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.
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21- Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili, artan talebe bagli olarak proje iiretimi ve uygulama oranlari

zaman igerisinde artis gostermektedir. Bu durumun ...n belirtileri vardir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

v

Sekil 119. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri saticilarinin, kar marjlarini
minimize edecegi ve bu durumda, son kullanicilar agisindan maliyetlerin diiseceginin

belirtilerini degerlendirmesi.

Sekil 120°de yer alan anket uygulamasi 22. soruda ankete katilanlarin sismik izolasyon
sistemlerinin santiyelerde montajinin bu konuda yetkin teknik personel tarafindan
yaptlmast durumu ve her ii¢ yilda bir bu teknik personel, bu konuda uzman
akademisyenlerce, ilgili {niversitelerin siirekli egitim merkezlerinde sertifika
programlariyla, mesleki gilincelleme egitimlerine katilmasi konusundaki diisiinceleri

Ogrenilmeye caligilmistir.

87 kisi %90,7 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 5 kisi %35,2 oraninda
kararsizim, 4 kisi %4,1 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulasmistir.
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22- Sismik izolasyon sistemlerinin santiyelerde montaji bu konuda yetkin teknik personel

tarafindan yapilmalidir. Her (¢ yilda bir bu teknik ...mlerine katilmalidir, yaklagimina katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 120. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin, santiyelerde montajinin

bu konuda yetkin personel tarafindan yapilamasi durumunu degerlendirmesi.

Sekil 121°de yer alan anket uygulamasi 23. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
zararlariin Oniine gegebilmek icin Tirkiye’de ve diinyada sismik izolatorlerin
kullaniminin yayginlagsmasi gerekliligi, bitisik nizamdaki binalarda deprem izolatorii
uygulanmasinin dogru olmadigi ve yapilarin deprem aninda salinima zorlanarak
birbirlerine kesme kuvveti ile etki etmesiyle yikici tesirin olugsmasi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

69 kisi %71,9 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 15 kisi %15,6 oraninda

karasizim, 12 kisi %12,5 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagmistir.

23- Deprem zararlarinin 6niine gegebilmek igin Tlrkiye'de ve diinyada sismik izolatorlerin

kullaniminin yayginlagsmasi gereklidir. Bitisik nizam...ikicl tesir yaratirlar. Bu sonuca katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

N4

Sekil 121. Katilimcilarn bitisik nizamdaki yapilarin deprem aninda salinima

zorlanarak ve birbirlerine kesme kuvveti ile etki ederek yikici tesir yaratmasini

degerlendirmesi.
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Sekil 122’de yer alan anket uygulamasi 24. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de su
anda sismik izolator tiretilmediginden, distribiitor firmalar tarafindan ithal edilerek satist
yapilmaktadir. Yapilarda sismik izolatér kullanimi bilinci giin gectik¢e artmaktadir.
Yakin bir gelecekte izolator taleplerinin artmasi s6z konusu olacaktir. Bu noktada devlet
politikast olarak yatirimcilara, sismik izolatdr {retimi yapabilecekleri tesisleri
kurabilmeleri ve satis kolayliklar1 i¢in vergi indirimi ve diisiik faizli, uzun vadeli banka
kredileri saglayarak tesvik verilmesi noktasi énemli olacaktir konusundaki diistinceleri

O0grenilmeye calisiimistir.

2 kisi 0 derece ile 6 kisi 2 derece ile 12 kisi 3 derece ile25 kisi 4 derece ile 47 kisi 5 derece
ile devlet politikas1 sismik izolator liretimi i¢in yatirimcilari destekleyici yonde olmalidir

sonucunda fikir birligi saglamistir.

32 kisi 0 derece ile 27 kisi 1 derece ile 13 kisi 2 derece ile 6 kisi 3 derece ile 1 kisi 4
derece ile 5 kisi 5 derece ile 6zel sektor yatirimeilar: bu konu ile ilgili finansal sorunlarini

kendileri ¢ozmelidir sonucunda fikir birligi saglamistir.

24- Tirkiye'de su anda sismik izolator tretilmektedir. Ayrica distribiitor firmalar tarafindan ithal
edilerek de satigI yapllmaktadir. Yapilarda sismik ...erilmesi gereklidir, diislincesine katiliyor musunuz?

N0 Em 2

0 —
Devlet politikasi sismik izolat6r Gretimi icin yatinmeilari Ozel sektdr yatirimeilart bu konu ile ilgili finansal sorunlarini
destekleyici yénde olmahdir. kendileri cézmelidir.

Sekil 122. Katilimcilarin devlet politikasi olarak yatirimeilara tesvik verilmesini

degerlendirmesi.

Sekil 123’de yer alan anket uygulamas: 25. soruda anketi cevaplayanlarin giiniimiizde
depreme kars1 korunabilmek i¢in sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin gerekliligi
bilinci hizla artmakta oldugu ve yakin bir gelecekte sismik izolator taleplerinin piyasada

hizla artacagi hissedilmektedir. Yatirnmcilarin  bu noktada, ileriye dogru
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projeksiyonlarinda sismik izolatdr iiretimi tesisleri kurabilme hayalleri olmalidir. Bu

hayallerini hayata gecirecekleri konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢aligilmistir.

73 kisi %76 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 17 kisi %17,7 oraninda

kararsizim, 6 kisi %6,3 oraninda katilmiyorum sonucunda fikir birligi saglamistir.

25- Gliniimiizde depreme karsi korunabilmek i¢in sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin

gerekliligi bilinci ve talebi hizla artmaktadir. Bu ...a yatinm yapacaklari yaklagimina katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

v

Sekil 123. Katilimcilarin yatirimeilarin ileriye dogru projeksiyonlarinda sismik

izolator Uiretimi tesisleri kurabilme hayallerini hayata gegirebilmelerini degerlendirmesi.

Sekil 124°de yer alan anket uygulamasi 26. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolator
tiretimi i¢in yatirim yapacak yatirimcilarin, devamliliklarini ve miisteri memnuniyetini
saglayabilmeleri i¢in kuruluslarin tasarim asamalar1 da dahil olmak {izere iiretim,
pazarlama ve satis sonrast hizmetlerinde belirli kalite ve standartlar1 saglamak
zorundadirlar. Ayni zamanda arastirma ve gelistirmeye de Onem vermek
durumundadirlar. Bu standartlara ulasabilmek i¢in de kuruluslarin Kalite Yonetim
Sistemi uygulamalarmi gergeklestirmeleri konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye

caligilmistir.

88 kisi %91,7 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 4 kisi %4,2 oraninda
kararsizim, 4 kisi %4,2 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.
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26- Sismik izolator Gretimi igin yatinm yapacak yatirimcilar, devamliliklarini ve misteri

memnuniyetini saglayabilmek icin kuruluslarin tas...r gerekmektedir. Bu yaklasima katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katilyorum

Sekil 124. Katilimcilarin sismik izolator iretimi i¢in yatirim yapacak

kuruluglarin Kalite Yonetim Sistemini uygulamalar: gerekliligini degerlendirmesi.

Anket uygulamasi agik uglu 27. soruda anketi cevaplayanlarin sismik izolasyon (yalitim)

sistemi kavrami konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

33 kisi genel olarak sismik izolasyon sisteminin giivenlik kavramini ¢agrigtirdigini ifade
etmeye c¢alismistir. Can ve mal yani bina gilivenligini 6n plana almasi ile olumlu

cagrisimlar yaptig1 noktasinda fikir birligi saglamigtir.

17 kisi sismik izolasyon sisteminin depreme dayanikli yapilar ve emniyette olma giiveni

verdigini belirtmistir.

10 kisi sismik izolasyonun depremden gelen sismik dalgalarin sontimlenmesi, daha az
yatay deprem kuvvetine maruz kalma ve hasarsiz veya minimum deprem hasari

olgularinin ¢agrisim yaptigini belirlemistir.

8 kisi genel olarak sismik izolasyon sisteminin yenilik¢i ve yararl depreme dayanikli yap1

tasarimlari ve ¢oziimlerini ¢agristirdigini belirtmistir.

4 kisi genel olarak sismik izolasyon sisteminin zeminden yapiya aktarilan deprem

kuvvetlerinin etkisinin azaltilmasini ¢cagristirdigini belirtmistir.
2 kisi sismik izolasyon sisteminin hi¢bir sey ifade etmedigini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin Tiirkiye genelinde uygulanmasi durumunda depreme

kars1 giivenli Tiirkiye algisinin gelisecegini vurgulamistir.
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1 kisi sismik izolasyon sistemi hakkinda yorum yapmaktan kaginmustir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin sismik olarak aktif olan bolgelerde uygulanmasi

gerektigine vurgu yapmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin giivenlik ve yiiksek maliyet kavramlarini ¢agristirdigini

belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin yararli oldugu kanisinda ancak gercek etkili

depremlerde davraniginin gozlenmesi gerektigi konusuna vurgu yapmistir.

1 kisi genel olarak depreme karsi sismik izolasyon sistemi kullanim ile birlikte yapinin

da dogru tasarlanmasi gerektigini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin deprem hasarini en aza indirmek i¢in binanin salinim

yapmasini saglayan sistemler oldugunu belirtmistir.

27- Sismik izolasyon(yalitim) sistemi ve sismik izolator kavrami sizde nasil bir ¢agrigim

olusturur?

Anket uygulamasi acik uglu 28. soruda anketi cevaplayanlarin mevcut bir yap1 i¢in
depreme kars1 giiclendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu yapilmasmin tercihi
noktasinda dikkat edilmesi gereken kriterler konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye

caligilmistir.

15 kisi genel olarak giliglendirmeye nazaran bu konudaki olumlu algilarina gore sismik

izolasyonu tercih etmistir.

1 kisi giliglendirme ¢o6ziimlerinin etkilerinin sadece bilgisayar programlart ile
modellenebildigini ve performanslarinin degerlendirilmesinin zor oldugunu belirterek,

maliyet faktoriinii de dikkate alarak sismik izolasyonu tercih etmistir.

5 kisi genel olarak depremin hissedilme hissini azalttigi ve deprem kuvvetinin
sonlimlenmesini yapiya hasar vermeden gerceklestirebilme 6zelligi oldugu i¢in sismik

izolasyonu tercih ettiklerini belirtmislerdir.
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1 kisi mevcut yapilarda sismik izolasyon uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmadigi i¢in
konuyu danigmanlar ile beraber degerlendirdikten sonra maliyet parametresini de dikkate

alarak sismik izolasyon uygulanmasi yoniinde karar vermeye ¢alisacagini belirtmistir.

1 kisi yetersiz mukavemetteki yapilarin yikilmasi gerektigini, yeni yapilarda ve tarihi

yapilarda sismik izolasyon uygulamalarinin rahatlikla yapilabilecegini belirtmistir.

1 kisi yapinin kullanim amaci, 6zelligi ve niteligi 6nemli olan yapilarda sismik izolasyon

sisteminin kullanilmasinin uygun olacagini belirtmistir.

1 kisi konut binalarinda konvansiyonel yontemler ile giiglendirme yapildiginda konutun
kullanim alanlarimin kii¢iildiiglinii dolayisi ile sismik izolasyon uygulamasinin daha akilci

oldugunu belirtmistir.

14 kisi sismik izolasyona nazaran giiclendirmeyi tercih ederken, maliyet faktoriinii,
giiclendirme uygulamalarinin kolayligini, bilinmesini ve tecriibenin olmasini, yapinin
durumunun uygun olmasini, giliglendirme analiz  sonuglarinin  bilinmesini

degerlendirdiklerini belirtmistir.

2 kisi Tirkiye’deki yapr stogunda genelde betonarme cergeve ve beton mukavemeti
yetersizligi olduguna vurgu yapmistir. Yapilara ilave perde beton yapilmasim
ongormiistiir. Glclendirme uygulamalarinda bile yetkin ve etkin personel sorunu
oldugunu vurgulamistir. Sismik izolasyon uygulamalarinin hassas ve detayli
caligmalarinin mevcut yapilar i¢in saglikli bir sekilde yiiriitiilmesinin zor oldugunu

diisiindiigiinii belirtmistir.

2 kisi mevcut yapiya sismik adaptasyon zorluklarinin ve maliyetinin yliksek olacagini

belirterek gliclendirmeyi tercih etmistir.

1 kisi mevcut yapilarda sismik izolasyon sisteminin uygulanmasiin zor ve maliyetli
olduguna vurgu yaparak giliglendirmenin yeterli etkiyi yapabilecegi durumlarda
giiclendirmenin kullanilmasini diistindiigiinii belirtmistir. Tarihi ve kiiltiirel yapilarda ve
hastane, okul gibi fonksiyonlarinda kesinti olmamas1 gereken stratejik yapilarda sismik
izolasyon uygulamasinin uygun olacagina vurgu yapmistir. Ayrica yapilan analizler

sonucunda sismik izolasyon ve giiclendirme sistemlerinin depreme kars1 saglayacagi
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emniyet ayni seviyede ise o zaman maliyet ve siire parametrelerinin degerlendirilerek

karar verilmesi gerektigini belirtmistir.

15 kisi yapinin durumu, maliyet faktorii ve yapilacak analizlerin degerlendirilmesiyle
yapida hem gili¢clendirmenin hem de sismik izolasyon sisteminin beraber uygulanmasinin

¢ok daha giivenli oldugu noktasinda fikir birligi olusturmustur.

1 kisi yapinin deprem sonrasi kullanilmas1 gereken stratejik (hastane, egitim kurumu v.s.)
yapt olup olmadigina dikkat edilmesi gerektigini, yapinin bulundugu konumdaki
bolgenin depremselligini ve zemin kosullarinin analiz edilmesini, maliyet ve
uygulanabilirlik parametreleri yaninda zaman kavraminin degerlendirilmesi gerektigini
belirterek; hastane, afet merkezi gibi yapilarda sismik izolasyonu, egitim kurumu ve
kamu kurumu gibi yapilarda ise maliyet, uygulanabilirlik ve zaman parametreleri uygun
oldugu taktirde giiclendirme ile birlikte sismik izolasyonu ancak diger yapilarda da

giiclendirmeyi tercih ettigini belirtmistir.

4 kisi gerekli analizler yapildiktan sonra ihtiyaca gore sismik izolasyonun ve

giiclendirmenin birlikte veya tek olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

1 kisi mevcut yapiya sismik izolasyon veya giiclendirme uygulamalarinin
yapilabilecegini ancak teknik imkanlarin yeterliliginin analiz edilmesi gerektigini

belirtmistir.

2 kisi sismik izolasyon veya giiclendirme se¢iminde on fikirli olunmamasi gerektigini ve
her yapiy1 ayr1 ayr1 degerlendirip optimal ¢6ziim noktasinda karar verilmesi gerektigini

belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon ve giiclendirme se¢ciminde ve uygulamasinda deprem dayaniminin
belirlenmesi, secilen tasarim deprem biiyiikliigline gore olacagindan, ayni giivenlik
seviyesini saglayabilmek i¢in sismik izolasyon ve giiclendirmede planlanan maliyetlerde
farklilik olabilecegini ve maliyet faktorliine gore secimin yapilmasi gerektigini

belirtmistir.
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1 kisi diisiik mukavemetli yapilarda oncelikle giliglendirme yapilmasinin gerekliligine
vurgu yaparak daha sonra sismik izolasyon uygulamasinin yapilmasinin dogru olacagini

belirtmistir.

2 kisi genel olarak binanin yasi, mevcut yapisal sagligi ve yapinin bitisik nizam olup
olmamasi durumuna gore sismik izolasyon ve giiclendirme arasinda se¢imin yapilmasinin

uygun olacagi sonucuna ulagmistir.

1 kisi sismik izolasyonun giiclendirmenin alternatifi olmadigini, bir giiglendirme yontemi
oldugunu belirtmistir. Yapinin durumu, 6nemi ve maliyet gibi parametreler incelenerek

yapt i¢in gliclendirme yonteminin segilebilecegini belirtmistir.

10 kisi genel olarak yapinin durumu ve kullanim amaci, can glivenliginin saglanmasi ve
maliyet parametrelerinin degerlendirilerek sismik izolasyon ve gii¢clendirme arasindaki

tercihin yapilmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir.

28- Mevcut bir yap1 i¢in depreme karsi giiglendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu

yapilmasini tercih edersiniz? Tercihinizi belirlerken hangi kriterlere dikkat edersiniz?

Sekil 125’de yer alan anket uygulamas: 29. soruda anketi cevaplayanlarin deprem
esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minimum etkilenmesi

konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

87 kisi %90,7 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 7 kisi %7,3 oraninda

kararsizim, 2 kisi %2,1 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagmustir.
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29- Deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minimum

etkilenecegine katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 125. Katilimcilarin deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir

yapinin depremden minimum etkilenmesini degerlendirmesi.

Anket uygulamas: agik uglu 30. soruda anketi cevaplayanlarin konvansiyonel yani
geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon uygulanmis bir yapi arasinda,
fonksiyonellik agisindan en Onemli fark konusundaki diislinceleri Ogrenilmeye

calisiimustir.

9 kisi genel olarak sismik izolasyonlu bir binada deprem sonrasinda yapinin kullaniminin
devam edebilmesi durumunun séz konusu oldugunu, konvansiyonel yani geleneksel bir

yapida bu durumun olamayacagini belirtmistir.

6 kisi konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon uygulanmis
bir yap1 arasinda, fonksiyonellik agisindan herhangi bir fark olmadigini diistindiiklerini

belirtmistir.

8 kisi sismik 1zolasyon uygulanmis yapilarin, diisey tasiyicilarin konumu ve boyutlarinin
da daha kiigiik olmasi acisindan, alansal olarak konvansiyonel yani geleneksel betonarme

bir yapiya nazaran daha biiyiik olduklarini belirtmistir.

3 kisi genel olarak konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon
uygulanmis bir yapi1 arasinda, fonksiyonellik acisindan en 6nemli farkin ne olacagi

konusunda herhangi bir fikirleri olmadigini belirtmistir.
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22 kisi genel olarak sismik izolasyonlu bir binanin, konvansiyonel yani geleneksel
betonarme bir yapiya nazaran depreme karst daha dayanikli ve giivenli olacagi kanisina

vardiklarini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyonlu yap1 ¢evresinde konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir
yapilya nazaran salimim boslugunun olmasi gerektigini, birden fazla grup yapilar varsa
binalar aras1 gegis kopriilerinin hareketli olmasi gerektigini ve asansor, su, elektrik ve pis
su baglantilarinin sismik salinimlar1 karsilayacak sekilde tasarlanmalar1 gerektigini

belirtmistir.

8 kisi sismik izolasyon uygulanmig yapilarin konvansiyonel yani geleneksel betonarme
bir yapiya nazaran, deprem sonrasinda yapinin kullaniminin ve fonksiyonunun devam

ettigini belirtmistir.

14 kisi genel olarak sismik izolasyon uygulanmis yapilarin konvansiyonel yani geleneksel
betonarme bir yapiya nazaran esneklik ve siineklik, yer degistirme, elastik davranis,
deprem altinda rahat davranis, kendini giivende hissetme hissi, yap1 giivenligi, az hasar,

az sarsint1 ve teknoloji kavramlarini ¢agristirdigini belirtmistir.

4 kisi sismik izolasyon uygulanmis yapilarin konvansiyonel yani geleneksel betonarme
bir yapiya nazaran kuvvetli bir depremde daha az hasar alma durumunun olacagini ve

depremin siddetinin daha az hissedilecegini belirtmistir.

3 kist hem sismik izolasyon uygulanmis yapilarin hem de konvansiyonel yani geleneksel
betonarme yapilarin fonksiyonellik acisindan farkli olmadiklarini, ikisinin de maksimum
fonksiyonu gdsterebilecegini, dnemli olanin imalat kalitesi ve depreme dayanikli yap1

tasarlamak oldugunu belirtmistir.

2 kisi genel olarak sismik izolasyon uygulanmis yapilarin konvansiyonel yani geleneksel
betonarme bir yapiya nazaran depreme karsi gosterdikleri performansin daha yiiksek

olacagina vurgu yapmistir.

30- Konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapr ile sismik izolasyon uygulanmis

bir yap1 arasinda, fonksiyonellik agisindan size gore en 6nemli fark nedir?
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Sekil 126°da yer alan anket uygulamasi 31. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligine (2018), yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi

zorunlulugu ilave edilmesi konusundaki diistinceleri 6grenilmeye ¢aligilmstir.

56 kisi %57,8 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 17 kisi %17,5 oraninda
kararsizim, 24 kisi %24,8 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.

31- Turkiye Bina Deprem Y&netmeligine (2018), sismik izolasyon sistemlerinin yapilara

uygulanmasi zorunlulugu ilave edilmelidir. Siz bu sonuca katiliyor musunuz?
97 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 126. Katilimcilarin Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligine (2018), yapilara
sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi zorunlulugunun ilave edilebilmesinin

degerlendirmesi.

Sekil 127°de yer alan anket uygulamasi 32. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolatorler su anda ithal {irlin olarak tilkemizde kullanilmaktadir ve belirli bir maliyetleri
vardir. Buna karsilik olasi depremler karsisinda saglayacagi can ve mal giivenligi
asikardir, bu durumda olusturdugu maliyeti amorti etmesini hatta yiiksek faydaya
gecmesini mental olarak kabul edilmesi konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye

caligilmistir.

72 kisi %75 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 14 kisi %14,6 oraninda

kararsizim, 10 kisi %10,4 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagsmistir.
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32- Turkiye'de sismik izolatorler Gretilmekle beraber ithal Grlin olarak da iilkemizde

kullaniimaktadir ve belirli bir maliyetleri vardir. B...| etmek gerekir. Siz bu yaklagima katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

47,9%
10,4%

Sekil 127. Katilimeilarin sismik izolatorlerin saglayacagi can ve mal

giivenliginin yiiksek fayda saglamasini degerlendirmesi.

Sekil 128’de yer alan anket uygulamasi 33. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamlilifi ve gelecekte
sismik yalitim sisteminin sorunsuz ¢alisabilmesi agisindan etkili bir periyodik denetim ve
bakim sisteminin olmasmin gerekliligi konusundaki diisiinceleri Ogrenilmeye

caligilmistir.

1 kisi O derece ile 3 kisil derece ile 7 kisi 2 derece ile 14 kisi 3 derece ile 22 kisi 4 derece
ile 48 kisi 5 derece ile sismik izolasyon sistemi, servis dmrii boyunca periyodik denetim

ve bakim sistemi kapsaminda olmalidir sonucunda fikir birligi saglamistir.

38 kisi 0 derece ile 20 kisi 1 derece ile 10 kisi 2 derece ile 2 kisi 3 derece ile 4 kisi 4
derece ile 5 kisi 5 derece ile sismik izolasyon sistemini siddetli depremden sonra kontrol

etmek yeterlidir sonucunda fikir birligi saglamistir.
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33- Sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamhligi ve gelecekte
sismik yalitim sisteminin sorunsuz ¢alisabilmesi ag...olmasi gereklidir noktasindaki bakis aginiz nedir?

N0 2
40
20
0 |
Sismik izolasyon sistemi, servis 6mrl boyunca periyodik Sismik izolasyon sistemini siddetli depremlerden sonra kontrol
denetim ve bakim sistemi kapsaminda clmalidir. etmek yeterlidir,

Sekil 128. Katilimcilarin sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilara,

etkili bir periyodik denetim ve bakim sistemi gerekliligini degerlendirmesi.

Sekil 129’da yer alan anket uygulamasi 34. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemleri i¢in Japon insaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak
yapilmasi gereken iki farkli denetim 6nerilmektedir. Birincisi ingaat bitirildiginde yapilan
denetim. Ikincisi ise periyodik denetimdir. Bu denetimlerin faydasi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

95 kisi %99 oraninda evet olarak 1 kisi %1 oraninda hayir olarak degerlendirdikleri tespit
edilmistir.

34- Sismik izolasyon sistemleri i¢in Japon ingaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak

yapiimasi gereken iki farkli denetim dnerilmektedi...netimdir. Bu denetimleri faydali buluyor musunuz?
96 yanit

@ Evet
@ Hayir

Sekil 129. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri i¢in yapilacak denetimlerin

faydasini degerlendirmesi.
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Sekil 130’da yer alan anket uygulamasi 35. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin diginda afetlerden sonra derhal yapilmasi
gereken acil durum kontrollerinin oldugu ve periyodik veya acil durum kontrolleri
sonrasinda, tespit edilen norm dis1 durumlar var ise bunlarin ayrintili kontrollerinin de
uzman mihendis tarafindan yapilmasi konusundaki diislinceleri Ogrenilmeye

calisilmgtir.

86 kisi %89,6 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 5 kisi %5,2 oraninda
kararsizim, 5 kisi %5,22 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.

35- Sismik izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin disinda; afetlerden sonra derhal

yapilmasi gereken “acil durum kontrolleri” vardir. ...ntrollerin yapiimasi gerekliligine katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katlmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 130. Katilimcilarin Sismik izolasyon sistemlerinin ayrintili kontrollerinin

uzman miihendis tarafindan yapilmasini degerlendirmesi.

Sekil 131°de yer alan anket uygulamasi 36. soruda anketi cevaplayanlarin JSSI (Japanese
Society of Seismic Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi) 2003 yilinda ¢ikardig
kilavuza gore; yap1 tasarimcisi, soniimleyici tireticisi ve miiteahhitin goriis birligi halinde
uyumlu c¢aligmalarini tesvik eder ve bu durumun binalarda istenilen performansin
yakalanmasinda olumlu bir katk: yaratabilmesi konusundaki diislinceleri 6grenilmeye

caligilmistir.

94 kisi %96,9 oraninda evet olarak 3 kisi %3,1 oraninda hayir olarak degerlendirdikleri
tespit edilmistir.
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36- JSSI (Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem izolasyon Dernedi) 2003 yilinda

clkardidi kilavuza gore; yapi tasarimeisi, sénimle...mansin yakalanmasinda olumlu bir katkisi olur mu?
97 yanit

@ Evet
@ Hayir

Sekil 131. Katilimcilarin yap1 tasarimcisi, soniimleyici {ireticisi ve miiteahhitin

goriis birligi halinde uyumlu ¢alismalarinin olumlulugunu degerlendirmesi.

Sekil 132’de yer alan anket uygulamasi 37. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yiikleri karsisinda
yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise rijit olarak davranmasini ve yatay yer
degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gorevini yapar ve de enerji tiiketme
kabiliyeti vardir yani sOniimleme yapabilmektedir. Bu o6zellikteki elemanlarin
olusturdugu sismik yalitim sistemlerinin, yapilar1 depreme kars1 koruyacagi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

90 kisi %93,7 oraninda kesinlikle katiltyorum ya da katiliyorum, 4 kisi %#4,2 oraninda

kararsizim, 2 kisi %2,1 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagsmistir.

37- Sismik izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yiikleri karsisinda

yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise riji...lari depreme karsi koruyacagina katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum
@ Katiimiyorum

@ Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 132. Katilimcilarin sismik yalitim sistemlerinin, yapilar1 depreme karsi

korumasini degerlendirmesi.
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Sekil 133’de yer alan anket uygulamasi 38. soruda anketi cevaplayanlarin sismik
izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandig1 gercegine karsin
Ozellikle can ve mal emniyetinizin her tiirlii maliyetten daha 6nemli olmas1 konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

85 kisi %87,6 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 6 kisi %6,2 oraninda

kararsizim, 6 kisi %6,2 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagsmaistir.

38- Sismik izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi dogrudur. Ancak

ozellikle can ve de mal emniyetiniz size gére her tiirli maliyetten daha énemli degil midir?
97 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum

@ Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

S

Sekil 133. Katilimcilarin sismik yalitim sistemlerinin, yapilart depreme karsi

korumasini degerlendirmesi.

Sekil 134’de yer alan anket uygulamasi 39. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de
izolatorler heniiz ithal iirlinii ve doviz kuruna baglh olarak satilmaktadir. Dolayisi ile
belirli bir maliyeti vardir. Sagladig1 fayda ise yapiyr depremden koruyarak can ve mal
giivenligini emniyete almaktir. Can kaybinin bedeli ise parayla olgiilemeyecek bir
olgudur. Bu genel verilere gore faydanin, maliyetten daha biiyiik oldugu konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

77 kisi %81,1 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 10 kisi %10,5 oraninda
kararsizim, 8 kisi %8,4 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.
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39-Tiirkiye'de izolator tretimi yapilmaktadir. Ancak ithal triin olarak da déviz kuruna baglh olarak

satilmaktadir. Dolayisi ile belirli bir maliyeti vard...lk oldugu sdylenebilir. Bu sonuca katiliyor musunuz?
95 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

WV

Sekil 134. Katilimcilarin izolator kullaniminda olusan faydanin maliyetten daha

biiylik olmasini degerlendirmesi.

Anket uygulamasi agik uglu 40. soruda anketi cevaplayanlarin tanimlanmig bir yatirim
projesinin, oncelikle biitiin dmrii boyunca saglayacagi faydalarin ve maliyetlerin parasal
olarak belirlenmesi gerekir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan izolatorlerin,
faydal1 dmiirlerinin yaklasik 50 — 60 yil oldugu bilinmektedir. Fonksiyon olarak da sismik
izolasyon sistemleri bir yapida deprem aninda can ve mal giivenligini tesis ederler. Bu
durumda faydanin maliyetten daha biiylik oldugu gercegi ortaya ¢ikmis olur. Bu veriler
ile yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin 6nemi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

49 kisi can ve mal giivenligini temin ederek maliyetten fazla genel olarak fayda sagladig:
icin ve gelismis teknoloji iirlinli olmasinin avantaji ile yapilara uygulanmasinin

gerektigini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon uygulamalarinin sektorde ilgili yonetmelikler ve diizenlemelerle

birlikte sistematik olarak tatbik edilmesi gerektigini vurgulamistir.

3 kisi can ve mal glivenliginin 6n planda oldugunu ancak artan maliyet ve doviz kurlari
karsisinda mevcut teknoloji ve akademik alt yapi ile sismik izolasyon sistemine ihtiyag
duymadan geleneksel yani konvansiyonel yontemleri etkili kullanarak giivenli yap1

tiretimine devam edilmesi gerektigini belirtmistir.
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2 kisi genel olarak sismik izolasyon sisteminin maliyetli olduguna vurgu yaparak, yap1
yaptirmak isteyen miisterilerin hem can gilivenligini saglayacak hem de diisiikk maliyetli

olacak yap1 isteyeceklerini belirtmistir.

2 kisi sismik izolasyon sistemi uygulamasinin olusturdugu giivenlik ve fayda
parametrelerinin - vurgulanmasmin diger yap1 sistemlerinin emniyetsizmis gibi
algilanmasma sebep oldugu noktasinda yapilarda sismik izolasyon kullanilmasi

yaklasimina katilmadigini belirtmistir.

3 kisi genelleme yaparak miihendislikte giivenlik ¢er¢evesinde ekonomik ¢ozlimlerin sart
olduguna vurgu yapmistir. Dolayisi ile glivenli ve en ekonomik yapi tasarimi ve ingaatinin

en dogru mithendislik yaklasim oldugunu belirtmistir.

1 kisi can ve mal giivenligini temin ederek maliyetten fazla genel olarak fayda sagladig
icin ve gelismis teknoloji iirlinii olmasinin avantaji ile yapilara uygulanmasinin gerektigi

noktasinda yorum yapmaktan kaginmuistir.

4 kisi genel olarak sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi korunma noktasinda tek
¢Oziim olmadigin1 vurgulamistir. Hastane, okul gibi stratejik binalarda uygulanmasinin

yeterli olacagini belirtmistir.

3 kisi gerekli teknik analiz ve ekonomik fizibilite yapildiktan sonra yapilara sismik

1zolasyon sisteminin uygulanmasinin uygun olacagini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminde kullanilan sismik izolatorlerin yalniz basina deprem

giivenligini saglayamayacagini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminin Oncelikle dnemli stratejik yapilarda sonrasinda ise

devlet destegi ile tiim yapilara uygulanmasi gerektigine vurgu yapmistir.

1 kisi depreme kars1 korunmada sismik izolasyon sisteminin, yapilarda giivenlik ve az

hasar olgularini ¢agristirdigini belirtmistir.

1 kisi depreme karsi korunmada sismik izolasyon sistemi ile ayn1 sonucu verebilecek

baska ¢oziimlerinde kiyaslanmasi gerektigini belirtmistir.
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1 kisi sismik izolasyon kullaniminin ve yayginlagmasinin iilke ekonomisinin durumuna

gore belirlenebilecegi noktasina vurgu yapmustir.

1 kisi sismik izolasyon sisteminde sismik izolatdrlerin uygulanmasinda binanin deprem

performansinin beklentisinin énemli oldugunu belirtmistir.

1 kisi diinyada 6nceden daha gelismis iilkelerde kullanilan ancak iilkemizde yeni yeni
pilot uygulamalar ile kullanilmaya baslanan sismik izolasyon sisteminin kademeli
uygulamalar ile pratikte faydasini ve olumsuz yonlerini gozlemleyerek ve de

olumsuzluklar telafi ederek kullanilmasi gerektigi diisiincesinde oldugunu belirtmistir.

1 kisi iyi tasarlanip imal edilmis betonarme sistemlerinde dikkate alinmasi gerektigine

vurgu yapip sismik izolasyon sistemini tercih ettigini belirtmistir.

1 kisi genelleme yaparak yaklasik 50-60 yil olan sismik izolatér dmiirlerinin uygun bir

stire oldugunu belirtmistir.

3 kisi insan hayatinin karsisinda gelisen teknolojik uygulama maliyetlerinin bile 6nemi
olmadigin1 vurgulayarak can ve mal kaybini 6nlemeyi amaglayan statik agidan saglam
binalar tasarlarken, sismik izolasyon sistemi kullanarak optimal diizeyde ¢oziimler

tiretilebilecegini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi korunmak i¢in uygulanmasina kismen

katildigin1 belirtmistir.

40- Tanimlanmis bir yatirim projesinin, dncelikle biitiin mrii boyunca saglayacagi fayda
ve maliyetler parasal olarak belirlenir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan
izolatorlerin, faydali omiirleri yaklasitk 50 — 60 yildir. Gelisen diinyada modern
teknolojiyle birlikte liretim ve tiiketimin, etki alanlarindaki verimlilik oranlarinin 1yi
analiz edilmesi gerekmektedir. Sismik izolasyon (yalitim) sistemleri de, hem giincel
teknolojik tirlin olmas1 hem direk fayda olarak depreme kars1 yap1 glivenligini korumasin
saglamas1 hem de dolayli fayda olarak yap1 icerisinde bulunan insanlarin hayatlarini
kurtarmas1 ile faydasi maliyetten fazla oldugundan yapilara uygulanmalidir, sonucu

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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Sekil 135°de yer alan anket uygulamas: 41. soruda anketi cevaplayanlarm Ingsaat
miithendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, mithendislik ekonomisi
paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten biiylik
olmast durumunda hayata gegirilmesi gercegi vardir. Bu noktada deprem esnasinda,
sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile
yapabilecegi ve oturduklart yapilara sismik izolasyon (yalitim) sisteminin uygulanmasini

istemeleri noktas1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye caligilmistir.

88 kisi %91,7 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 2 kisi %2,1 oraninda

kararsizim,6 kisi %6,3 oraninda katilmiyorum seklinde sonuca ulagsmaistir.

41- ingaat miihendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatinm projeleri, miihendislik ekonomisi

paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandik... maksimum fayda ile yapacagina katiliyor musunuz?
96 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

® Katimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katilyorum

Ny

Sekil 135. Katilimcilarin deprem esnasinda, sismik izolasyon sistemlerinin can

ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile yapabilmesini degerlendirmesi.

Anket uygulamasi agik uglu 42. soruda anketi cevaplayanlarin fayda-maliyet analizinde
projenin hayata geg¢irilmis hali ile projenin olmadig1 durumdaki halinin karsilastirilmasi,
projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici olur. Bu durumda
belirli olgularin projeden 6nce nasil ve ne oldugu ve projeden sonra nasil ve ne oldugu
onem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrast, sismik izolasyon sistemi olmayan bir
yapinin hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi ile sismik izolasyon sistemi
uygulanmig bir yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali

arasindaki fark konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.
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4 kisi siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapinin
hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi ile sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir
yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark
konusunda olusan duygu ve diisiince noktasinda fikri olmadigini, kararsiz oldugunu ve

yorum yapmayacagini belirtmistir.

6 kisi deprem sonrasi kullanilmaya devam etmesi diisiiniilen sismik izolasyon uygulanmis
tiim yapilarda can ve mal giivenliginin saglanmasi ile iilkenin ekonomisine de olumlu

katki saglanacagini belirtmistir.

2 kisi yapilara sismik izolasyon uygulanmasi noktasinda mevzuat diizenlemelerinin
ivedilikle yapilmasini ve 2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine de yapilara sismik

izolasyon uygulamasinin sart olmasi konusunun ilave edilmesinin gerektigini belirtmistir.

5 kisi soruda sismik izolasyon sistemi kullanimina yonlendirme oldugunu vurgulasa da
depremde yapida hasarlanmay1 minimize ettigi veya hasarsizlik olusturdugu i¢in sismik

izolasyon sisteminin giiven hissi olusturdugunu belirtmistir,

14 kisi sadece can kayiplarini 6nlemesinden dolay1 yapilara sismik izolasyon sistemi

uygulanmasinin gerektigini belirtmistir.

10 kisi siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapinin
hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi ile sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir
yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark
konusunda olusan duygu ve diisiince noktasinda kesinlikle sismik izolasyonun faydasi ve

uygulanmasinin gerekliligini belirtmistir.

2 kist sismik 1zolasyon sisteminin bilimsel gelismenin faydali bir {iriinii olduguna vurgu

yapmigtir.

4 kisi can kaybinin para ile dl¢lilemeyecegini, maliyet yiiksek de olsa sismik izolasyon
sisteminin yapilarda kullanilmas1 gerektigi konusuna dikkat ¢ekmistir. Sismik izolasyon
sistemi uygulanmis konutlarin satis bedelleri daha maliyetli olacagi i¢in Tiirk insaninin
sosyal ve ekonomik durumunun gii¢lendirilmesinin devlet politikalarinin amaglari

icerisinde olmasi gerektigini belirtmistir.
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2 kisi genel olarak miiteahhitin yiiksek maliyetten kaginmak isteyecegi icin sismik
izolasyon sistemini kullanmaktan kaginacagini, aksi taktirde satig fiyatinin yiikselecegini
ve miisteri bulmakta zorlanacagimma vurgu yaparak, kontrol mekanizmasini olusturan
yetkililerin ilgisizligini ve mevzuatlarin yetersiz oldugu tespitine de dikkat ¢ekerek bu

ortamda yapilara sismik izolasyon sistemlerini uygulamanin zor oldugunu belirtmistir.

3 kisi sismik izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasinda miihendislik hizmetlerinin
1yl seviyede uygulandigini ve bunun depreme karsi korunma noktasinda bir avantaj
olduguna vurgu yapmistir. Deprem standartlarina uygun olarak tasarlanan konvansiyonel
geleneksel yapilarda da can kaybinin olmasinin beklenmedigi noktasina dikkat ¢ekmistir.
Ancak sismik izolatorlii yapilarin insanlara deprem gibi afetler karsisinda daha fazla
giiven verdigini ve bu sebeple havalimani, hastane gibi yapilarda sismik izolasyon
yapilmasinin, hizmetlerin kesintisiz bir sekilde yapilabilmesinde biiyiik faydalar

sagladigini belirtmistir.

3 kisi sismik izolasyon sistemi uygulanmamis yapilarin depremden zarar gorecegini
kurgulamanin hatali oldugunu, 6zellikle deprem konusunda yeni olan yonetmeliklere

uyarak dogru yapilmis olan yapilarin da depreme kars1 mukavim oldugunu belirtmistir.

2 kisi sismik izolasyon sisteminin 6nemine dikkat ¢ekerek giiclendirmenin de tasarim ve
yapim asamalarinin, yapinin deprem performans analizine gore yapilmast durumunda
deprem aninda sismik izolasyon sistemi kadar fayda saglayabilecegine vurgu yapmistir.

Bina 6zelinde degerlendirme yapilarak uygun yontemin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

1 kisi ikinci derece deprem kusaginda bulunan iilkemizde gelismis teknolojik sismik
izolasyon sisteminin biitiin yapilarda zorunlu hale getirilerek kullanilmas1 gerektigini

belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sistemi igeren bir bina yaptigimda, deprem sonrasinda sismik
izolasyon sistemi olmayan bir binanin hasarlanmis ve can kayipli halini gordiiglimde
tizlllirim. Sismik izolasyonlu binadaki hasarsizlik ve kurtarilan canlar i¢in de sevinirim

diyerek duygu ve diislincelerini belirtmistir.
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1 kisi deprem sonrasinda sismik izolasyon sistemi uygulanmamis yapida hasarlanma ve
can kayiplart gordiigii zaman keske bu yapiya sismik izolasyon sistemi uygulansaydi

duygu ve diistincesine kapilacagini belirtmistir.

3 kisi siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapmin
hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi ile sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir
yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark
konusunda olusan duygu ve diisiince noktasinda, yapilan sismik izolasyon sistemi

tercihinin ne kadar yerinde bir tercih oldugu kanaatinin olusacagini belirtmistir.

2 kisi siddetli bir deprem sonrasinda sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir yapi ile
sismik izolasyon sistemi uygulanmamus bir yapi arasinda olusan can kayiplari noktasinda

belirgin farkin olacagini belirtmistir.

1 kisi sismik izolasyon sistemi uygulanmis veya uygulanmamis, sonugta depreme
dayanikli yapilarin yapilmasi gerektigini ve deprem sonrasi can kayiplarmin kabul

edilemez oldugunu belirtmistir.

4 kisi sismik izolasyon sistemi kullanilmis yapilarin depreme karsi giiven verdigini

belirtmistir.

1 kisi genel olarak sismik izolasyon sistemi uygulansa da uygulanmasa da yapilarin
tasarim ve yapim asamalarinda yeterli diizeyde miihendislik hizmeti almalar1 gerektigini

belirtmistir.

1 kisi genel olarak can ve mal kayiplarinin minimize edilebilmesi i¢in yapi ile ilgili
tasarimlarin miihendisler tarafindan yapilmasi gerektigine ve gerek sismik izolasyon
sistemi uygulanmis olsun gerekse uygulanmamis olsun norm yapilarin yapilmasinin

onemli oldugunu belirtmistir.

2 kisi sismik izolasyon sisteminin ortaya ¢gitkmasina, teorik ve uygulama agisindan bugiine
kadar gelismesine katki saglayan tiim cevrelere tesekkiir ederek sismik izolasyon

sisteminin depreme kars1 umutlandiran bir gelisme oldugunu belirtmistir.

42- Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gecirilmis hali ile projenin olmadigi

durumdaki halinin karsilastirilmasi, projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi
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noktasinda belirleyici olur. Bu durumda belirli olgularin projeden 6nce nasil ve ne oldugu
ve projeden sonra nasil ve ne oldugu énem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrast,
sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapinin hasarlanmis hali ve can kayiplarinin olmasi
ile sismik izolasyon sistemi uygulanmis bir yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can

kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark, sizde nasil duygular ve diisiinceler

Sekil 136°da yer alan anket uygulamasi 43. soruda anketi cevaplayanlarin Tiirkiye’de
kamu sektoriinde toplumsal faydanin maliyetten daha 6nemli oldugu bilinci ile sehir
hastaneleri, hava alanlar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemleri kullanilmaya
baslanmigtir. Aslinda 6zel sektor ve kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin, igerisinde
insanin yasadig1 her yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in sismik izolasyon sistemi

kullanilmalidir konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye caligilmistir.

7 kisi O derece ile 10 kisi 1 derece ile 19 kisi 2 derece ile 17 kisi 3 derece ile 9 kisi 4
derece ile 31 kisi 5 derece ile her yapida can ve mal emniyeti agisindan sismik izolasyon

sistemi kullanilmalidir sonucunda fikir birligi saglamistir.

27 kisi 0 derece ile 11 kisi 1 derece ile 12 kisi 2 derece ile 13 kisi 3 derece ile 13 kisi 4
derece ile 11 kisi 5 derece ile sadece stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemi

kullanilabilir sonucunda fikir birligi saglamistir.
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43- Turkiye'de kamu sektoriinde toplumsal faydanin maliyetten daha onemli oldugu bilinci ile sehir
hastaneleri, hava alanlari gibi stratejik yapilarda si...kullanilmalidir, yaklagimini nasil degerlendirirsiniz?

N0 Bl 2 EE3: Em4 S5
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Her yapida can ve mal emniyeti agisindan sismik izolasyon Sadece stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemi
sistemi kullaniimalidr. kullanilabilir,

Sekil 136. Katilimcilarin 6zel sektor ve kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin,
her yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in sismik izolasyon sistemi kullanilmasini

degerlendirmesi.

Sekil 137°de yer alan anket uygulamasi 44. soruda anketi cevaplayanlarin 6zel sektor
yatinmlarinda istenen hedefin, belirli bir zaman igerisinde karin maksimize olmasi
durumudur. Kamu projelerinde ise 6ncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize olmasi
istenir. Bu noktada, Tiirkiye’nin biiyiik boliimiiniin ikinci derece deprem kusaginda
olmas1 ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi gbz Oniine alindiginda,
yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulamalar1 konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye

caligilmistir.

76 kisi %80 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 12 kisi %12,6 oraninda

kararsizim, 7 kisi %7,4 oraninda kararsizim
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44- Ozel sektor yatinmlarinda istenen hedef, belirli bir zaman icerisinde karin maksimize olmasidir.

Kamu projelerinde ise dncelikle toplumsal sosyal ...mleri uygulanmalidir sonucuna katiliyor musunuz?
95 yanit

@ Kesinlikle katiimiyorum

® Katilmiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katilyorum

W/

Sekil 137. Katilimeilarin Tiirkiye’ nin biiyilik boliimiiniin ikinci derece deprem
kusaginda olmasi dolayisi ile yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulanmasini

degerlendirmesi.

Sekil 138’de yer alan anket uygulamasi 45. soruda anketi cevaplayanlarin fayda-maliyet
analizinde 6zellikle de kamu sektoriinde yatirimlarin hayata gegirilme noktasinda, toplum
refahin1 yiikseltici, canini ve malin1 koruyucu faydalarin da tespit edilmesi ve en uygun
projenin segilmesi s6z konusudur. Bu durumda hem kamu sektoriindeki hem de 6zel
sektordeki yapilara sismik izolasyon (yalitim) sistemlerinin uygulanmasi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

76 kisi %80,8 oraninda kesinlikle katiliyorum ya da katiliyorum, 13 kisi %13,8 oraninda
kararsizim, 5 kisi %35,4 oraninda kesinlikle katilmiyorum ya da katilmiyorum seklinde

sonuca ulagmistir.
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45- Fayda-maliyet analizinde 6zellikle de kamu sektériinde yatirimlarin hayata gegirilme

noktasinda, toplum refahini yikseltici, canini ve ...im) sistemlerinin uygulanmasina katiliyor musunuz?
94 yanit

@ Kesinlikle katilmiyorum

@ Katiimiyorum
Kararsizim

@ Katiliyorum

@ Kesinlikle katiliyorum

ﬁ

Sekil 138. Katilimcilarin kamu sektdriindeki ve 6zel sektdrdeki yapilara sismik

izolasyon (yalitim) sistemlerinin uygulanmasin1 degerlendirmesi.

Sekil 139’de yer alan anket uygulamasi 46. soruda anketi cevaplayanlarin tarihte iz
birakmis 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiyiik dl¢ekli depremlerin
can ve mal kaybi1 agisindan maliyetleri yiiksek olmustur. Deprem algisi gelismis
ilkelerde, sismik izolasyon sistemlerinin tedarik, uygulama ve servis omrii boyunca
olusacak bakim ve onarim maliyetleri caydirict unsur olarak degerlendirilmeyip, sismik
izolasyon sistemleri kullanilarak depremin yikict etkisinden korunmaya c¢aligilir

konusundaki diistinceleri 6grenilmeye calisilmigtir.

1 kisi O derece ile 2 kisi 1 derece ile 7 kisi 2 derece ile 16 kisi 3 derece ile 19 kisi 4 derece
ile 49 kisi 5 derece ile can ve mal emniyetinin maliyeti, her tilirlii maliyetten Ustlindiir

sonucunda fikir birligi saglamistir.

19 kisi 0 derece ile 11 kisi 1 derece ile 15 kisi 2 derece ile 9 kisi 3 derece ile 16 kisi 4
derece ile 14 kisi 5 derece ile genelde Tiirkiye’de yasayan vatandaslarin mali yapilar1 bu

tip maliyetleri karsilamakta zorlanir sonucunda fikir birligi saglamistir.
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46- Tarihte iz birakmis 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiylik &lgekli
depremlerin can ve mal kaybi agisindan maliyetleri y...lisilir. Sizin maliyet konusuna bakis aginiz nedir?

o N 2

0 —
Can ve mal emniyetinin maliyeti, her trlii maliyetten Gstiindlr. Genelde Tirkiye'de yasayan vatandaslarin mali yapilari bu tip
maliyetleri karsilamakta zorlanir,

Sekil 139. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin kullanilmasinda maliyet

parametresini degerlendirmesi.

Sekil 140°da yer alan anket uygulamasi 47. soruda anketi cevaplayanlarin yapilarin ve
zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranis bigimleri incelendikten sonra yapida
kullanilacak izolasyon sistemi, izolatdr tipi ve sayis1 belitlenir. Izolatdrlerin tipi ve teknik
ozelliklerine gore de fiyatlar1 degiskenlik gostermektedir. Dolayisi ile sismik izolasyon
sistemlerinde belirli bir fiyat araligi s6z konusudur. Bu maliyet sistematigi icerisinde
sismik izolasyon sisteminin uygulanmasinin mental olarak degerlendirilmesi

konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

3 kisi 0 derece ile 4 kisi 1 derece ile 8 kisi 2 derece ile 12 kisi 3 derece ile 31 kisi 4 derece
ile 36 kisi 5 derece ile kesinlikle mantikli bir maliyet sistematigi ve sismik izolasyon

sisteminin uygulanmasindan yanayim sonucunda fikir birligi saglamistir.

20 kisi O derece ile 27 kisi 1 derece ile 16 kisi 2 derece ile 7 kisi 3 derece ile 7 kisi 4
derece ile 5 kisi 5 derece ile yapr olusumuna ¢ok ekstra bir maliyet dogurur. Sismik
izolasyon sisteminin uygulanmasi elzem degildir. Gerekirse ve maliyeti daha uygun ise

giiclendirmeyi tercih ederim sonucunda fikir birligi saglamistir.
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47- Yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranis bigimleri incelendikten sonra yapida
kullanilacak izolasyon sistemi, izolatdr tipi ve sa...temini uygulamak size mental olarak dogdru gelir mi?

40
]
30

20

10

Kesinlikle mantikli bir maliyet sistematigi ve sismik izolasyon Yapi olusumuna gok ekstra bir maliyet dogurur. Sismik
sisteminin uygulanmasindan yanayim. izolasyon sisteminin uygulanmasi elzem degildir. Gerekirse ve
maliyeti daha uygun ise guglendirmeyi tercih ederim.

Sekil 140. Katilimcilarin izolatorlerin fiyat parametresinin uygulamaya etkisini

degerlendirmesi.

Sekil 141°de yer alan anket uygulamas: 48. soruda anketi cevaplayanlarin diinyada
yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz
hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda talebi
artmakta ve buna paralel olarak, izolatorlerin de piyasaya arzi artmaktadir. Tirkiye
Cumbhuriyeti Devletinin bu fayda agirlikli olusum igerisinde olmasi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

5 kisi 0 derece ile 2 kisi 1 derece ile 10 kisi 2 derece ile 25 kisi 3 derece ile 22 kisi 4
derece ile 30 kisi 5 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan
korunmak icin kesinlikle sismik izolasyon sistemlerini odak noktasina almalidir

sonucunda fikir birligi saglamistir.

15 kisi O derece ile 11 kisi 1 derece ile 18 kisi 2 derece ile 10 kisi 3 derece ile 7 kisi 4
derece ile 25 kisi 5 derece ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti 6ncelikle kisi basina diisen

milli gelir seviyesini yiikseltmelidir sonucunda fikir birligi saglamistir.
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48- Diinyada yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz
hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon sisteml...da agirlikli olusum igerisinde olmasi gerekmez mi?

20 EEOo Bl 2 EE3: Em4 BES
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Tuarkiye Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan Turkiye Cumhuriyeti Devleti 8ncelikle kisi bagina diigen milli
korunmak igin kesinlikle sismik izolasyon sistemlerini odak gelir seviyesini ylkseltmelidir.
noktasina almalidir.

Sekil 141. Katilimcilarin Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin sismik izolasyon

sistemi politikasin1 degerlendirmesi.

Sekil 142’de yer alan anket uygulamasi 49. soruda anketi cevaplayanlarin diinyada
yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz
hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda talebi
artmakta ve buna paralel olarak, izolatorlerin de piyasaya arzi artmaktadir. Tirkiye
Cumbhuriyeti Devletinin bu fayda agirlikli olusum igerisinde olmasi konusundaki

diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

3 kisi O derece ile 1 kisi 1 derece ile 9 kisi 2 derece ile 11 kisi 3 derece ile 28 kisi 4 derece
ile 43 kisi 5 derece ile faydanin maksimize oldugunu gosterir sonucunda fikir birligi

saglamistir.

27 kist 0 derece ile 21 kisi 1 derece ile 12 kisi 2 derece ile 11 kisi 3 derece ile 5 kisi 4
derece ile 3 kisi 5 derece ile maliyetin maksimize oldugunu gosterir sonucunda fikir

birligi saglamistir.
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49- Faydalar bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini belirler. Sismik izolasyon sistemlerinin
deprem aninda can ve mal glvenligini saglamasi ...sizce faydanin maksimize oldugunu géstermez mi?

Emo Bl 2
40
20
0 ||
Faydanin maksimize oldugunu gosterir. Maliyetin maksimize oldugunu gdsterir.

Sekil 142. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemlerinin deprem aninda can ve

mal giivenligini saglamasi gerc¢egi ile faydanin maksimize oldugunu degerlendirmesi.

Sekil 143’de yer alan anket uygulamasi 50. soruda anketi cevaplayanlarin fayda — maliyet
analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal Emercency Management Agency — Federal Acil
Yonetim Teskilat) etkili bir sismik kod programi iistlendi. Bu program o6zellikle
rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin net bugiinkii degerlerinin belirlenmesi
acisindan onemlidir. Yapiniza sismik izolasyon yaptirmaya karar vermeniz agisindan bu

programin yarattig1 etkilesim konusundaki diisiinceleri 6grenilmeye ¢alisiimistir.

3 kisi 0 derece ile 8 kisi 1 derece ile 14 kisi 2 derece ile 15 kisi 3 derece ile 21 kisi 4
derece ile 31 kisi 5 derece ile maliyet onemlidir ancak her durumda can ve mal giivenligim

icin yapima sismik izolasyon uygulatirim sonucunda fikir birligi saglamistir.

21 kisi 0 derece ile 15 kisi 1 derece ile 12 kisi 2 derece ile 15 kisi 3 derece ile 15 kisi 4
derece ile 8 kisi 5 derece ile programin belirledigi net bugiinkii deger, mali agidan yapima
sismik izolasyon uygulamasi yaptirip veya yaptirmama kararimi etkiler sonucunda fikir

birligi saglamistir.
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50- Fayda — maliyet analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal Emercency Management Agency —
Federal Acil Yonetim Teskilatr) etkili bir sismik ko...eniz agisindan bu program sizi hangi yonde etkiler?

EEo Bl 2 EE3: EN4s EES
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Maliyet 6nemlidir ancak her durumda can ve mal glivenligim  Programin belirledigi net bugiink(i deger, mali agidan yapima
icin yapima sismik izolasyon uygulatinm. sismik izolasyon uygulamasi yaptirip veya yaptirmama
kararimi etkiler,

Sekil 143. Katilimcilarin yapilarina sismik izolasyon yaptirmaya karar vermeleri

acisindan, FEMA sismik kod programinin etkisini degerlendirmesi.

Sehir hastaneleri gibi 6nemli stratejik yapilarda deprem aninda bile kesintisiz hizmet
saglanmasi gerekmektedir. Bu tip 6zel tasarlanmig yapilarda ¢ok pahali teshis, tedavi
cihazlar1 ve ekipmanlar1 bulunmaktadir. Afet sonrasinda ilk 72 saat yani 3 giin 6nemli
olmaktadir. Bu siirenin sonunda gerekli yardimlar afet bolgesine ulagmaya baslamaktadir.
Deprem aninda bile elektrik kesintisi olmamasi icin bu tip yapilara enerji merkezi de
yapilmaktadir. Can ve mal kaybin1 onleme noktasinda giliven veren bir yap1 olarak
Pendik’te 6nceden mevcut bulunan Marmara Universitesi Bagsibiiyiik Egitim ve
Arastirma Hastanesi giiclendirilerek sismik izolasyon sistemi ile donatilmistir. Bu

projede 829 adet sismik izolat6r kullanilmustir.

Fayda—maliyet analizi agisindan bakildiginda sehir hastaneleri gibi Onemli stratejik
yapilagsmalarda sismik izolasyon sisteminin uygulanmasi ¢ok maliyetli olmasina karsin,
can gilivenligi ile beraber yapiyr ve yapimn igerisindeki pahali ekipmanlari da
korudugundan, ¢ok yakinsak bir zamanda da kendini amorti edebilecegi Ongoriisi
yapildigindan ve maksimum fayda sagladigindan dolay1 fayda maliyet analizi
bakimindan anlamli olmaktadir. Bu da su sonucu belirlemektedir. Yap1 6nem durumu
fayda — maliyet analizi agisindan, sismik izolasyon sistemlerinin tercih edilip edilmemesi

noktasinda belirleyici bir parametre olmaktadir.
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Sismik izolasyon sistemleri olan yapilarda bu sistemlerin periyodik kontrolleri,
depremden sonra yapilan acil durum kontrolleri ve bu kontrollerde norm dist durumlar
tespit edilmisse ayrintili kontrolleri yapilmalidir. Bu kontrollere paralel olarak bu
yapilarin Yap1 Saghig1 Izleme sistemleri ile siirekli izlenmesi gereklidir. Yapiya gelen
titresim periyodu ile tasarim periyodunun ayni olup olmadigi izlenmelidir. Yapiya
yerlestirilecek sensorler yardimi ile ilgili dl¢iim degerleri tespit edilmelidir. Ayrica
O0lcmenin sonuglarint otomatik olarak raporlayacak Karar Destek Sisteminin (KDS)
bilgisayar ve yazilim ortaminda kurulmasi gerekmektedir. Karar Destek Sisteminden
alinan veriler uzman miihendisler tarafindan degerlendirilmelidir. Sismik izolatorler
deplasmana karsida tasarlanmaktadir. Yap1 Sagligi Izleme sistemine dahil ve entegre
olarak deprem esnasinda yapida olusacak deplasmanin (yer degistirmenin) 6lgiilmesi
gereklidir. Bu dl¢iimlemenin yapilabilmesi i¢in sistemler gelistirilmistir. Yaygin olarak
kullanilan sistemde sismik izolatére igne cizer irtibatlandirilir, igne ¢izer asagidaki
zemine dogru uzun olmalidir. ignenin ucu zemin iizerinde belirli bir alanda bulunan plaka
ile temas halinde olmalidir. Yer hareketleri sismik izolatére soniimlenmek iizere
geldiginde, sismik izolatoriin hareketi ile igne ¢izer hareketlenecek ve ignenin ucu temas
halinde oldugu plakanin iizerine ¢izerek yapinin deplasmanini (yer degistirmesini)
belirleyecektir. Yap1 Saglhigi Izleme sistemi Tiirkiye’de ¢ok yeni bir konudur. Kisa
zamanda yayginlasmasi tavsiye edilmektedir. Tiirkiye’de pilot uygulama olarak Istanbul

Avrasya Tiinelinde Yap: Saglig1 izleme sistemi kurularak isletmeye almmustir.

Sismik izolasyon sistemini kullanilan yapida deprem kuvvetlerinin etkisi ile yapida
olusacak salimim ve titresimlerde, yapisal olmayan eleman olarak tanimlanan isitma,
sogutma, havalandirma, klima, yangin, dogalgaz tesisatlarinin ve asansor sisteminin zarar
gormemesi i¢in sismik koruma hesaplarinin ve uygulamalarinin yapilmasi gereklidir.
Yapiya disaridan baglanacak olan su, dogalgaz, elektrik ve kanalizasyon gibi sistemlerin
ek yerlerinin, deprem kuvvetlerinin olusturacag titresim ve salinima kars1 esnek olarak

dizayn edilmesi gerekmektedir.

Istanbul Proje Koordinasyon Birimi; IPKB, Istanbul Valiligi 11 Ozel idaresi altinda
Istanbul ilinin deprem riskini 6nleme ¢aligmalarmi yonetmek igin 2006 yilindan itibaren
faaliyet gdstermeye baslamis, 2014 yilinda 6360 sayili Kanun ile Istanbul Valiligine

baglanarak Istanbul Valiligi Istanbul Proje Koordinasyon Birimi adi altinda kamu
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binalarina yonelik ¢aligmalarina devam etmektedir. istanbul Proje Koordinasyon Birimi,
sismik izolasyon sistemlerini Istanbul’da 1. ve 2. derece deprem kusagi bolgelerinde
bulunan 100 yatak tizerindeki saglik kuruluslarinda uygulamaktadir. Sehir hastanelerinde
izolator montaji uygulamalar1 basar1 ile hayata gecirilmistir. Sehir Hastanelerinde
istenilen yiiksek deprem performansi ve giinde 24 saat kesintisiz hizmet gereksinimi bu

yapilara sismik izolasyon sistemi yapilmasi ger¢egini ortaya ¢ikartmaktadir.

Kamu yapilar1 olan Sehir Hastanelerinde, yapilan proje analizlerine gore iki tip sismik
izolatdr kullanlmustir. LRB (Lead Rubber Bearing — Kursun Cekirdekli Izolator) ve FPS
(Friction Pendulum System — Siirtiinmeli Sarka¢ Sistemi). Tirkiye’de FPS (Friction

Pendulum System — Siirtiinmeli Sarkag¢ Sistemi) iiretimi yapilmaktadir.

Kamuya ait okullarda, istenen deprem performansi seviyesi, giinde yaklasik 8 saat hizmet
sliresi ve maliyet parametrelerine istinaden heniiz sismik izolatér montaj uygulamalarinin
yapilmadigi tespit edilmistir. Sismik izolatér uygulamasi yapilan yapilarda ASCE 7-10
(American Society of Civil Engineers - Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi)
Yonetmeli’gine gore caligmalar ylriitiilmistir. 2016 yilindan beri de ASCE 7-16

versiyonu dikkate alinmaktadir.

Sismik izolatorlerin tasarimi, prototipin hazirlanmasi, liretilmesi asamalarinda, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi koordinasyonunda olan Ozellik Arz Eden
Binalarin Tasarim Gozetimi ve Kontrolii Hizmetlerine Dair Yonetmelik kapsaminda,
Tiirkiye’de su anda tasarim gozetmenleri denetim gorevlerini siirdiirmektedirler. Bu
yonetmelige giincel olarak, 28 Eyliil 2022 Carsamba tarihli ve 31967 sayili resmi

gazetede yayinlanan revizyon gelmistir ve yiiriirliige girmistir.

Bu konularda yapilan ¢alismalarda ilk zamanlarda TS EN 15129 Sartnamesinden yogun
olarak faydalanilmistir. Daha sonra sismik izolasyon konularinda ¢aligma yapabilmek
icin CE (Conformite’ Europe’ene) Avrupa’ya Uygunluk Sertifikasinin bulunmasi sarti
konulmustur. Ayrica Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi — 2018’de belirtilen ekstra

testlerin de yapilmasinin gerekliligi belirtilmistir.
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Sismik izolatorlerin gilincel fiyatlar1 boyutlarina ve 6zelliklerine gore degismekle birlikte
ortalama olarak yaklagitk 8000 — 10000 Amerikan Dolar1 aralifinda oldugu tespit

edilmistir.

Tirkiye’deki mevcut yap1 stogunun depreme kars1 dayanikli hale getirilmesi noktas1 bir
devlet politikas1 olarak, bu konudaki aktivitelerin artarak devam etmesi gerekliligi

gercegini ortaya ¢ikartmaktadir.

4.1. Bulgular

Arastirmaya yonelik yapilan anket uygulamasindan alinan veriler SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences-Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi) bilgisayar programi

ile analiz edilmistir. Bulunan bulgular ve yorumlar kategorize edilerek ifade edilmistir.

4.1.1. Veri toplama yontemleri

Olusturulan ve uygulanan anket, 6nemli bir bilgi kaynagi olusturdugu ve veri toplama
yontemi olmasi nedeniyle bu arastirmadaki temel araglardan biridir. Pilot anket
uygulamasindan sonra saha anket ¢alismalar1 ve uygulamalar1 90 giin siirmiistiir. Diger
bir veri toplama islevi de Istanbul’un sismik korumas: ile ilgili projeler iireten istanbul
Proje Koordinasyon Birimi (IPKB)’inde bire bir kisisel goriismeler yapilarak

saglanmistir.

4.1.2. Verilerin analizi

Arastirma kapsaminda 102 kisiye e—posta yontemi ile ulasilmistir. Google Forms
formatinda uygulanan 50 soruluk ankete gelen yanitlarin istatiksel analizi yapilmistir. Bu
analizde SPSS 25 (Statistical Package For The Social Sciences — Sosyal Bilimler I¢in
[statistik Paketi) bilgisayar programi kullanilmistir. Arastirma kapsaminda sorulara yanit
vermek amaciyla betimsel istatistikler (ortalama, standart sapma), iliskisiz 6rneklemler t
testi, iligkisiz Ol¢limler i¢in tek yonlii varyans analizi (One Way ANOVA) analizi

yapilmustir.

Uygulanan 50 soruluk anketin soru tiplerine gore verilen cevaplarin olusturdugu 6 ¢esit

Olgek vardir.
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5°1i likert dlcegi, 16 adet sorudan olugmaktadir.

5’1i derecelendirmeli 6lgek, 13 adet sorudan olugsmaktadir.
5’1i segenekli 6l¢ek, 6 adet sorudan olugsmaktadir.

7°1i segenekli 6l¢ek, 1 adet sorudan olugsmaktadir.
Evet/hayir secenekli 6lgek, 7 adet sorudan olusmaktadir.
Acik uglu cevapli 6lgek 7 adet, sorudan olusmaktadir.

Toplamda 50 adet sorunun cevaplarinin &lgeklendirilmesi kategorize edilmistir. Bir
ankette giivenirlik seviyesinin belirlenmesi ¢ok dnemlidir. Glivenirlik, dlgme ile elde
edilen sonuglarin farkli ol¢iimler sonucunda tutarli sonuglar vermesidir. Bu tutarh
sonuglarda giivenirligin ve sonuglarin tesadiifi olmadiginin gostergesidir. Literatiirde alt1
adet anketin 6l¢eginin gilivenirlik hesabini yapan yontem bulunmaktadir. Cronbach Alpha
yontemi de bunlardan biridir. Lee Joseph Cronbach tarafindan 1951 yilinda gelistirilen
ve 0lgme yonteminin bir araci olarak kullanilan 6l¢egin giivenirligini arastiran bir testtir.
Cronbach Alpha yontemi tek uygulamada yani 6l¢egin bir defa uygulandigi ve dlgegin
likert tiirli (dogru cevabi belli olmayan ve kisiden kisiye degisebilen 6lgeklerdir) olmast
halinde kullanilan bir yontemdir. Bir 6l¢ek bir soru (ifade) ile 6lgiilememektedir, en az
iki veya daha fazla soru (ifade) olmasi gerekmektedir. Yas, egitim v.s. gibi demografik

sorularda giivenirlik analizi yapilmamaktadir.

Cronbach Alpha degerinin ifade ettigi giivenirlik katsayisi; istatiksel giivenirlik

(reliability statistics) degeri, 0 — 1 arasinda olabilmektedir.
0 < Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 (o) < 0,5 ise giivenilir degildir.
0,5 < Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 (o) < 0,6 ise diisiik glivenilirdir.

0.6 < Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi (a) < 0,7 ise kabul edilebilir derecede

giivenilirdir.

0.7 < Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi (o) < 0,9 ise iyi derecede gilivenilirdir.
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Cronbach Alpha giivenirlik katsayist (o) > 0,9 ise ¢ok iyi derecede giivenilirdir.

Sekil 144°de anketin Olcek tiirleri ve soru adetleri gosterilmistir.

Anket Olcek Grafigi
16
16
14 13
5 12
T 10
=<
2 8
5 6 7 7
v 6
4
2 1
(o]
Olcek Tiirleri
B 5 Likert 5'li Derecelendirmeli 5’li Secenekli 7'li Secenekli Evet/Hayr [l Acik Uclu

Sekil 144. Anketin Olgek tiirleri ve soru adetleri.

4.1.3. Veri analizlerinin spss (statistical package for the social sciences-sosyal

bilimler icin istatistik paketi) bilgisayar programu ile yapilmasi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Ulasilan

sonugclar raporlastirilarak anlagilir bir format haline getirilmistir.

4.1.3.1. Arastirmada baz alinan kriterler

Aragtirmanin temel yaklasimi depreme karsi yapilar1 koruyan, dolayisiyla can ve mal
emniyetini saglayan sismik izolasyon sistemlerinin faydali oldugunun farkindaligin

yaratmaktir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1- Katilimcilar sismik izolasyon sistemleri konusunda ne diistinmektedirler?

2- Katilmcilarin goriisleri yaslarina gére anlamli farklilik géstermekte midir?

3- Katilimcilarin goriisleri egitim seviyelerine gore anlamli farklilik gostermekte midir?

4- Katilimcilarin goriigleri branslarina gore anlamli farklilik gostermekte midir?

258



Arastirma kapsaminda 102 katilimciya ulagilmigtir. Katilimecilarin bazi demografik

ozelliklerine gore dagilimlar1 Tablo 8’de verilmistir

Tablo 8. Katilimcilarin bazi demografik 6zelliklerine gore dagilimlari

Demografik Ozellikler n %
Yas
20 veya daha kiigiik 1 1.0
20-30 24 235
30-40 31 304
40-50 20 19.6
50 veya daha biiyiik 26 25.5
Egitim
Lise 1 1.0
On Lisans 6 5.9
Lisans 36 353
Yiiksek Lisans 38 37.3
Doktora 21 20.6
Brans
Ingaat Miihendisligi 59 57.8
Cevre Miihendisligi 1 1.0
Mimar 12 11.8
Jeoloji Mithendisligi 2 2.0
Jeofizik Miihendisligi 4 3.9
Diger 20 19.6
Ingaat sektoriinde galisma yih olarak tecriibeniz nedir?
0 18 17.6
1-5 20 19.6
6-10 9 8.8
11-15 17 16.7
16 ve tizeri 36 35.3
5-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili calisma y1li olarak tecriibeniz nedir?
0 69 67.6
1-5 20 19.6
6-10 5 49
11-15 4 39
16 ve tizeri 2 2.0

Tablo 8 incelendiginde n katilimer sayisini géstermektedir ve katilimcilarin yaglari en
cok (n=31, %30.4) 30-40 yas araliginda, daha sonra (n =26, %25.5) 50 veya daha biiyiik
yas ve (n = 24, %23.5) 20-30 yas araligindadir. En az (n = 1, %1) 20 veya daha kiiciik
yas ve (n =20, %19.6) 40-50 araliginda yer almaktadir. Egitim durumuna gére en ¢ok (n
= 38, %37.3) yiiksek lisans, daha sonra (n = 36, %35.3) lisans ve (n = 21, %20.6) doktora
mezunu bulunmaktadir. En az (n = 1, %1) lise mezunu, daha sonra (n = 6, %5.9) 6n lisans

mezunu bulunmaktadir. Brang durumuna gore en ¢ok (n = 59, %57.8) ingaat miithendisi,
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daha sonra (n = 20, %19.6) diger brans ve (n = 12, %11.8) mimar bulunmaktadir. En az
(n=1, %]1) ¢evre miithendisi, daha sonra (n = 2, %2) jeoloji miithendisi ve (n = 4, %3.9)

jeofizik miihendisi bulunmaktadir.

Katilimeilar “Insaat sektdriinde ¢alisma yili olarak tecriibeniz nedir?” sorusunu en ¢ok (n
=36, %35.3) “16 ve lizeri”, daha sonra (n = 20, %19.6) “1-5”, (n =18, %17.6) “0” ve (n
= 17, %16.7) “11-15” olarak yanitlamistir. En az (n = 9, %8.8) “6-10" olarak

yanitlamistir.

Katilimcilar “Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili caligma yili olarak tecriibeniz nedir?”
sorusunu en ¢ok (n =69, %67.6) “0”, daha sonra (n =20, %19.6) “1-5”, (n =5, %4.9) “6-
10” ve (n =4, %3.9) “11-15” olarak yanitlamistir. En az (n = 2, %2) “16 ve lizeri” olarak

yanitlamistir.

Katilimcilarin bazt maddelere verdikleri cevaplara gore dagilimlari Tablo 9’da

verilmigtir. Tabloda n katilimc1 sayisin1 gostermektedir.

Tablo 9. Katilimcilarin bazi1 maddelere verdikleri cevaplara gore dagilimlar

Maddeler n %
6
Evet 13 12.7
Hayir 86 84.3
7
Evet 33 324
Hayir 69 67.6
8
Evet 14 13.7
Hayir 88 86.3
9
Evet 46 45.1
Hayir 55 53.9
13
Baglanti elemanlari 2 2.0
flave temel kazisinin yapilarak, gevresine istinat duvari yapilmast 2 2.0
Sismik izolatorler 55 53.9
Sismik tasarim, deneysel ¢alismalar ve yapim maliyetleri 29 28.4
Yapiya ilave olarak ikinci bodrum kati veya zemin katinin yapilmasi 11 10.8
17
Evet 94 922
Hayir 3 29
18
On tasarim, yap1 yer degistirme, soniimleyici hiz ve yer degistirme ve 31 30.4

kuvvet hesaplari.
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Onceki soniimleyici testleri referans alinarak hazirlanms ilk ek test 3 29

programi.

Secilmis soniimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar: ve modifikasyon 9 8.8

parametrelerinin incelenmesi.

Soniimleyicilerin se¢imi ve tasarim parametrelerinin analiz sonuglari. 34 333

Tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait olan bilgileri. 18 17.6
34

Evet 96 94.1

Hayir 1 1.0
36

Evet 95 93.1

Hayir 3 29

Katilimcilar “Tiirk insaat sektoriinde sismik izolasyon sistemlerini denetleyen kamu
kurum ve kuruluslarinda gorev yapan ingaat miithendisleri lisans, yliksek lisans ve doktora
egitimlerinde yeterli yetkinlik kazanamamuiglardir. Kendinizi sismik izolasyon sistemleri
konusunda teorik ve pratik olarak yeterli buluyor musunuz?” sorusunu (n= 13, %12.7)
“Evet”, (n = 86, %84.3) “Hayir” olarak yanitlamistir. Katilimcilar “Sismik izolasyon
sistemleri konusunda giincel makale ve yonetmelikleri takip ediyor musunuz?” sorusunu
(n=33, %32.4) “Evet”, (n =69, %67.6) “Hayir” olarak yanitlamistir. Katilimeilar “Insaat
Miihendisleri Odasiin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik
konferanslara katiliyor musunuz?” sorusunu (n = 14, %13.7) “Evet”, (n = 88, %86.3)
“Hayir” olarak yanitlamistir. Katilimcilar “Egitim seviyenizi Yap1 Deprem Miihendisligi
alaninda yiikselterek, egitim seviyenizi ve yetkinliginizi arttirmayi diistiniiyor musunuz?”’
sorusunu (n = 46, %45.1) “Evet”, (n = 55, %53.9) “Hayir” olarak yanitlamistir.
Katilimeilar “Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, g6z 6niine alinmasi gereken
parametrelerden size gbre en onemlisi hangisidir?” sorusunu en ¢ok (n = 55, %53.9)
“Sismik izolatorler”, daha sonra (n = 29, %28.4) “Sismik tasarim, deneysel ¢alismalar ve
yapim maliyetleri”, (n = 11, %10.8) “Yapiya ilave olarak ikinci bodrum kat1 veya zemin
katinin yapilmas1” olarak yanitlamistir. En az (n = 2, %2) “Baglant1 elemanlar1” ve (n =
2, %2) “llave temel kazismin yapilarak, gevresine istinat duvari yapilmasi” olarak
yanitlamistir. Katilimeilar “Yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken 6nceden
yapilmis bir projenin tasarim bilgileri veya tiretici firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n
tasarim yapilir ve sismik izolatdriin prototipi hazirlanir. Daha sonra gerekli testleri yapilir.
Test sonuglar1 degerlendirilir ve 6n tasarimda varsa gerekli olan diizeltmeler yapilir. Bu

sistematik igerisinde yapilan 6n calisma sizce gerekli midir?” sorusunu (n =94 , %92.2)
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“Evet”, (n = 3, %2.9) “Hayir” olarak yanitlamistir. Katilimcilar “ASCE (American
Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017)
yonetmeligine goére tasarim gbézetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken
parametrelerden size gére en Oonemlisi hangisidir?” sorusunu en ¢ok (n = 34, %33.3)
“Soniimleyicilerin se¢imi ve tasarim parametrelerinin analiz sonuglar1”, daha sonra (n =
31, %30.4) “On tasarim, yapi yer degistirme, séniimleyici hiz ve yer degistirme ve kuvvet
hesaplar1”, (n = 18, %17.6) “Tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait
olan bilgileri.” olarak yanitlamistir. En az (n = 3, %2.9) “Onceki soniimleyici testleri
referans alinarak hazirlanmig ilk 6rnek test programi” ve (n = 9, %8.8) “Se¢ilmis
sontimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar1 ve modifikasyon parametrelerinin incelenmesi”
olarak yanitlamistir. Katilimcilar “Sismik izolasyon sistemleri i¢in Japon ingaat yasasinin
8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak yapilmasi gereken iki farkli denetim
onerilmektedir. Birincisi ingaat bitirildiginde yapilan denetim, ikincisi ise periyodik
denetimdir. Bu denetimleri faydali buluyor musunuz?” sorusunu (n = 96, %94.1) “Evet”,
(n=1, %]1) “Hayir” olarak yanitlamistir. Katilimcilar “JSSI (Japanese Society of Seismic
Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi) 2003 yilinda ¢ikardigi kilavuza gore; yapi
tasarimcisi, soniimleyici ireticisi ve miiteahhitin goriis birligi halinde uyumlu
calismalarin1 tesvik eder. Sizce bu durumun binalarda istenilen performansin
yakalanmasinda olumlu bir katkis1 olur mu?” sorusunu (n = 95, %93.1) “Evet”, (n = 3,

%2.9) “Hayir” olarak yanitlamigtir.

4.1.3.2. Giivenirlik analizi

Degiskenlerin giivenirlik diizeylerini belirlemek amaciyla Cronbach’mn o (alpha)
katsayilar1 hesaplanmigtir. Cronbach’in o (alpha) katsayisinin hesaplanmasinda ii¢ ayri
degisken tespit edilmistir. Uygulanan ankette degiskenleri igeren sorular tespit edilerek
gruplanmistir. Maliyet degiskenine ait olan 10, 11, 13, 21, 38, 46 ve 47. sorular
belirlenmistir. Fayda-maliyet degiskenine ait olan 32, 39, 41, 43, 45, 49 ve 50. sorular
belirlenmistir. Sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi degiskenine ait olan 14, 19 ve
20. sorular belirlenmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik anlaminda bilgi verir. Ug grupta
yer alan maddelere verilen cevaplar birbiriyle ne kadar tutarli buna bakar. 0.70 ve

tizerinde bir deger de tutarliligin yiiksek oldugunu gosterir.
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Cronbach Alpha katsayisi hesaplarinda formiil (3.1) kullanilir.

o= i[1 L ] 3.1)

K-1 s%
K= Testin soru sayisi
Sy= Testin varyansi
S7= j maddesinin varyans

Tablo 10. Maliyet, Fayda-Maliyet ve Sismik izolasyon Sistemlerinin

Uygulanmasi ait Cronbach’in a gilivenirlik katsayilari

Cronbach Alpha
Maliyet 503
Fayda-Maliyet 891
Sismik Izolasyon Sistemlerinin 594

Uygulanmasi

Tablo 10’a gore degiskenlerden elde edilen a gilivenirlik katsayis1 Maliyet (.503), Fayda
Maliyet (.891) ve Sismik Izolasyon Sistemlerinin Uygulanmasi (.594) olarak
hesaplanmistir. Degiskenler icin .70 kabul edilebilir bir deger olarak kabul edilmektedir.
Bu anlamda Maliyet ve Sismik Izolasyon Sistemlerinin Uygulanmasi i¢in diisiik, Fayda -
Maliyet i¢in yiiksek gilivenirlik elde edildigi goriilmektedir. Degiskenlerden elde edilen
giivenirlik katsayilar1 .503 ile .891 arasinda degismektedir.

4.1.4. Katihmecilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda diisiincelerinin

incelenmesi

Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda diisiinceleri Tablo 11°de verilmistir.

Tabloda n katilimc1 sayisini, X ortalamay1 ve s standart sapmay1 gostermektedir.
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Tablo 11. Katilimcilarin sismik izolasyon sistemleri konusunda ortalamalari.

Madde n i S

10A 100 3.77 1.30
10B 86 0.83 1.29
11A 93 2.08 1.58
11B 95 3.00 1.56
12A 98 3.87 1.29
12B 87 1.24 1.42
14 A 97 3.67 1.28
14B 82 1.37 1.44
19A 98 3.97 131
19B 82 0.82 1.33
20 97 4.28 1.09
21 97 3.87 0.87
22 97 4.33 0.80
23 97 3.89 0.97
24 A 93 4.17 111
24B 85 1.18 1.36
25 97 3.98 0.84
26 97 431 0.82
29 97 4.20 0.75
31 98 3.56 1.24
32 97 3.89 0.96
33A 96 4.08 1.18
33B 80 1.09 1.48
35 97 4.39 0.88
37 97 4.26 0.63
38 98 4.30 0.92
39 96 4.07 0.97
41 97 411 0.73
43 A 94 3.10 1.67
43B 88 2.10 1.81
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44 96 4.04 0.89

45 95 4.06 0.85
46 A 95 4.05 1.23
46 B 85 2.44 1.82
47 A 95 3.84 1.32
47B 82 1.62 1.47
48 A 95 3.53 1.41
48 B 87 2.70 1.87
49 A 96 4.00 1.25
49B 80 141 1.44
50 A 93 3.47 1.46
50 B 87 2.14 1.69

Tablo 11°de sismik izolasyon sistemleri konusunda katilimcilarin diistinceleri
incelendiginde A ve B olarak gosterilen iki alternatifli yanitlarin, 10 A ortalamasi 3.77,
10 B ortalamas1 0.83, 11 A ortalamasi1 2.08, 11 B ortalamas1 3.00, 12 A ortalamas1 3.87,
12 B ortalamasi1 1.24, 14 A ortalamasi 3.67, 14 B ortalamasi 1.37, 19 A ortalamasi 3.97,
19 B ortalamasi 0.82, 20 ortalamasi 4.28, 21 ortalamas1 3.87, 22 ortalamas1 4.33, 23
ortalamas1 3.89, 24 A ortalamasi 4.17, 24 B ortalamas1 1.18, 25 ortalamas1 3.98, 26
ortalamas1 4.31, 29 ortalamas1 4.20, 31 ortalamasi 3.56, 32 ortalamas: 3.89, 33 A
ortalamas1 4.08, 33 B ortalamasi 1.09, 35 ortalamasi 4.39, 37 ortalamasi 4.26, 38
ortalamasi 4.30, 39 ortalamasi1 4.07, 41 ortalamasi1 4.11, 43 A ortalamas1 3.10, 43 B
ortalamasi 2.10, 44 ortalamasi 4.04, 45 ortalamas1 4.06, 46 A ortalamas1 4.05, 46 B
ortalamasi 2.44, 47 A ortalamasi 3.84, 47 B ortalamas1 1.62, 48 A ortalamasi 3.53, 48 B
ortalamasi 2.70, 49 A ortalamasi 4.00, 49 B ortalamasi 1.41, 50 A ortalamas1 3.47, 50 B

ortalamasi 2.14 oldugu goriilmiistiir.

4.1.5. Katihmeilarin goriislerinin yaslarina gore incelenmesi

Oncelikle “20 veya daha kiiciik”, “20-30”, “30-40”, “40-50” ve “50 veya daha biiyiik”
olan yas degiskeni, yeniden kodlanarak “30’a kadar”, “30-40”, “41-50” ve “51 ve lizeri”
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sekline getirilmistir. Ciinkii “20 veya daha kiigiik” kategorisinde az sayida katilimci yer

almaktadir.

Tablo 12°de iliskisiz Ol¢limler i¢in bir yonli ANOVA hesaplarina ait formiiller
gorilmektedir. Tablo 13 ve tablo 14’teki ANOVA hesaplamalarinda tablo 12’deki
formiiller kullanilmustir. iliskisiz iki grup ortalamasi arasindaki farkin anlamliligi igin
yapilarak ANOVA ile hesaplanmistir. F degerinin karekokii, ayni veriler igin yapilarak
iliskisiz t-testi ile bulunmustur ve t degerine esittir. Manidarhik diizeyi (p)
degismemektedir, dolayisiyla sonugta da degisiklik olmamaktadir. Iki grup icin ANOVA
uygulanmaktadir ve iki ortalama puan arasindaki fark anlamli bulunmussa, t-testinde

oldugu gibi ortalama degerlerin biiyiikliiklerine bakilarak yorum yapilmaktadir.

Tablo 12. Iliskisiz dl¢iimler igin bir yonlii ANOVA (Formiiller).

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F-Orani
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi
(KT) (sd) (kO)
Gruplararasi KTy A-1 [KT4/A—1] = KO, K04/KO,
Gruplarici KT, n-A [KT./n— A] = KO,
Toplam KTr n-1

Katilimeilarin yas i¢in iligskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmigtir.
Analiz sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir. Tabloda n katilimci sayisini, X ortalamayi, s

standart sapmay1, p olasiliksal anlamlilig1 gdstermektedir.

Tablo 13. Katilimcilarin maddelerden elde ettikleri puanlarin yasa gore

ANOVA sonuglari
Madde Grup n X S p Anlami
Fark

10A 1 30’a kadar 25 3.88 1.27 772

2 30-40 31 3.90 1.19

341-50 19 3.63 1.30

4 51 ve lizeri 25 3.60 1.50
10B 1 30’a kadar 24 0.79 1.22 .942

2 30-40 29 0.79 1.18
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11A

11B

12A

12B

14 A

14B

19A

19B

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve lizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

17

16

25

30

18

20

24

31

19

21

25

31

19

23

24

29

17

17

25

30

18

24

24

27

15

16

25

29

20

24

24

26

16

267

1.00

0.75

1.88

2.17

1.44

2.75

2.58

3.45

3.11
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4.00

3.84

3.90

3.74

0.96

1.48

1.18

1.29

3.64

3.73

3.56

3.71

1.17

1.56

1.73

1.00

4.40

417

3.30

3.83

0.29

0.73

1.63

1.41

1.53

1.42

1.53

1.34

1.86

1.38

1.50

1.56

1.74

1.26

121

1.24

151

1.16

1.64

1.33

1.49

1.35

1.14

1.25

1.46

1.24

1.55

1.53

1.41

0.91

1.07

1.56

1.52

0.69

1.22

1.59

.070

163

918

.613

970

405

.029

.017

1-3,2-3

1-3,2-3



20

21

22

23

24 A

24B

25

26

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

16

25

29

19

24

24

29

20

24

24

29

20

24

24

29

20

24

25

29

19

20

24

26

17

18

25

29

19

24

25

29

19

24

268

0.94

4.20

4.55

4.05

421

3.58

4.10

3.80

3.92

4.29

4.52

4.25

421

3.79

4.03

3.95

3.75

4.32

4.48

411

3.60

0.50

1.12

1.06

2.28

4.00

4.07

3.79

4.00

4.28

421

4.37

4.42

1.65

1.32

0.57

1.08

1.28

0.93

0.67

0.95

0.93

0.69

0.57

0.72

1.14

1.02

0.78

1.00

1.11

0.80

0.74

0.94

1.73

0.78

1.18

0.90

1.90

0.87

0.70

0.92

0.93

0.68

0.62

0.60

1.25

415

.183

.500

.694

.041

.000

729

.808

1-4,2-4

1-4,2-4, 3-



29

31

32

33A

33B

85

37

38

39

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve lizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

25

29

18

25

25

29

19

25

25

29

18

25

25

29

18

24

23

26

16

15

25

29

19

24

25

29

19

24

25

29

19

25

25
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4.32

4.10

417

4.20

3.72

3.48

3.11

3.84

4.04

3.83

3.61

4.00

4.32

4.00

411

3.92

0.52

1.39

0.69

1.87

4.56

4.24

4.63

4.21

4.40

417

4.37

4.13

4.68

4.28

3.95

4.20

4.40

0.56

0.82

0.62

0.91

131

1.06

1.24

1.31

1.02

0.93

0.92

0.96

1.11

1.04

1.02

1.53

0.99

1.63

0.95

1.88

0.65

0.87

0.60

1.22

0.50

0.54

0.50

0.90

0.63

0.80

1.13

1.04

0.58

.766

224

463

.660

.018

.245

335

.059

.061

1-2,1-4, 3-



41

43 A

43 B

44

45

46 A

46 B

47 A

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

3 41-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

341-50

4 51 ve tizeri

1 30’a kadar

2 30-40

29

18

24

25

29

19

24

25

29

18

22

24

28

16

20

25

29

18

24

25

28

18

24

25

29

17

24

24

27

15

19

25

29
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4.14

3.61

4.00

4.36

4.10

3.79

4.13

3.72

2.86

2.67

3.05

1.00

2.82

2.63

2.00

4.40

3.93

3.89

3.92

4.32

4.00

3.94

3.96

4.24

4.14

3.59

4.08

2.00

2.85

2.80

211

4.16

3.97

0.83

1.24

1.10

0.49

0.67

0.92

0.80

131

181

1.72

1.70

1.29

1.93

1.63

1.78

0.58

0.80

0.96

1.14

0.69

0.72

0.87

1.08

1.09

1.25

1.50

1.14

1.74

1.88

1.70

1.88

111

1.27

.086

151

.001

140

371

374

.263

125

1-2,1-3



341-50 18 3.22 1.35

4 51 ve tizeri 23 3.83 1.47

47B 1 30’a kadar 23 1.04 1.26 .098 =
2 30-40 26 1.65 1.26
3 41-50 17 2.18 1.59
4 51 ve tizeri 16 1.81 1.76

48 A 1 30’a kadar 25 4.00 1.00 142 -
2 30-40 29 3.59 1.55
341-50 18 3.06 1.43
4 51 ve tizeri 23 3.30 1.52

48 B 1 30’a kadar 24 1.71 1.68 .006 1-2,1-3
2 30-40 26 3.50 1.73
341-50 17 294 1.71
4 51 ve lizeri 20 2.65 1.95

49 A 1 30’a kadar 25 4.24 0.93 431 -
2 30-40 29 4.07 1.16
341-50 18 3.61 1.42
4 51 ve lizeri 24 3.96 1.49

49B 1 30’a kadar 22 1.05 1.13 .502 =
2 30-40 27 1.48 1.50
341-50 16 1.75 1.44
4 51 ve lizeri 15 1.47 1.73

50 A 1 30’a kadar 25 4.08 1.08 .024 1-3
2 30-40 27 3.37 1.47
341-50 18 2.72 1.49
4 51 ve lizeri 23 3.52 1.59

50 B 1 30’a kadar 24 1.17 1.43 .007 1-2,13,1-
2 30-40 28 2.61 1.73 ’
3 41-50 17 2.65 1.50
4 51 ve tizeri 18 2.22 1.66

Tablo 13 incelendiginde p degerleri sari isaretli olarak gosterilen, yasa gore 19 A, 19 B,
24 A, 24 B, 33 B, 43 B, 48 B, 50 A, 50 B puan ortalamalar1 anlamli farklilik
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gostermektedir [p <.05]. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu anlamak amaciyla post-

hoc testi yapilmaistir.

Post-hoc testi sonucuna gore, 19 A igin yas1 “41-50” araliginda olanlarin puan ortalamasi

(i = 3.30), yas1 “30’a kadar” (i =4.40) ve “30-40” araliginda (i = 4.17) olanlarin

puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

19 B i¢in yas1 “41-50 araliginda olanlarin puan ortalamasi (i =1.63), yas1 “30’a kadar”

(i = 0.29) ve “30-40” araliginda (i = 0.73) olanlarin puan ortalamasindan daha
yiiksektir.

24 A igin yas1 “51 ve iizeri” olanlarin puan ortalamasi (X = 3.60), yas1 “30’a kadar” (X

=4.32) ve “30-40” araliginda olanlarin (i = 4.48) puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

24 B i¢in yas1 “51 ve iizeri” olanlarin puan ortalamasi ( X = 2.28), yas1 “30’a kadar” (i

=0.50), “30-40 araliginda (i =1.12) ve “41-50” araliginda (i = 1.06) olanlarin puan
ortalamasindan daha ytiksektir.

33 Bicin yas1 “30’a kadar” olanlarin puan ortalamasi (i =0.52), yas1 “30-40” (i =1.39)
ve “51 ve iizeri” olanlarin (X = 1.87) puan ortalamasindan daha diisiiktiir. Ayrica yast

“51 ve lizeri” olanlarin puan ortalamast (i = 1.87), yas1 “41-50” (i =0.69) araliginda

olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

43 B i¢in yas1 “30’a kadar” olanlarin puan ortalamasi (i =1.00), yas1 “30-40” (i =2.82)

ve “41-50” araliginda (i = 2.63) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

48 B i¢in yas1 “30’a kadar” olanlarin puan ortalamasi (i =1.71), yas1 “30-40” (i =3.50)

ve “41-50” araliginda (i = 2.94) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

50 A i¢in yas1 “30’a kadar” olanlarin puan ortalamasi (X = 4.08), yast “41-50” araliginda

(i = 2.72) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.
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50 B i¢in yas1 “30’a kadar” olanlarin puan ortalamasi (i =1.17), yas1 “30-40” (i =2.61)

X X
“41-50” araliginda (= 2.65) ve yasi “51 ve iizeri” (= 2.22) olanlarin puan

ortalamasindan daha diistiktiir.

Yasa gore 10 A, 10B, 11 A, 11 B, 12 A, 12 B, 14 A, 14 B, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 29, 31,
32,33 A, 35,37,38,39,41,43 A, 44,45, 46 A, 46 B, 47 A, 47 B, 48 A, 49 A, 49 B puan
ortalamalar1 anlaml farklilik géstermektedir [p > .05]. Bir baska ifadeyle, katilimcilarin
yaslar1 diizeyleri 10 A, 10 B, 11 A, 11 B, 12 A, 12 B, 14 A, 14 B, 20, 21, 22, 23, 25, 26,
29,31, 32,33 A, 35,37,38,39,41,43 A, 44, 45,46 A, 46 B, 47 A, 47 B, 48 A, 49 A, 49

B puanlarini etkilememektedir.

4.1.6. Katihmcilarin goriislerinin egitim seviyelerine gore incelenmesi

Oncelikle “Lise”, “On Lisans”, “Lisans”, “Yiiksek Lisans” ve “Doktora” olan egitim
degiskeni, yeniden kodlanarak “Lisansa kadar (lisans dahil)”, “Yiksek Lisans” ve
“Doktora” sekline getirilmistir. Ciinkii “Lise” ve “On Lisans” kategorilerinde az sayida

katilimci yer almaktadir.

Katilimcilarin egitim i¢in iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 14°de verilmistir. Tabloda n katilimci sayisini, X ortalamayi, s

standart sapmayu, p olasiliksal anlamliligi gostermektedir.

Tablo 14. Katilimeilarin maddelerden elde ettikleri puanlarin egitime gore

ANOVA sonuglar1
Madde Grup n i S p Anlamli Fark
10A 1 Lisansa kadar (lisans 42 3.86 1.37 852
dahil
2 Yiiksek Lisans 38 3.71 1.23
3 Doktora 20 3.70 1.34
10B 1 Lisansa kadar (lisans 35 0.46 0.95 037 1-3
dahil}
2 Yiiksek Lisans 33 0.91 144
3 Doktora 18 1.39 1.38
11 A 1 Lisansa kadar (lisans 36 2.42 1.63 245
dahil}
2 Yiiksek Lisans 37 1.81 1.52
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11B

12A

12B

14 A

14B

19A

19B

20

21

22

23

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

20

39

37

19

40

38

20

85

34

18

41

37

19

33

32

17

41

38

19

32

33

17

41

37

19

41

37

19

41

37

19

41

37
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1.95

2.85

2.78

3.74

3.83

4.03

3.65

1.26

1.06

1.56

3.85

3.65

3.32

1.03

141

1.94

4.20

4.08

3.26

0.25

0.76

2.00

4.12

4.38

4.42

3.88

3.87

3.84

434

4.38

421

3.98

3.81

1.57

1.60

1.53

1.37

1.30

1.24

1.39

1.50

1.35

1.42

1.22

1.27

1.42

1.29

1.52

1.43

1.17

1.10

1.76

0.62

1.23

1.77

1.25

1.04

0.77

0.84

0.92

0.90

0.76

0.79

0.92

0.94

1.00

.068

.557

491

319

.102

.029

.000

480

.989

757

739

1-3,2-3

1-3,2-3



24 A

24B

25

26

29

31

32

33A

33B

35

37

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

19

37

37

19

36

32

17

41

37

19

41

37

19

41

36

20

41

37

20

41

36

20

41

36

19

32

31

17

41

37

19

41

37
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3.84

4.00

4.41

4.05

1.47

0.75

1.35

4.00

4.03

3.84

4.15

454

421

4.17

431

4.05

3.95

341

3.05

3.98

3.97

3.55

4.12

4.03

411

0.69

1.03

1.94

434

4.43

4.42

4.20

441

1.01

1.08

1.04

1.27

1.36

111

1.66

0.87

0.80

0.90

0.99

0.56

0.79

0.74

0.79

0.69

1.18

1.26

1.10

0.94

0.97

0.94

1.17

1.23

1.20

1.03

1.40

1.98

0.96

0.80

0.90

0.64

0.55

.256

.077

127

.089

455

.016

211

.939

.016

.893

174

1-2,1-3

1-3,2-3



38

39

41

43 A

43 B

44

45

46 A

46 B

47 A

47B

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil)
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

3 Doktora

1 Lisansa kadar

dahil}
2 Yiiksek Lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

(lisans

19

M

37

20

41

36

19

41

37

19

40

35

19

36

35

17

41

36

19

41

35

19

40

36

19

33

35

17

40

36

19

33

32

276

411

4.29

4.43

4.05

4.17

4.19

3.63

4.10

4.32

3.74

3.43

3.00

2.58

1.72

1.86

341

4.20

411

3.58

4.10

423

3.68

4.08

4.08

3.95

2.18

2.37

3.06

3.90

3.92

3.58

1.30

1.53

0.74

0.96

0.80

1.05

0.80

0.89

1.30

0.70

0.53

0.99

1.74

1.57

1.61

1.80

1.82

1.23

0.81

0.82

1.07

0.89

0.69

0.95

121

1.25

131

1.74

1.93

1.71

1.41

1.20

1.35

1.33

1.48

.330

.082

.016

174

.003

.037

.073

918

.266

.626

.035

2-3

1-3,2-3

1-3,2-3

1-3,2-3



3 Doktora 17 241 1.50

48 A 1 Lisansa kadar (Iisans 40 3.50 1.47 335 _
dahil
2 Yiiksek Lisans 36 3.75 1.30
3 Doktora 19 3.16 1.50

48 B 1 Lisansa kadar (IiSanS 36 253 1.90 124 _
dahil
2 Yiiksek Lisans 34 2.47 1.97
3 Doktora 17 3.53 1.37

49 A 1 Lisansa kadar (Iisans 41 4.02 1.17 437 _
dahil
2 Yiiksek Lisans 36 4.14 1.20
3 Doktora 19 3.68 1.49

49 B 1 Lisansa kadar (Iisans 31 1.32 1.38 154 _
dahil)
2 Yiiksek Lisans 32 1.19 1.40
3 Doktora 17 2.00 154

50 A 1 Lisansa kadar (Iisans 39 3.64 1.42 278 _
dahil
2 Yiiksek Lisans 35 3.54 1.44
3 Doktora 19 3.00 1.56

50 B 1 Lisansa kadar (lisans 35 1.63 1.61 014 1-3
dahil)
2 Yiiksek Lisans 35 2.20 1.86
3 Doktora 17 3.06 0.97

Tablo 14 incelendiginde p degerleri sari isaretli olarak gosterilen, egitime gore 10 B, 19
A, 19 B, 31, 33 B, 41, 43 B, 44, 47 B, 50 B puan ortalamalar1 anlamli farklilik
gostermektedir [p <.05]. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu anlamak amaciyla post-

hoc testi yapilmistir.

Post-hoc testi sonucuna gore 10 B i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (X =

1.39), mezuniyeti lisansa kadar (i = 0.46) olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

19 A i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (i = 3.26), mezuniyeti lisansa kadar

(i = 4.20) ve yiiksek lisans mezunu (i = 4.08) olanlarin puan ortalamasindan daha

distiktiir.
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19 B igin doktora mezunu olanlarm puan ortalamasi (X = 2.00), mezuniyeti lisansa kadar

X
(= 0.25) ve yiiksek lisans mezunu (= 0.76) olanlarin puan ortalamasindan daha

yiiksektir.

31 i¢cin mezuniyeti lisansa kadar olanlarin puan ortalamasi (X =3.95), yiiksek lisans (i

= 3.41) ve doktora mezunu (i = 3.05) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

33 B i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (i =1.94), mezuniyeti lisansa kadar

(i = 0.69) ve yiiksek lisans mezunu (i = 1.03) olanlarin puan ortalamasindan daha

yiiksektir.

41 i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (X = 3.74), yiiksek lisans mezunu( X

=4.32) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

43 B i¢in doktora mezunu olanlarm puan ortalamasi (X = 3.41), mezuniyeti lisansa kadar

(i = 1.72) ve yiiksek lisans mezunu (i = 1.86) olanlarin puan ortalamasindan daha

yiiksektir.

44 i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (i = 3.58), mezuniyeti lisansa kadar (

X = 4.20) ve yiiksek lisans mezunu (X = 4.11) olanlarin puan ortalamasindan daha

diistiktiir.

47 B i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (i = 2.41), mezuniyeti lisansa kadar

(X = 1.30) ve yiiksek lisans mezunu (X = 1.53) olanlarin puan ortalamasindan daha

yiiksektir.
50 B i¢in doktora mezunu olanlarin puan ortalamasi (i = 3.06), mezuniyeti lisansa kadar
(X = 1.63) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

Egitime gore 10 A, 11 A, 11 B, 12 A, 12 B, 14 A, 14 B, 20, 21, 22, 23, 24 A, 24 B, 25,
26, 29, 32,33 A, 35,37,38,39,43 A, 45,46 A, 46 B, 47 A, 48 A, 48 B, 49 A, 49 B, 50
A puan ortalamalar1 anlaml farklilik gostermektedir [p > .05]. Bir baska ifadeyle,
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katilimcilarin egitim diizeyleri 10 A, 11 A, 11 B, 12 A, 12 B, 14 A, 14 B, 20, 21, 22, 23,
24 A, 24 B, 25, 26, 29, 32,33 A, 35, 37, 38, 39,43 A, 45,46 A, 46 B, 47 A, 48 A, 48 B,
49 A, 49 B, 50 A puanlarimi etkilememektedir.

4.1.7. Katihmceilarin goriislerinin branslarina gore incelenmesi

Oncelikle “Insaat Miihendisligi”, “Cevre Miihendisligi”, “Mimar”, “Jeoloji
Miihendisligi”, “Jeofizik Miihendisligi” ve “Diger” olan brans degiskeni, yeniden
kodlanarak “Insaat Miihendisligi” ve “Diger” sekline getirilmistir. Ciinkii “Insaat

Miihendisligi” hari¢ diger kategorilerde az sayida katilimci yer almaktadir.

Katilimcilarin brans i¢in iliskisiz 6rneklemler t testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglari
Tablo 15’de verilmistir. Tabloda n katilimc1 sayisini, X ortalamayi, s standart sapmayi, t

testini, Sd serbestlik derecesini gostermektedir.

t testi analizindeki hesaplarda formiil (4.1) kullanilir.

Xi-X

t = (4.1)

(n1-1)S% +(nz—1)S3 (1 , 1)
(n1-1)+(nz-1) ny ny

Tablo 15. Katilimcilarin maddelerden elde ettikleri puanlarin bransa gore

karsilastirilmasi

Madde Grup n i S t Sd p

10A Insaat Miihendisligi 58 3.60 1.36 -1.514 98 133
Diger 42 4.00 1.19

10B Ingaat Miihendisligi 50 1.24 1.49 4.297 84 .000
Diger 36 0.25 0.55

11A Insaat Miihendisligi 56 1.96 1.53 -0.831 91 .408
Diger 37 2.24 1.67

11B Ingaat Miihendisligi 55 3.07 1.51 0.532 93 .596
Diger 40 2.90 1.63

12A Ingaat Miihendisligi 57 3.84 1.32 -0.227 96 821
Diger 41 3.90 1.26

12B Insaat Miihendisligi 53 142 1.55 1.521 85 132
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14 A

14B

19A

19B

20

21

22

23

24 A

24B

25

26

29

Sil

32

33A

Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi

Diger

34

56

41

49

33

57

41

50

32

57

40

57

40

57

40

57

40

56

37

51

34

56

41

56

41

57

40

57

41

57

40

56

40

0.97
3.50
3.90
1.67
0.91
3.88
4.10
1.18
0.25
4.23
4.35
3.79
3.98
4.35
4.30
3.81
4.00
4.38
3.87
1.02
1.41
3.82
4.20
4.34
4.27
4.23
4.15
3.14
4.15
3.65
4.23
4.18

3.95
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1.17

1.32

1.20

1.52

1.18

1.34

1.28

1.52

0.67

1.13

1.03

0.86

0.89

0.72

0.91

1.03

0.88

0.91

1.32

1.35

1.37

0.86

0.78

0.75

0.92

0.76

0.74

1.25

0.96

0.97

0.83

1.18

1.20

-1.54

2.556

-0.819

3.784

-0.542

-1.03

0.307

-0.967

2.058

-1.304

-2.204

0.419

0.506

-4.506

-3.043

0.931

95

80

96

80

72.749

95

95

95

95

91

83

95

95

95

96

95

94

27

.013

415

.000

.589

.306

.760

.336

.044

.196

.030

.676

.614

.000

.003

.354



33B

35

37

38

39

41

43 A

43 B

44

45

46 A

46 B

47 A

47B

48 A

48 B

49 A

Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Ingaat Miihendisligi
Diger
Insaat Miihendisligi
Diger

Ingaat Miihendisligi

48

32

56

41

56

41

57

41

56

40

56

41

54

40

52

36

56

40

56

39

55

40

51

34

55

40

49

33

55

40

51

36

55

1.17
0.97
4.48
4.27
4.32
417
4.14
451
3.88
4.35
4.07
417
2.78
3.53
2.44
1.61
3.84
4.33
3.88
4.33
4.02
4.10
2.86
1.79
3.75
3.98
1.92
1.18
3.56
3.48
3.10
2.14

3.93
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1.62

1.26

0.85

0.92

0.61

0.67

0.97

0.81

1.06

0.74

0.81

0.63

1.67

1.59

1.82

1.71

0.97

0.69

0.88

0.74

131

1.13

1.85

1.59

1.27

1.39

1.54

1.26

1.49

1.32

1.84

1.79

1.27

0.585

1.179

1.159

-2.438

-0.656

-2.194

2.158

-2.712

-2.674

-0.318

2.75

-0.838

2.28

0.3

2424

-0.659

78

95

95

96

94

95

92

86

94

93

93

83

93

80

93

85

94

.560

.242

.249

.048

.017

.513

.031

.034

.008

.009

751

.007

404

.025

.765

.017
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Diger 41 4.10 1.22

49B Ingaat Miihendisligi 49 1.53 1.54 0.923 78 .359
Diger 31 1.23 1.26

50 A Ingaat Miihendisligi 54 3.17 1.50 -2.438 91 .017
Diger 39 3.90 131

50 B Ingaat Miihendisligi 52 2.65 1.67 3.732 85 .000
Diger 35 1.37 1.42 -1.514 98

Tablo 15 incelendiginde; n, X, S, t ve Sd degerleri sar1 isaretli olarak gosterilen, bransa
gore 10 B, 14 B, 19 B, 24 A, 25, 31, 32, 38, 39, 43 A, 43B, 44, 45, 46 B, 48 B, 50 A, 50

B puan ortalamalar1 anlamli farklilik géstermektedir [p <.05]

10 B i¢in insaat miihendisi olanlarmn puan ortalamasi (X = 1.24), meslegi diger brans (X

=0.25) olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

14 B i¢in ingaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi ( ST 1.67), meslegi diger brans (i

= 0.91) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

19 B i¢in insaat miihendisi olanlarmn puan ortalamasi (X = 1.18), meslegi diger brans (X

= (.25) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

24 A i¢in ingaat miithendisi olanlarin puan ortalamasi (i = 4.38), meslegi diger brans ( X

= 3.87) olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

25 i¢in insaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 3.82), meslegi diger brans (X =

4.20) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

31 i¢in insaat mithendisi olanlarin puan ortalamasi (i = 3.14), meslegi diger brans (i =

4.15) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

32 i¢in insaat mithendisi olanlarn puan ortalamasi (X = 3.65), meslegi diger brans (X =

4.23) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.
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38 i¢in insaat miithendisi olanlarin puan ortalamast (i =4.14), meslegi diger brang (i =

4.51) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

39 i¢cin insaat mithendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 3.88), meslegi diger brans (X =

4.35) olanlarm puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

43 A igin insaat miithendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 2.78), meslegi diger brans (X

= 3.53) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

43 B i¢in insaat miithendisi olanlarin puan ortalamasi ( X = 2.44), meslegi diger brans (i

= 1.61) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

44 i¢in insaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 3.84), meslegi diger brans (X =

4.33) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

45 i¢in insaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 3.88), meslegi diger brans (i =

4.33) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

46 B i¢in insaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 2.86), meslegi diger brans (X

= 1.79) olanlarin puan ortalamasindan daha ytiksektir.

48 B i¢in insaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 3.10), meslegi diger brans (X

= 2.14) olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

50 A i¢in ingaat miihendisi olanlarin puan ortalamasi (i =3.17), meslegi diger brans ( X

= 3.90) olanlarin puan ortalamasindan daha diisiiktiir.

50 B i¢in insaat mithendisi olanlarin puan ortalamasi (X = 2.65), meslegi diger brans (X

= 1.37) olanlarin puan ortalamasindan daha yiiksektir.

Bransa gore 10 A, 11 A, 11 B, 12 A, 12 B, 14 A, 19 A, 20, 21, 22, 23, 24 B, 26, 29, 33
A,33B,35,37,41,46 A, 47 A,47 B, 48 A, 49 A, 49 B puan ortalamalart anlaml1 farklilik
gostermektedir [p > .05]. Bir baska ifadeyle, katilimcilarin branglar1 10 A, 11 A, 11 B, 12
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A, 12B,14 A, 19 A, 20, 21, 22, 23, 24 B, 26, 29, 33 A, 33 B, 35, 37,41, 46 A, 47 A, 47
B, 48 A, 49 A, 49 B puanlarin1 etkilememektedir.

4.2. Tartisma

Ankete katilanlardan gelen geri doniislere gore Tirkiye’nin biiyiik boliimiiniin deprem
acisindan riskli bolgelerde bulundugu vurgulanmistir. Bu konunun istisare edilerek

sinirlarin daha net belirlenmesi gerektigi vurgulanmustir.

Sismik izolasyon sisteminin deprem kuvvetlerini %75 oraninda azalttiginin ¢ok gercekei
olmadigina dikkat ¢ekilmistir. Bu konuda bilimsel ¢evrelerin, gelismis bilimsel teknikler
ile gbzlem yapmasi ve istisare etmesi ile daha net ve gercekei tanimlamalar yapilmasina

vurgu yapilmaistir.

Sismik izolasyon sisteminin can ve mal giivenligini korumasi noktasinda en iist diizeyde
olmasimin tanitilmasi, maliyetli olmasina ragmen tercih edilmesi gerektigi vurgularinin
tartisilarak, depreme karsi tek alternatif olmadigi ve maliyetinin yiiksek oldugu soz
konusu edilerek yeni yapilacak yapilarda 2018 deprem yonetmeligine gore konvansiyonel
geleneksel yapi sisteminin uygulanmasi ve eski yapilarda da giiclendirme yapilmasi ile

ilgili alternatiflerin degerlendirilmesinin tartigilmasinin 6nemine deginilmistir.

Ankete katilanlardan gelen geri doniislerde, sismik izolasyon sistemi ve gii¢lendirme
sistemi kavramlarinin  karistirlldigi  belirtilmigtir.  Sismik izolasyon sisteminin
alternatifinin giiclendirme sistemi oldugunun tanitildig1 belirtilmistir. Ancak sismik
izolasyon sistemi igerisinde kullanilan izolatorlerin fonksiyon olarak yapiya giiclendirme
yaptig1 belirtilerek aslinda sismik izolasyon sistemi uygulamanin yapiya giiclendirme
yapmak anlamina geldigi vurgulanmistir. Ayrica gili¢clendirme konusunun ¢ok daha
karmagik ve icinde cok daha fazla parametre icerdigini ve bu sekilde basitce
karsilagtirmanin dogru olmayacagini ve de birbirlerinin alternatifi olmadig1 vurgulanarak,

bu kavramlar karmasasinin tartisilarak netlestirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Sismik izolasyon sistemlerinin proje tasariminda ve uygulama asamalarinda dikkat
edilecek hususlarin, bu konuda kritike edilecek konularin ve yapida tasiyici sistem
elemani olan kolonlarin yiizde kaginda izolator kullaniminin gerektigini, bilimsel ¢ergeve

icerisinde bilimsel cevrelerce istisare edilerek netlestirilmesi ve sismik izolasyon
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kullanim1 tegvik edilirken, mutlaka bu konularda sismik izolasyon sistemlerini

kullanmaya aday olanlara gerekli bilgilendirmenin yapilmasinin gerektigi belirtilmistir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasinin, kendilerini sismik izolasyon sistemleri
konusunda teorik ve pratik olarak genel olarak yeterli bulmadiklar1 goriilmiistiir. Ancak
katilimcilarin yaridan fazlasinin da sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel makale
ve yonetmelikleri takip etmedikleri ve diizenlenen konferanslara katilmadiklar tespit
edilmistir. Bu durumda sismik izolasyon sistemleri ile ilgili farkindaligin yetersiz oldugu

gercegi tespit edilmistir.

Ankete katilanlardan yaklagik beste birinin, giincel makale ve yonetmelikleri takip
etmedikleri ve diizenlenen konferanslara katilmadiklar1 halde katilimcilarin yariya yakini
egitim seviyelerini Yap1 Deprem Miihendisligi alaninda yiikseltip, egitim seviyelerini ve
yetkinliklerini arttirmay1 diislindiiklerini belirtmislerdir. Bu sonuclar analiz edildiginde

bir ¢eligkinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Ankette sorgulanan yap1 tasariminda depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de
iceren giiclendirilmis bir konvansiyonel (geleneksel, betonarme) yapt mi, yoksa sismik
izolasyon sistemine sahip bir yap1 mi tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon (yalitim)
teknolojilerini uygulamak hem de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan
daha fazla giiven vermektedir noktasi tartisilarak dogrunun bulunmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.

Ankette sorgulanan, yapilarda giiclendirmeye nazaran sismik izolasyon sisteminin
uygulanmasinin, depreme karsi can ve mal emniyeti agisindan daha giivenli veya
giivensiz olacagi konusunda tartisarak belirgin bir sonuca ulasmak gerekliligi sonucuna

ulasilmistir.

Yapmin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken onceden yapilmig bir projenin
tasarim bilgileri veya iiretici firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilmasi ve
sismik izolatdriin prototipinin hazirlanmasi ve de daha sonra gerekli testlerin yapilarak
test sonuglarmin degerlendirilmesi, 6n tasarimda varsa gerekli olan diizeltmelerin
yapilmas1 sistematiginin 6n calisma olarak yapilip yapilmamasi noktasinda ankette

sorgulanip tartisilarak belirli bir neticeye gidilmesi gerektigi belirtilmistir.
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Ankete katilanlardan yaridan fazlasinin salt gogunlugu, giiniimiizde tasarlanan yapilarda,
ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere sahip akilli yapilarin ve
cevreye duyarli yesil yapilarin 6n plana ¢ikmakta oldugunu belirtmislerdir. Bu tip
yapilarda sismik izolasyon sistemlerinin de tasarlanarak uygulanmasinin gerekliligi

noktasi kanaatine varmistir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasinin salt ¢cogunlugu, sismik izolasyon sistemlerinin
proje iiretimi ve uygulama oranlari, diinyada ve Tiirkiye’de bu konudaki biling diizeyi
arttitkca zaman igerisinde artis gostermektedir. Yakin bir gelecekte izolator taleplerinin
artacagl bellidir. Bu durumun piyasada rekabet ve canlilik olusturmasi ve izolator
fiyatlarinin da makul bir seviyeye ¢ekilmesi beklenmektedir. Bu noktada devlet politikasi
olarak yatirimcilara, sismik izolatdr liretimi yapabilecekleri tesisleri kurabilmeleri ve satis
kolayliklar1 i¢in vergi indirimi ve diisiik faizli uzun vadeli banka kredileri saglayarak
tesvik verilmesinin gerekliligi kanaatine varmigtir. Ayrica yatirimcilarin orta ve uzun

vadede karli olabilecek bu sektdre yatirim yapmalar1 kanaati olusmustur.

Ankete katilanlarin tamamina yakininin salt ¢ogunlugu, sismik izolator iiretimi igin
yatinm yapacak yatirimcilarin, devamliliklarini  ve miisteri memnuniyetini
saglayabilmeleri i¢in kuruluslarin tasarim asamalari da dahil olmak {izere iiretim,
pazarlama ve satis sonrasi hizmetlerinde belirli kalite ve standartlar1 saglamalari
gerekliligi ayn1 zamanda da arastirma ve gelistirmeye onem vermeleri i¢in bu standartlara
ulagabilmeleri noktasinda kuruluslarin Kalite Yonetim Sistemini uygulamalar1 kanaatine

varmistir.

Ankete katilanlarin tamamina yakin salt cogunlugu, sismik izolasyon(yalitim) sistemi ve
sismik izolatdr kavraminin; can ve mal giivenligi, emniyette olmak, minimum deprem

hasari1 ve yenilik¢i bir sistem algisini ¢agristirdig1 kanaatine varmistir.

Mevcut bir yap1 i¢in depreme karsi giiclendirme veya sismik izolasyon yapilmasi
noktasinda hangisinin tercih edilecegi ve hangi kriterlerin baz alinacagi konusu ile ilgili
olarak, ankete katilanlarin dortte birinden fazlasi depreme karsi sismik izolasyon
sisteminin ¢agristirdigl olumlu algilara gore sismik izolasyon sistemini tercih etmistir.
Ankete katilanlarin dortte birinden az1 ise maliyet, kolaylik, tecriibeli teknik eleman ve

siire parametrelerinin avantaj olacagin1 dikkate almis ayrica bina yasi ve bina saglhiin
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parametrelerini de entegre olarak degerlendirerek giiclendirme sistemini tercih etmistir.
Ankete katilanlarin dortte birinden fazlasi yapinin durumunu, maliyet faktoriinii,
yapilacak analizlerin degerlendirilmesini ve yapilardaki beton mukavemetinin diisiik
olmasi1 sebepleri ile giiclendirmenin sisteminin ve sismik izolasyon sisteminin beraber
uygulanmasini tercih etmistir. Ankete katilanlarin dortte birinden azi ise yapinin durumu,
yapinin énemi ve kullanim amaci, yapinin yasi, yapinin bitisik nizam olup olmamasi,
gerekli analizlerin yapilmasi, maliyet ve can giivenligini saglamasi parametrelerinin
kritike edilerek mukayeseli secim yapilmasi yontemini tercih etmistir. Ankete katilanlarin

bu konuda farkli bakis agilarina sahip olduklar1 kanaatine varilmistir.

Ankete katilanlarin genel olarak salt ¢ogunlugu, deprem esnasinda sismik izolasyon
sistemine sahip bir yapinin depremden minimum etkilenecegini diistinmektedir. Dolayisi
ile yapilarda sismik izolasyon sisteminin kullanilmasi tavsiyesi verilmesi kanaatine

varilmigtir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasi, konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yap1
ile sismik izolasyon uygulanmis bir yap1 arasinda, fonksiyonellik agisindan en 6nemli
farki degerlendirirken sismik izolasyon uygulanmis bir yapinin depremden korunma
noktasinda yiiksek performanslt oldugunu, deprem sonrasinda yapinin islevsel
fonksiyonunun devam ettigini, daha giivenli oldugunu, esnek ve siinek davranig
gosterdigini, gliven hissi vermesini, minimum hasar alma beklentisi olustugunu ve giincel
teknoloji ve emniyet kavramlarimi cagristirdigini diisiinmektedir. Bu sonuglara gore
yapilarda sismik izolasyon sisteminin kullanilmasi tavsiyesi verilmesi kanaatine

varilmistir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasi, Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligine (2018), sismik
izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasi zorunlulugunun ilave edilmesi gerekliligi

diisiindiigii kanaatine varmaistir.

Ankete katilanlardan dortte tigii, Tiirkiye’de yerli veya ithal {irtin olarak kullanilan sismik
izolatorlerin belirli bir maliyetleri oldugunu ancak buna karsilik olasi depremler
karsisinda saglayacagi can ve mal giivenliginin had safthada oldugunu bu durumda da
olusturdugu maliyeti amorti ederek hatta yiiksek faydaya gecerek mental bir rahatlik

sagladig1 kanaatine varmistir.
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Ankete katilanlardan dortte icii sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin
emniyetinin devamlilif1 ve gelecekte sismik yalitim sisteminin sorunsuz g¢alisabilmesi
acisindan etkili bir periyodik denetim ve bakim sisteminin olmasinin gerekliligi
noktasinda bu sonucu baz alarak sismik izolasyon sisteminin; sismik izolasyon sistemi
servis Omrii boyunca periyodik denetim ve bakim sistemi kapsaminda olmalidir kanaatine

varmistir.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt ¢ogunlugu, sismik izolasyon
sistemleri i¢in Japon insaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak yapilmasi
gereken faydali bulunan, iki farkli denetimin Onerilmesinin; birincisinin insaat
bitirildiginde konusunda uzman bir miihendis tarafindan yapilmasi gereken denetim
oldugunun, ikincisinin ise konusunda uzman bir miihendis tarafindan yapilmasi gereken

periyodik denetim oldugunun gerekliligi kanaatine varmistir.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt ¢ogunlugu, sismik izolasyon
sistemlerinin periyodik kontrollerinin disinda; afetlerden sonra konusunda uzman bir
miihendis tarafindan derhal yapilmasi gereken ‘‘acil durum kontrolleri’’ oldugu ve
periyodik veya acil durum kontrolleri sonrasinda, tespit edilen norm dis1 durumlar var ise
bunlarin ayrintilt kontrolleri de konusunda uzman bir mithendis tarafindan yapilmasi

gerekliligi kanaatine varmistir.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt cogunlugu, JSSI (Japanese Society
of Seismic Isolation: Japon Deprem izolasyon Dernegi)’nin 2003 yilinda cikardig
kilavuza gore; yap1 tasarimcisi, soniimleyici tireticisi ve miiteahhitin goriis birligi halinde
uyumlu c¢alismalarii tesvik etmesi yaklasimini uygun bulmustur ve bu durumun
binalarda istenilen performansin yakalanmasinda olumlu bir katki saglayacagi kanaatini

olusturmustur.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt ¢cogunlugu, sismik izolasyon
(yalitim) biriminin, izolasyon sistemi elemani1 oldugunu ve deprem yiikleri karsisinda
yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise rijit olarak davranmasini ve yatay yer
degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gorevini yaptigini1 ve de enerji tiiketme

kabiliyeti oldugunu yani soniimleme yapabildigini diistinmektedir. Bu o6zellikteki
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elemanlarin olugturdugu sismik yalitim sistemlerinin, yapilart depreme kars1 koruyacagi

kanaatine varmustir.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt ¢ogunlugu, sismik izolasyon
sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi gercegi karsisinda 6zellikle can
ve mal emniyetini saglama 6zelligi olmas1 noktasinin her tiirlii maliyetten daha dnemli

bir olgu oldugu kanaatine varmaistir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasi, yapi giivenligini temin ederek maliyetten fazla genel
olarak yiiksek direk fayda ve can giivenligini saglayarak da kamusal ve toplumsal dolayl
fayda olusturmasi ve de gelismis teknoloji iirlinii olmasinin avantaji ile izolatorlerin
Omriiniin 50-60 y1l arasinda olmas1 gercegi de dikkate alinarak sismik izolasyon (yalitim)

sistemlerinin yapilara uygulanmasinin gerekliligi kanaatine varmistir.

Ankete katilanlarin genel olarak tamamina yakin salt ¢cogunlugu, insaat miihendisligi
kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projelerinin, miihendislik ekonomisi
paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten biiyiik
olmas1 durumunda hayata gecirilebilecegini ve bu noktada deprem esnasinda, sismik
izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile

saglayacagi kanaatine varmistir.

Ankete katilanlardan yaridan fazlasi, fayda-maliyet analizinde projenin hayata gecirilmis
hali ile projenin olmadig1 durumdaki halinin karsilastirilmasinin, projenin faydasinin tam
olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici oldugunu diisiinmektedir. Bu durumda belirli
olgularin projeden once nasil ve ne oldugunun ve projeden sonra nasil ve ne oldugunun
onemi bir fikir olusturabilmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi
olmayan bir yapinin hasarlanmis halinin ve can kayiplarinin olmasinin durumu ile sismik
izolasyon sistemi uygulanmis bir yapmin halen kullanimda olabilmesinin ve can
kayiplarinin olmamasinin durumu arasindaki fark noktasinda depremden sonra yapinin
kullaniliyor olmasi, can giivenligini saglamasi, lilke ekonomisine pozitif etki yapmasi ve
giiven hissi vermesi kanaatine varmistir. Bu sonuglardan hareket ederek sismik izolasyon

(yalitim) sistemlerinin yapilara uygulanmasinin gerekliligi kanaatine varmstir.
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Ankete katilanlardan yaridan fazlasi, Tiirkiye’de kamu sektoriinde toplumsal faydanin
maliyetten daha 6nemli oldugu bilinci ile sehir hastaneleri, hava alanlari1 gibi stratejik
yapilarda sismik izolasyon sistemleri kullanilmaya basladigini, aslinda 6zel sektor ve
kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin, i¢erisinde insanin yasadigi her yapida can ve mal
giivenligini korumak icin sismik izolasyon sistemi kullanilmalidir diisiincesi ile her
yapida can ve mal emniyeti agisindan sismik izolasyon sistemi kullanilmas1 gerekliligi
kanaatine varmustir. Ankete katilanlardan dortte birinden fazlasi Oncelikle sehir
hastaneleri, hava alanlar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemlerinin

kullanilmasi gerekliligi kanaatine varmstir.

Ankete katilanlardan beste dordii, 6zel sektdr yatirimlarinda istenen hedefin, belirli bir
zaman igerisinde karin maksimize olmasinin, kamu projelerinde ise oncelikle toplumsal
sosyal faydanin maksimize olmasinin istendigi ve bu noktada, Tiirkiye’nin 6nemli
deprem kusaklarindan biri olan ve Azor Adalarindan baslayip Gilineydogu Asya’ya kadar
uzanan Alp-Himayala deprem kusaginda yer almasmin ve gelecekte beklenen siddetli
depremlerin olasiligi da goz Oniine alindiginda yapilara sismik izolasyon sistemleri

uygulanmasinin kanaatine varmistir.

Ankete katilanlardan dortte tigi, tarihte iz birakmis 1906 San Fransisco ve 1999
Kocaeli depremleri gibi biiyiik Olcekli depremlerin can ve mal kaybi agisindan
maliyetlerinin yliksek oldugunu, deprem algis1 gelismis lilkelerde sismik izolasyon
sistemlerinin tedarik, uygulama ve servis Omrii boyunca olusacak bakim ve onarim
maliyetlerinin caydiric1 unsur olarak degerlendirilmeyip, sismik izolasyon sistemlerinin
kullanilarak depremin yikici etkisinden korunmaya g¢alisildigr noktasinda, can ve mal
emniyetinin maliyeti her tiirlii maliyetten {stlindiir yaklasiminin dogruluguna kanaat
getirmistir. Ankete katilanlardan dortte biri ise genelde Tiirkiye’de yasayan vatandaslarin

mali yapilar1 bu tip maliyetleri karsilamakta zorlanir yaklagimini benimsemistir.

Ankete katilanlardan beste dordii, yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve
davranig bicimleri incelendikten sonra yapida kullanilacak izolasyon sistemi, izolator tipi
ve sayisinin belirlendigini ve izolatdrlerin tipi ve teknik 6zelliklerine gore de fiyatlarinin
degiskenlik gosterdigini belirlemislerdir. Bu durumda sismik izolasyon sistemlerinde
belirli bir fiyat araliginin s6z konusu oldugu gercegini de netlestirmislerdir. Boyle bir

maliyet sistematigi igerisinde sismik izolasyon sistemini uygulamak noktasinda bunun
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mantikli  bir maliyet sistematigi oldugunu ve sismik izolasyon sisteminin
uygulanmasindan yana olduklar1 kanaatine varmigtir. Ankete katilanlardan beste biri ise
yapt olusumuna ¢ok ekstra bir maliyet dogurduguna, sismik izolasyon sisteminin
uygulanmasinin elzem olmadigina, gerekirse ve maliyeti daha uygun ise giiclendirmenin

tercih edilebileceginin kanaatine varmigtir.

Ankete katilanlardan tigte ikisi, diinyada yasanan depremlerde olusan can ve mal
kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon
sistemlerinin diinya pazarlarinda talebinin artmakta oldugunu ve buna paralel olarak,
izolatorlerin de piyasaya arzinin arttigini belirlemistir. Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin
bu fayda agirlikli olusum igerisinde olup olmamasi durumu noktasinda, Tiirkiye
Cumhuriyeti Devleti depremlerin zararlarindan korunmak i¢in kesinlikle sismik
izolasyon sistemlerini odak noktasina almalidir kanaatini benimsemistir. Ankete
katilanlardan tigte biri ise Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti dncelikle kisi basina diisen milli

gelir seviyesini yiikseltmelidir kanaatini benimsemistir.

Ankete katilanlardan beste dordii, faydalarin bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini
belirledigini ve sismik izolasyon sistemlerinin deprem aninda can ve mal giivenligini
saglamasi gerceginin, faydanin maksimize oldugunu gosterdigi kanaatine varmistir.
Ankete katilanlardan beste biri ise maliyetin maksimize oldugunu gosterdigi kanaatine

varmigtir.

Ankete katilanlardan dortte biri, fayda — maliyet analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal
Emercency Management Agency — Federal Acil Yonetim Teskilati) etkili bir sismik kod
programi {lstlendigini ve bu programin Ozellikle rehabilitasyon projelerinin maliyet
etkinliginin net bugiinkii degerlerinin belirlenmesi acisindan 6nemli oldugunu
belirlemistir. Yapilara sismik izolasyon yaptirmaya karar verme agisindan bu programin
hangi yonde etkileyecegi noktasinda, maliyetin 6nemli oldugunu ancak her durumda can
ve mal giivenligi i¢in yapilara sismik izolasyon uygulamasinin yapilmasi kanaatine
varmistir. Ankete katilanlardan dortte biri ise programin belirledigi net bugiinkii degerin,
mali agidan yapilara sismik izolasyon yaptirip veya yaptirmama kararlarini etkileyecegini

belirlemistir.

291



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak depreme karsi can ve mal giivenliginin saglanabilmesi i¢in sismik izolasyon
sistemlerinin yapilarda kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu gereklilik
cercevesinde sismik izolasyon sistemlerinin gelismesi icin yapicit Onerilerin olumlu

katkilar saglayacagi asikardir.

Izolator iiretiminde kullanilan kaucuk yerine alternatif olarak baska bir malzeme
Onerebilmek i¢in arastirmalarin olmasi gerektigi onerilmektedir. Farkli malzeme arayisi
onerilmesi hem yeni malzemenin amaca uygun 6zelliklerinin daha gelismis olmas1 hem

de maliyet faktoriinlin daha diisiik olabilmesi beklentisinin oldugu belirtilmistir.

Sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin yayginlastirilmasi noktasinda devlet
politikasi olarak mali tesviklerin olmasi gerektigi Onerilmektedir. Burada ekonomik
sikint1 yasayan kesimlere mali destek verilerek bulunduklari yapilarda sismik izolasyon
sistemlerini kullanmalarini saglayarak, devletin vatandaslarin1 depreme kars1 glivene ve

emniyete almasi amaclandig belirtilmistir.

Universitelerde yap: deprem miihendisligi alaninda yapilan sismik izolasyon sistemleri
ile ilgili arastirma, gelistirme ve egitim c¢aligmalaria daha c¢ok Onem verilmesi

onerilmektedir.

Bu arastirma ¢alismasinin sismik izolasyon sistemlerinin kullanilmasinin yayginlagsmasi
yoniinde, Tiirk kamu otoritesini harekete gecirerek hem yatirimciya tesvik verilmesini
saglanmas1 dolayis1 ile sismik izolasyon sistemleri malzemelerinin {retilmesinin
desteklenmesi hem de son kullanici olan Tiirk vatandasina ekonomik destek anlaminda
kredi saglanarak, oturduklari yapilarda sismik izolasyon sisteminin uygulanmasinin
temin edilmesi ve Tiirk vatandasinin caninin ve malinin korunmasi noktasinda faydali

olabilecegi onerilmektedir.

Yeni yapilacak yapi tasarimlarinda mutlaka sismik izolasyon sisteminin olmasi

gerekliligi onerilmektedir.
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Deprem giivenliginin ¢ok degiskenli oldugu vurgulanarak, yapi miihendislerinin

oncelikle yap1 dinamiginin temel ilkelerini 6ziimsemeleri gerekliligi onerilmektedir.

Oncelikle sismik izolasyon sistemleri ile ilgili sadece yabanci yonetmelik ve standartlarn
gblgesinde kalinmamali iilkemizin sartlarina adapte edilme noktasinda ilgili bilimsel ve
teknik kurullarin yonlendirmesiyle Tiirk standartlarinin olusturularak bu konuda ilgili

Tiirk yonetmeliklerinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Kaucuk esasli sismik izolasyon izolatoriiniin (mesnedinin) 6nemli mekanik 6zelligi olan
yapinin hasarlanmaya kars1 giivenligini sagladigi noktasinda biling diizeyinin artmasinin,
yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttiracagi sonucuna varilmigtir. Bu
durumda sismik izolasyon sistemlerinin igerigi ile ilgili calismalarin genis kitlelere
duyurulmasi, kamuoyunun bilgilendirilmesi anlaminda farkli reklam cesitleri ve
teknikleri kullanilarak halkin anlayacagi formatta kamu spotlar1 hazirlanarak ve tim TV
kanallarinda zorunlu olarak gosterilerek halkin bu konudaki farkindalik seviyesinin

arttirllmasi gerektigi onerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemlerinin kullanimi noktasinda belirgin bir yonlendirme yapildigi
gercegine karsilik binanin tasarim amacina uygun olarak, tasarimci miihendisin elinde
argiiman olarak bulunan sismik izolasyon sistemi ve konvansiyonel geleneksel sistem

arasindan en mantikli se¢cimi yapmasi onerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan sismik izolatorleri Tirkiye’de lireten ve
gelecekte tiretecek olan firmalarin bu konuya tam ticari yaklasip, satilacak iiriin bazinda
bakmalarinin dogru olmayacagi belirtilmistir. Bu firmalarin biinyelerinde yap1 dinamigi
uzmanlar1 danigmanlar bulundurmalar ve talep sahiplerine izolator ¢apu, testleri, yerlesim

oOnerileri ve ilgili hesaplamalar konusunda yardimci olmalar1 6nerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemleri konusunda ¢alisanlarin bu konuda kendilerini
gelistirebilmeleri agisindan c¢alistiklar1 kurum ve kuruluslar tarafindan giincel makale ve
yonetmelikleri takip etmelerine olanak saglanmasi ve de diizenlenen konferanslara

katilmalarinin saglanmasinin gerekliligi onerilmektedir.
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Sismik izolasyon sisteminin depreme karst maksimum fayda saglayacagi inanci ile
maliyet maksimize olsa dahi yapilarda sismik izolasyon sisteminin uygulanmasi uygun
gorilmektedir. Bu sonuca gore yapilarda sismik izolasyon sisteminin kullanilmasi

onerilmektedir.

Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, gbz Oniine alinmasi gereken en 6nemli
parametrenin sismik izolatorler oldugu belirlenmistir. Bu durumda yapilarda sismik
izolasyon kullaninminin ekonomik olarak da yayginlastirilmasi noktasinda maliyeti
diisiirmek ve zamana yaymak anlaminda dncelikle devlet politikas1 olarak yatirimcilara,
sismik izolator liretimi yapabilecekleri tesisleri kurabilmeleri ve satis kolayliklar i¢in
vergi indirimi ve diisiikk faizli uzun vadeli banka kredileri saglayarak tesvik verilmesi
onerilmektedir. Boylelikle Tirkiye’de sismik izolatér kullanim oraninin artacagi
sonucuna varilmistir. Ayrica yatirimcilara orta ve uzun vadede karli olabilecek bu sektore

yatirim yapmalar1 onerilmektedir.

Kauguk esasli izolatorlerin servis dmriiniin 50-60 y1l olmasinin maliyete etkisi noktasinda
ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek oldugunu diisiiniilmektedir. Kaucuk esasli izolatorlerin
servis dmrii boyunca bakim giderleri maliyetlerinin ¢ok oldugu sonucuna varilmistir. Bu
durumda sismik izolasyon sisteminin yapilara uygulanmasi i¢in devletin kentsel
dontisiime kredi vererek mali destek sagladigi gibi ilgili yonetmelikte degisiklik yaparak,
son kullanicilara sismik izolasyon uygulamalarinda 6ncelikle kredi vererek mali destek
saglamas1 onerilmektedir. Ikincil olarak da kauguk esasl izolatdrlerin servis dmrii
boyunca bakim giderleri i¢in de son kullanicilara kredi vererek mali destek saglamasini

diistinmesi onerilmektedir.

Ankete katilanlarin genel ¢ogunlugu, ASCE (American Society of Civil Engineers)
Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017) ydnetmeligine gore; sismik
yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test asamalarinin
konusunda uzman miihendislerin gérev almalarin1 gerek sart olarak istemesi noktasinda
konusunda uzman miihendislerin gorev yapmalar1 sartt geregi uygun goriilmiistiir. Bu
sonuca gore boyle bir spesifik konuda uzman miihendislerin gérev yapmalari, zorunlu
hale getirilmesi Onerilmektedir. Zorunlulugun saglanmasi i¢in de bu konuda Tiirk

standartlarinin olusturulmasi ve yonetmeligin hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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Yapilara gii¢lendirmeye nazaran sismik izolasyon sisteminin uygulanmasinin depreme
kars1 can ve mal emniyeti agisindan daha giivenli olacag diisiiniilmektedir. Bu durumda
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'a bagli kurulacak bilimsel bir kurulun
sismik izolasyon sistemleri ile ilgili Tiirk Standartlar1 ve ilgili yonetmelik olusturma

caligsmalar1 yapmalar1 ve bu ¢alismanin en kisa siirede bitirilmesi onerilmektedir.

Yapimnin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken onceden yapilmig bir projenin
tasarim bilgileri veya lretici firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilmasi ve
sismik izolatoriin prototipinin hazirlanmasi ve daha sonra gerekli testlerin yapilmasi, test
sonuglarinin degerlendirilmesi ve ©On tasarimda varsa gerekli olan diizeltmelerin
yapilmas1 noktasindaki sistematik icerisinde yapilan 6n calismanin gerekli oldugu
belirtilmistir. Elde edilen bu sonuca gore belirtilen 6n ¢alismanin yapilmasi, hazirlanacak

olan yonetmelige konularak zorunlu hale getirilmesi 6nerilmektedir.

ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan Ingaat Miihendisleri Derneginin
(ASCE - 2017) yonetmeligine gore tasarim gozetmeni tarafindan kontrol edilmesi
gereken parametrelerden en Onemlilerinin; sonlimleyicilerin se¢imi ve tasarim
parametrelerinin analiz sonuglari, 6n tasarim yap1 yer degistirme soniimleyici hiz ve yer
degistirme ve de kuvvet hesaplart oldugunu saptanmistir. Bu sonuca gore
degerlendirmelerin  Tiirkiye’deki uygulamalarda da gecerli olmasi gerekliligi
onerilmektedir. Ayrica yine 6nem arz eden tasarim spetrumu ve yer hareketi kayitlarinin
sahaya ait olan bilgileri, se¢ilmis sonlimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar1 ve
modifikasyon  parametrelerinin  incelenmesi  parametreleri de  Tirkiye’deki
uygulamalarda dikkate alinmasi1 gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Bu ¢cercevede bahsi gecen
olgularin yeni hazirlanmas1 gereken Tiirk YoOnetmeligine de konulmasi ayrica

Onerilmektedir.

Glinlimiiz stirdiiriilebilir miihendislik tasarimlar1 geregi ilave maliyetlere ragmen
olusturulan elektronik sistemlere sahip akilli ve gevreye duyarli yesil yapilara, sismik

izolasyon sistemlerinin entegre edilmesi dnerilmektedir.

Yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin
teknik personel tarafindan sifir hata pay: ile uygulanmalidir sonucuna ulagilmistir. Bu

konunun gerek uygulamaci sirketlerde gorev yapan teknik personelin gerekse de
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kontrolliik gorevindeki miisavir sirketlerde gorev yapan teknik personelin ciddiyetle ele

almasi ve sifir hata payi ile ¢alisilmasinin saglanmasi dnerilmektedir.

Yap1 deprem miihendisligi alaninda akademik ¢alismalarin yapilmasi sismik izolasyon
sistemlerinin gelismesi yoniinde arastirmalarin yapilmasi noktasinda ¢ok dnemlidir. Bu
akademik calismalarin bu konuda yapilan tasarim ve uygulama ¢alismalarina dogrudan
veya dolayli olarak olumlu katkilar1 oldugu bir gercektir. Yapilan anket uygulamasinda
dikkat ¢ekilen sismik izolasyon sistemi uygulama asamalarinda ¢alisan teknik personelin,
yonetmelik degistikce ve/veya her bes yilda bir uzman akademisyenlerce, ilgili
tiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde sertifika programlariyla, mesleki giincelleme
egitimlerine katilmalidir yaklagim1 mevcuttur. Anket sonucuna gore genel salt cogunluk
bu yaklasimi destekleyici bir sonuca ulasmistir. Ancak Deprem Izolasyon Dernegi
tizerinden yapilan arastirmada Tiirkiye’de sismik izolasyon sistemleri konusunda teknik

personele verilen bir sertifika egitimi olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili yapilan her tiirli faaliyette belirli kalite ve
standartlar1 olusturabilmek i¢in Kalite Yonetim Sistemi uygulamalar1 gerekliligi

oOnerilmektedir.

Sismik izolasyon (yalitim) sistemi ve sismik izolator kavraminin; can ve mal giivenligi,
emniyette olmak, minimum deprem hasar1 ve yenilik¢i bir sistem algisint ¢agristirdigi
kanaatine ulasildig1 noktasinda depreme karsi 6nlem alinmasi anlaminda yapilarda sismik

izolasyon (yalitim) sistemi kullanilmasi 6nerilmektedir.

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine (2018), sismik izolasyon sistemlerinin yapilara
uygulanmasi zorunlulugunun ilave edilmesi gerekliligi kanaatinin olusmasi baz alinarak,
oncelikle sismik izolasyon sistemlerinin hastane, okul ve hava alan1 gibi deprem sonrasi
hizmet vermesi gereken stratejik yapilara zorunlu olarak uygulanmasi ve Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligine (2018) bu zorunlulugun ilave edilmesi Onerilmektedir. Ilave
gerceklestikten sonra idari ve organizasyonel mekanizmalarin agir islemesinden ve
Tiirkiye i¢in yeni bir konu oldugu i¢in Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'na
bagli kurulacak bilimsel bir kurulun iki yillik bir gecis donemi ve 6n calismadan sonra
sismik izolasyon sistemleri ile ilgili Tiirk Standartlari ve yeni yonetmelik olusturma sonug

caligmalarin1 yapmalar1 ve bu ¢alismalarin bir yil igerisinde bitirilmesi 6nerilmektedir.
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Bu ¢aligmalar tamamlandiktan sonra da sismik izolasyon sistemleri ile ilgili olusturulmus
olacak olan yeni yonetmelikte yapilara zorunlu sismik yalitim yapilmast kosulu

konulmali ve en kisa siirede de bu konudaki uygulamalara baglanilmasi onerilmektedir.

Tirkiye’de yerli veya ithal iirlin olarak kullanilan sismik izolatorlerin belirli bir
maliyetleri oldugunu ancak buna karsilik olas1 depremler karsisinda saglayacagi can ve
mal giivenliginin had sathada oldugunu bu durumda da olusturdugu maliyeti amorti
ederek hatta yiiksek faydaya gecerek mental bir rahatlik sagladig1 kanaatinin olusmasina
dayanarak sismik izolasyon sistemlerinin depreme karsi can ve mal emniyetini

maksimum diizeyde korudugu sebebi ile yapilarda kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamliligi ve
gelecekte sismik yalitim sisteminin sorunsuz ¢alisabilmesi agisindan etkili bir periyodik
denetim ve bakim sisteminin olmasinin gerektigi belirlenmistir. Bu sonu¢ baz alinarak
sismik izolasyon sisteminin servis omrii boyunca periyodik denetim ve bakim sistemi

kapsaminda olmas1 dnerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemleri igin Japon ingaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin
olarak konusunda uzman miihendis tarafindan yapilmasi gereken ve faydali bulunan, iki
farkli denetimin Onerilmesinin; birincisinin ingaat bitirildiginde yapilan denetim
oldugunu, ikincisinin ise periyodik denetim oldugunun gerekliliginin kanaatine
varilmistir. Varilan bu sonuca gore sismik izolasyon sisteminin ingaati bitirildiginde
birinci denetimin konusunda uzman bir mithendis tarafindan yapilmasi dnerilmektedir,
ikinci denetim olarak da konusunda uzman bir mithendis tarafindan periyodik denetimin
yapilmasi 6nerilmektedir. Periyodik denetim olarak her yil yapilan gozle kontrol olmal
ve gerekli Olglimlerin yapildigr 5. yi1l ve 10. kontrollerinin olmas1 gerektigi ve daha

sonrada her 10 yilda bir kontrol siirecinin devam etmesinin gerekliligi onerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin disinda; afetlerden sonra
konusunda uzman bir miihendis tarafindan derhal yapilmasi gereken ‘‘acil durum
kontrolleri’’ oldugu ve periyodik veya acil durum kontrolleri sonrasinda, tespit edilen
norm dig1 durumlar var ise bunlarin ayrmtili kontrolleri de konusunda uzman bir
miihendis tarafindan yapilmasi gerekliligi belirlenmistir. Gelinen bu noktaya gore sismik

izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin diginda; afetlerden sonra konusunda
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uzman bir mithendis tarafindan derhal yapilmasi gereken ‘‘acil durum kontrollerinin’’
yapilmasi1 Onerilmektedir. Ayrica periyodik ve acil durum kontrolleri sonrasinda, tespit
edilen norm dig1 durumlar var ise bunlarin ayrintili kontrollerinin de konusunda uzman
bir miihendis tarafindan yapilmasi Onerilmektedir. Bu g¢ergevede bahsi gecen kontrol
sistemlerinin, tim detaylar1 ile Tiirkiye i¢in olusturulmasint Onerdigimiz sismik

izolasyonlar i¢in gereken yeni yonetmelikte belirtilmesi dnerilmektedir.

JSSI (Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi) nin 2003
yilinda ¢ikardigr kilavuza gore; yapi tasarimeisi, soniimleyici {ireticisi ve miiteahhitin
goriis birligi halinde uyumlu ¢aligmalarini tesvik etmesi yaklasimi uygun bulunmustur ve
bu durumun binalarda istenilen performansin yakalanmasinda olumlu bir katki
saglayacagi kanaati olusmustur. Belirlenen bu sonuca gore yap1 tasarimcisi, soniimleyici
iireticisi ve miiteahhitin hemfikir olarak birbirleri ile uyumlu ¢aligmalar1 6nerilmektedir.
Bu durumun binalarda tercih edilen yiiksek performansin yakalanmasina pozitif bir etki

saglayacag diisiiniilmektedir.

Sismik izolasyon (yalitim) biriminin, izolasyon sistemi elemani oldugu ve deprem yiikleri
karsisinda yalitim sisteminin yatayda esnek, diiseyde ise rijit olarak davrandigi ve yatay
yer degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gorevini yaptig1 ve de enerji tiikketme
kabiliyeti oldugu yani soniimleme yapabildigi diisiiniilmektedir. Bu 6zellikteki
elemanlarin olusturdugu sismik yalitim sistemlerinin, yapilar1 depreme kars1 koruyacagi
kanaatine varilmistir. Belirlenen bu sonuca gore depremde can ve mal kayiplarinin

onlemesi acisindan sismik izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasi 6nerilmektedir.

Insaat miihendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirrm projelerinin, miihendislik
ekonomisi paralelinde, fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten
biiyiilk olmast durumunda hayata gecirilebilecegini ve bu noktada deprem esnasinda,
sismik izolasyon sistemlerinin cani ve mali koruma fonksiyonunun maksimum fayda ile
saglanacag1 benimsenerek belirlenmistir. Bu gercek sonuca gore yapilara sismik

izolasyon uygulanmasi onerilmektedir.

Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gecirilmis hali ile projenin olmadigi durumdaki
halinin karsilagtirilmasi, projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi noktasinda

belirleyici oldugu diisiiniiliiyor. Bu durumda belirli olgularin projeden 6nce nasil ve ne
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oldugunun ve projeden sonra nasil ve ne oldugu énemi bir fikir olusturmaktadir. Siddetli
bir deprem sonrasi, sismik izolasyon sistemi olmayan bir yapinin hasarlanmis halinin ve
can kayiplarinin olmasinin durumu ile sismik izolasyon sistemi uygulanmig bir yapinin
halen kullanimda olabilmesinin ve can kayiplarinin olmamasinin durumu arasindaki fark
noktasinda depremden sonra yapinin kullaniliyor olmasi, can giivenligini saglamasi, tilke
ekonomisine pozitif etki yapmasi ve giiven hissi vermesi sebebi ile sismik izolasyon

(yalitim) sistemlerinin yapilara uygulanmasinin gerekliligi onerilmektedir.

Tirkiye’de kamu sektdriinde toplumsal faydanin maliyetten daha énemli oldugu bilinci
ile sehir hastaneleri, hava alanlar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemleri
kullanilmaya baslandigini, aslinda 6zel sektor ve kamu sektorii ayirimina bakilmaksizin
icerisinde insanin yasadigi her yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in sismik
izolasyon sistemi kullanilmalidir noktasinda her yapida can ve mal emniyeti agisindan
sismik izolasyon sistemi kullanilmasi gerekliligi belirlenmistir. Sehir hastaneleri, hava
alanlar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemlerinin dncelikle kullanilmasi
gerekliligi belirlenmistir. Varilan bu sonuglara gore 6zel sektér ve kamu sektorii farka
gbzetilmeden insanlarin yasadig: her tiirlii yapida can ve mal giivenligini korumak i¢in
sismik izolasyon sistemi kullanilmasi Onerilmektedir. Ayrica sehir hastaneleri, hava
alanlar1 gibi depremden sonra da hizmet vermesinin devam etmesi gereken stratejik

yapilarda sismik izolasyon sisteminin 6ncelikle kullanilmasi gerekliligi 6nerilmektedir.

Ozel sektdr yatirimlarinda istenen hedefin belirli bir zaman igerisinde karin maksimize
olmasimin, kamu projelerinde ise Oncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize
olmasinin istendigi belirlenmistir. Bu noktada Tirkiye nin 6nemli deprem kusaklarindan
biri olan ve Azor Adalarindan baslayip, Giineydogu Asya’ya kadar uzanan Alp-Himayala
deprem kusaginda yer almasinin ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasilig1 da
goz Oniline alindiginda, yapilara sismik izolasyon sistemleri uygulanmasi gerekliligi

onerilmektedir.

Tarihte iz birakmis 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiyiik 6lcekli
depremlerin can ve mal kayb1 agisindan maliyetlerinin yiiksek oldugunu, deprem algisi
gelismis iilkelerde sismik izolasyon sistemlerinin tedarik, uygulama ve servis omrii
boyunca olusacak bakim ve onarim maliyetlerinin caydirici unsur olarak

degerlendirilmeyip, sismik izolasyon sistemlerinin kullanilarak depremin yikici
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etkisinden korunmaya c¢aligildigi belirlenmistir. Bu noktada, can ve mal emniyetinin
maliyeti her tiirlii maliyetten Ustlindiir yaklagiminin dogruluguna gore yapilara sismik
izolasyon sistemleri uygulanmasi gerekliligi oOnerilmektedir. Tirkiye’de yasayan
vatandaslarin mali yapilarinin bu tip maliyetleri karsilamakta zorlanmasi durumunda ise
devletin diisiik faizli ve 10 y1l vadeli olacak sekilde kredi tahsisi saglayarak vatandasina

mali tegvik yapmasi 6nerilmektedir.

Yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranis bigimleri incelendikten sonra
yapida kullanilacak izolasyon sistemi, izolatér tipi ve sayisinin belirlendigini ve
izolatorlerin tipi ve teknik Ozelliklerine gore de fiyatlarmin degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Bu durumda sismik izolasyon sistemlerinde belirli bir fiyat araliginin s6z
konusu oldugu gercegi de belirtilmistir. Genel olarak ¢ogunlugun can ve mal giivenligini
mental olarak korumayi diistinmesinin etkisi altinda bdyle bir maliyet sistematigi
icerisinde sismik izolasyon sistemini uygulamak noktasinda kesinlikle mantikli bir
maliyet sistematigi oldugu ve sismik izolasyon sisteminin uygulanmasindan yana

olundugu belirlenmistir.

Diinyada yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi
yadsimnamaz hale gelerek tescillenen, sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda
talebinin artmakta oldugunu ve buna paralel olarak, izolatorlerin de piyasaya arzinin
arttig1 belirlenmistir Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin bu fayda agirlikli olusum igerisinde
olup olmamas1 durumu noktasinda, Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti tarafindan depremlerin
zararlarindan korunmak icin kesinlikle sismik izolasyon sistemlerinin odak noktasina
alinmas1 gercegi tespit edilmistir. Bu sonuglar baz alinarak Tirkiye Cumhuriyeti
Devletine, bir devlet politikasi olarak vatandaslarinin can ve mal emniyetini saglamasi
i¢in yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin, iilke genelinde yayilmasini

saglamasi1 Onerilmektedir.

Faydalarin bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini belirledigi ve sismik izolasyon
sistemlerinin deprem aninda can ve mal gilivenligini saglamasi1 gercegi baz alinarak,
faydanin maksimize oldugu belirlenmistir. Bu sonug igerigine gore yapilara sismik

izolasyon sistemlerinin uygulanmasi onerilmektedir.
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Fayda-maliyet analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal Emercency Management Agency
— Federal Acil Yonetim Teskilati)’ nin etkili bir sismik kod programu {istlendigini ve bu
programin Ozellikle rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin net bugiinkii
degerlerinin belirlenmesi agisindan 6nemli oldugunu belirlenmistir. Yapilara sismik
izolasyon yaptirmaya karar verme agisindan bu programin hangi yonde etkileyecegi
noktasinda, maliyetin 6nemli oldugunu ancak her durumda can ve mal giivenligi i¢in
yapilara sismik izolasyon uygulamasinin yapilmasi yaklagimi benimsenmistir. Bu
verilere gore can ve mal giivenliginin saglanmasinin her tiirlii maliyetten daha 6nemli
olmast olgusuna gore yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi

Onerilmektedir.

Tiirkiye’nin 6nemli deprem kusaklarindan biri olan ve Azor Adalarindan baslayip
Giineydogu Asya’ya kadar uzanan Alp-Himayala deprem kusaginda yer aldigi
gerceginden hareketle Tirkiye’deki yapilarda, enerji kimlik belgesi kullanimi
uygulamasina ilaveten genel anlamda yap1 kimlik bilgisi alinmasi zorunlulugu
getirilmelidir. Belirli boyutlarda QR kodlu bir tablo hazirlanip yap: girisinde uygun bir
yere asilmalidir. Barkod sisteminin cep telefonu aplikasyonu hazirlanmalidir. Barkod cep
telefonu ile okutularak iki seviyede yapi ile ilgili bilgilere ulagabilme sistematigi
kurulmalidir. Birinci seviyeden normal vatandas faydalanmalidir. Yapiyr insa eden
miiteahhit firma bilgilerine, yapinin insa yilina, yapinin hangi deprem yonetmeligine gore
yapildigina ve yapiin deprem performansi gibi bilgilere ulasabilmelidir. Ikinci seviyeden
ise yerel yonetim kurulusu olan belediyede gorevli ilgili teknik personel bir sifre ile
yapinin daha spesifik bilgilerine de ulasabilmelidir. Yapinin mimari projesine ve projeyi
yapan firmanin bilgilerine, yapinin statik ve betonarme projesine ve projeyi yapan
firmanin bilgilerine, yapinin makine projesine ve projeyi yapan firmanin bilgilerine,
yapinn elektrik projesine ve projeyi yapan firmanin bilgilerine ulasabilmelidir. Bu
tespitlere gore tiim yapilara yap1 kimlik belgesi alinmas1 zorunlulugu TBDY (Tiirkiye

Bina Deprem Yonetmeligi) — 2018’¢e ilave edilmesi Onerilmektedir.

Istanbul Proje Koordinasyon Birimi (IPKB)’nin yetki ve faaliyet alan1 istanbul ili smirlari
icerisindedir. Yapilarin depremden korunmasi noktasinda ¢ok basarili caligmalar
yapmaktadir. Yaklasik 1500 adet kamu binasimni ya yikip yeniden yapmistir ya da

giiclendirme yapmustir. 100 yatak {lizerindeki kapasiteye sahip saglik kuruluslarinda ve
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Sehir Hastanelerinde sismik izolasyon sistemi uygulamasi ile sismik izolator
kullanmigtir. Ayrica yaklasik 1300 okul binasini ya yikip yeniden yapmistir ya da
giiclendirme yapmustir. Bu konuda T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi ve T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi koordinesinde bir genel miidiirliik olusturularak,
oncelikle Tiirkiye’deki 7 cografi bolgede tespit edilen merkezi ve deprem riski bulunan
sehirlerde bolge miidiirliikleri olusturulmalidir. Bu birimler sismik tehlikelere karsi proje
koordinasyon birimi olarak bdlgesel bazda faaliyete gecirilmelidir. Iki y1l igerisinde de
Tirkiye’deki 81 ilde il proje koordinasyon birimleri kurularak faaliyete gegirilmesi

Onerilmektedir.

Yapilarin yer hareketleri karsisinda tepkisel davraniglarini tespit eden ve Karar Destek
Sistemi (KDS) olusturan yap1 sagligi izleme sisteminin Tirkiye’de kisa zamanda

yayginlasarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Devlet sektorii ve 0zel sektoriin sismik izolasyon sistemlerinin gelisimine ve

uygulamalarina katk: sistematigi Sekil 145°de verilmistir.
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degistidiinde ve/veya 5 yilda bir giincellenmis
sertifika editimlerinin aglmasi ve zorunlu hale
getirilmesinin belirlenmesi

olan olgulann belilenmesi

Sekil 145. Devlet sektorii ve 6zel sektoriin sismik izolasyon sistemlerinin gelisimine ve

uygulamalarina katk1 sistematigi.

Devlet sektorii kapsaminda sismik izolasyon sistemlerinin gelistirilmesi ve halk
tarafindan kullanilmasiin tesvik edilmesi noktasinda calismalar yapilarak, sismik
1zolasyon sistemlerinin uygulama oraninin artmasinda toplumsal fayda agisindan pozitif
etki yaratilmas1 onerilmektedir. Aile ve sosyal hizmetler bakanlig1 kapsaminda ise kamu
spotlar1 hazirlanarak halkin sismik izolasyon sistemleri hakkindaki farkindaliginin
arttirtlmasi i¢in ¢aligmalar yiiriitiilmesi 6nerilmektedir. T.C. Hazine ve maliye bakanlig1
kapsaminda devlet bankalari kanali ile sismik izolasyon sistemleri ile ilgili lretim,
pazarlama ve satis ve satig sonrasi servis hizmetlerine talip olan yatirimcilara vergi
indirimi saglanmasi, diisiik faiz oranli ve uzun vadeli banka kredisi verilmesi ile devlet
tesvigi saglanmasi Onerilmektedir. Halka sismik izolasyon sistemini yapilarina
uygulatmalari i¢in diisiik faiz oranli ve 10 y1l vadeli banka kredisi verilmesi ayrica yapinin
Oomrii boyunca halkin servis giderlerini karsilayabilmeleri iginde servis zamansal
periyodlarina es zamanli olacak sekilde diisiik faiz oranli ve uzun vadeli banka kredisi

verilmesi ile devlet tesvigi saglanmas1 Onerilmektedir.
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Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti sismik izolasyon sistemleri konusunu her yonii ile odagina
almalidir. Bu konuda iiretim yapacak yatirimcilara, pazarlama ve satis konusunda
calisacaklara ve de servis hizmetleri ile ilgili ¢alisma yapmak isteyenlere cesitli
varyasyonlarda devlet tesvigi anlaminda ekonomik destek modelleri gelistirmesi
onerilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti sismik izolasyon sistemlerinin son
kullanicilart olan halk i¢in mali destek saglamalidir. Bu anlamda ¢esitli alternatifleri

igeren uygulanabilir ekonomik destek modelleri gelistirmesi dnerilmektedir.

Cevre, sehircilik ve iklim degisikligi bakanligi kapsaminda ise sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili Tiirk Standartlarinin (TS) olusturulmasi Onerilmektedir. Sismik
izolasyon sistemleri ile ilgili ayr1 bir yeni yonetmelik olusturulmasi onerilmektedir.
Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili iiretim, pazarlama ve satis ve de satig sonrasi servis
hizmetleri i¢in Kalite Yo6netim Sisteminin kurulmasi 6nerilmektedir. Yeni yonetmelige
gecis calismalart hazirlik siiresi olan 2 yil ve bu ¢alismalarin sonuglandirilmasi igin
gerekli olan 1 yillik siireninin de ilavesi ile toplam 3 yillik bir siire boyunca TBDY
(Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi)-2018’ine ilave edilecek olan sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili glincellenmis zorunluluklarin belirlenmesi ve 3 yilin sonunda kabul
edilmesi beklenen yeni yonetmeligin hayata gegirilmesi  Onerilmektedir. Tiim yapilara
yapmin deprem performansini da igerecek Yapi1 Kimlik Belgesi olusturulmasi ve
zorunluluk olarak da TBDY (Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi)-2018’e konulmasinin
saglanmasi1 dnerilmektedir. Universiteler ile koordineli ¢alisiimasi &nerilmektedir. Ingaat
Miihendisleri Odas1 (IMO) ile koordineli ¢alisiimasi onerilmektedir. Tiirkiye Bilimsel
Arastirma Kurumu (TUBITAK) ile koordineli ¢alisiimas1 dnerilmektedir.

Yeni yonetmelige gec¢is calismalar1 hazirlik siiresi olan 2 yil ve bu caligmalarin
sonuglandirilmasi i¢in gerekli olan 1 yillik siirenin de ilavesi ile toplam 3 yillik bir siire
boyunca, TBDY (Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi)-2018’e sismik izolasyon sistemleri
ile ilgili teknik giincellemeleri iceren bilgileri, bu konuda calisan teknik personele
Ogretebilmek i¢in sertifika egitimlerinin agilmasi ve egitimlerin baslamasi ve de bu
konuda c¢alisgan teknik personele sertifika alma zorunlulugunun getirilmesi
onerilmektedir. Olusturulacak yeni yonetmelige de sismik izolasyon konusunda ¢alisan
teknik personele sertifika egitimi alma zorunlulugunun ilave edilmesi Onerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili Tiirk standartlarini belirlemek, yeni yonetmelige
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gecis ve sonuglandirma calismalarmin  yapilabilmesi igin iiniversiteler, Insaat
Miihendisleri Odast (IMO) ve Tiirkiye Bilimsel Arastrma Kurumu (TUBITAK)
koordinesinde bilimsel bir kurulun olusturulmasi oOnerilmektedir. Yiiksek Ogretim
kurumu (y6k) kapsaminda ise tniversitelerde sismik izolasyon sistemleri ile ilgili
yenilik¢i bilimsel calismalarin yapilmasmin saglamast ve bu konuda yapilan yiiksek
lisans ve doktora calismalarinin artmasinin tesvik edilmesi Onerilmektedir.
Universitelerde sismik izolasyon sistemlerini gelistirici arastirma, gelistirme (ar-ge)
caligmalarinin yapilmast ve bu konuda devletin mali desteginin talep edilmesi

Onerilmektedir.

Ozel sektor kapsaminda ise ozellikle holding ve anonim sirket seviyelerinde olan
finansmani saglam sirketlerin orta ve uzun vadede karli bir tesebbiis olan sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili yatirimlarin, 6zellikle sismik izolator liretiminde devlet tesviginden de
yararlanilarak uluslararas1 rekabet ortamina gore iiretim yapilabilecek tesislerin
kurulmast ayrica uluslararasi normlarda izolatér test merkezlerinin de hayata
gecirilmeleri  Onerilmektedir. Vakif {niversiteleri kapsaminda Lisansiisti Egitim
Enstitiilerinde Fen Bilimleri Programlarinda 6zellikle de Yap1 Deprem Miihendisligi Ana
Bilim Dalinda sismik izolasyon sistemleri ile ilgili calismalarin geliserek devam
ettirilmesi 6nerilmektedir. Universitelerin Siirekli Egitim Merkezlerinde (SEM) sektdrde
calisan teknik personele gelistirici sertifika egitimlerinin, her yonetmelik degistirildiginde
giincellenmis miifredat ile veya her 5 yilda bir verilmesi Onerilmektedir. Arastirma ve
gelistirme (AR-GE) kapsaminda ise sismik izolasyon sistemleri konusunda arastirma ve
gelistirme  (ar-ge) calismalar1  yapilabilecek ar-ge merkezlerinin  kurulmasi
onerilmektedir. Yatirim kapsaminda sismik izolasyon sistemleri ile ilgili elemanlarin
iiretiminin yapilacag tesislerin kurulmasi ve iiretim yapilmasi 6nerilmektedir. Sismik
izolasyon sistemlerinin pazarlama ve satis ve de satis sonrast servis hizmeti sistemlerinin
kurulmast ve isletilmesi onerilmektedir. Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili kurulacak
olan tesislerin karbondioksit emisyonunun (karbon ayak izinin) dogaya zarar vermemesi
noktasinda, minimal diizeyde tutulmasi i¢in yesil ve doga dostu tesislerin yapilmasi

Onerilmektedir.

Gorsel iletisim kapsaminda devletin hazirladigi ve yaymladigi kamu spotlarina ilave

olarak, halkin sismik izolasyon sistemleri ile ilgili farkindaligini arttirmak ve kullanimim
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tesvik etmek i¢in bu konuda televizyon reklam filmleri hazirlanmasi ve televizyon
kanallarinda yayinlanmasi ayrica gazete ve dergilere bu konuda reklam duyurular
yapilmast Onerilmektedir. Banka ve finansman kapsaminda ise sismik izolasyon
sistemleri ile ilgili liretim yapmak isteyen yatirimcilara, pazarlama ve satis isi yapmak
isteyen girisimcilere ve satig sonrasi servis hizmetleri isi yapmak isteyen girisimcilere
diistik faizli ve uzun vadeli kredi tahsislerinin yapilmas1 onerilmektedir. Halka sismik
izolasyon sistemini yapilarina uygulatmalari i¢in diisiik faiz oranli ve 10 y1l vadeli banka
kredisi verilmesi ayrica yapiin dmrii boyunca halkin servis giderlerini karsilayabilmeleri
icinde servis zamansal periyodlarina es zamanl olacak sekilde diisiik faiz oranli ve uzun

vadeli banka kredisi verilmesi ile finansal kolaylik saglanmasi dnerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemlerini aktive edici sinerjik Oneriler olarak sismik izolasyon
sistemlerinin gelistirilmesi, bu sektérde c¢alisan teknik personelin periyodik olarak
egitilmesi, yeni yonetmelik olusturulmasi, uygulama esaslarinin giincellenerek devam
ettirilmesi ve son kullanicilara can ve mal emniyetini iceren yiiksek fayda saglamasi
yoniinde calismalarin, genel seviyeyi ylikseltecek sekilde devam ettirilmesi
onerilmektedir. Sismik izolasyon sistemlerinin gelisimine katki saglayarak aktive edecek

olan sinerjik oneriler Ek 3’de gosterilmistir.

Aragtirma ve gelistirme (ar-ge) kapsaminda sismik izolasyon sistemleri ile ilgili arastirma
ve gelistirme c¢alismalarinin devlet iiniversitelerinin, vakif {iniversitelerinin ve 06zel
sektorde bu konuda yatirim yapmis veya yapacak olan yatirimcilarin ar-ge merkezleri
kurmalarinin gerekli oldugu ve ¢aligmalarin olusturulan bu ar-ge merkezlerinde yapilmasi
onerilmektedir. Arastirma gelistirme calismalarinda belirli seviyelerde kurumlarin ortak
caligmalar yapmasi verim seviyesini arttirabilecegi i¢in onerilmektedir. Devlet ve vakif
tiniversitelerinin akademik arastirma ve gelistirme ¢alismalarinda, ana dilimizde daha
anlagilir olabilmesi i¢in teknik terimlerin Tiirk¢e karsiliklarinin  kullanilmasi
onerilmektedir. Arastirma ve gelistirme kapsaminda izolator tretiminde hammadde
olarak kullanilan kaucuk yerine amaca uygun ve daha gelismis fonksiyonlar1 olan ve
maliyetinin daha az olmas1 tercih edilen baska bir malzemenin arastiriimasi

Onerilmektedir.

Universite kapsaminda lisans diizeyinde insaat miihendisligi ve fen bilimleri

enstitiilerinde yap1 deprem miihendisligi boliimii olan devlet iiniversitelerinin ve vakif
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tiniversitelerinin siirekli egitim merkezlerinde (sem), sektorde calisan teknik personele
sismik izolasyon sistemleri ile ilgili sertifika programlarinin agilmasi dnerilmektedir. Bu
program zaman igerisinde sektor gelistikce ve calisanlarin sayisi artik¢a sistematik bir
alg1 icerisinde sertifikasyon programlari ¢esitlendirilmeli tasarimda, iiretimde, pazarlama
ve satigta, satis sonrasi servis hizmetlerinde, santiye uygulamalarinda ve test
merkezlerinde gorev yapan personele yonelik alt1 ayr1 miifredat icerikli sertifikasyon
programlar1 olusturulmasi onerilmektedir. Sertifika yenileme siiresi 5 yilda bir ve/veya
her yonetmelik degistiginde olmasi 6nerilmektedir. Her yonetmelik degistiginde sertifika

programi veya programlarinin miifredat glincellemesinin yapilmasi dnerilmektedir.

Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili ¢alisan teknik personele yonelik gelistirici sertifika
programlarinin halen olmamasinin sektdr acisindan biiylik bir eksiklik oldugu tespit
edilmistir. Sismik izolasyon sistemlerinin uygulamasinda g¢alisan teknik personelin
yaninda tasarim asamasinda ¢alisan projeci teknik personelin ve izolator test
merkezlerinde calisan teknik personelin de bu konuda egitici ve gelistirici sertifika
egitimlerine ihtiyaglar1 vardir. Bu durumda bu egitimlerin agilmasi ve zorunlu hale
getirilerek 1lgili iiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde konusunda uzman
akademisyenlerce gelismis bir igerik ile ilgili teknik personele verilmesi dnerilmektedir.
Bu sertifika egitiminin agilma periyodlar1 ihtiyaca gore belirlenmelidir ve ilgili
tiniversitelerin internet sitelerinde gerekli tanitim bilgileri verilmelidir. Bu egitim online
olarak yapilmalidir, ¢alisan teknik personel acisindan dersler hafta i¢i 5 giin aksamlari
saat 18:00°da baglamalidir ve 21:00’da son bulmalidir. Bir ders 50 dakika, ders aralar1 10
dakika ve giinde 3 saatten haftada 15 saat ders olmalidir. Ayda 60 saat ders yapilmali ve
kurs siiresi 4 ay olmalidir. Toplam egitimin siiresi 240 saat olmalidir. Universite ve sanayi
is birligi noktasinda toplam ders siiresinin %30’unun 72 saat olarak uzman
akademisyenler tarafindan verilmesi, derslerin %70’inin de 168 saat olarak tasarim,
iiretim, santiye uygulama ve test merkezlerinde ¢alisan tecriibeli uzman teknik personel
tarafindan verilmesi Onerilmektedir. Konu ile ilgili yonetmelik degisikliklerinde
sertifikalarin egitim ders miifredatlar1 da giincellenmelidir. Yapilan bu mesleki
giincelleme egitimlerinin sadece sertifikay1 ticari amacglh vermek degil, ticari anlayistan
arindirilarak yetkin teknik personel yetistirmek amagli olmasi gerektigi de ayrica

Onerilmektedir.
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Yeni Tirk yonetmeligi kapsaminda ise sismik izolasyon sistemlerinin kullanimi
Tiirkiye’de sehir hastaneleri, havaalanlar1 gibi stratejik yapilarda ve kapsamli bir konut
projesinde gerceklestirildi. Zaman igerisinde sismik izolasyon sistemlerinin deprem
karsisinda sagladigi yiiksek faydanin farkindaligi arttikga ve devlet tesvigi ile finansal
kolayliklar saglandik¢a sismik izolasyon sistemlerinin kullanimi1 yayginlasacaktir. Bu
durumda sismik izolasyon sistemleri ile ilgili yeni Tiirk yonetmeliginin hazirlanmasi
onerilmektedir. ASCE (American Society of Civil Engineers — Amerikan Insaat
Miihendisleri Dernegi) — 2017 ‘ye gore; tasarim, analiz ve test asamalarinin uzman
mihendis tarafindan yapilmasi gerek sarttir. Bu yaklasgimin yeni Tiirk yonetmeligine
alinmasi 6nerilmektedir. ASCE (American Society of Civil Engineers — Amerikan Insaat
Miihendisleri Dernegi) — 2017’ nin igerigine gore; tasarim gdzetmeni tarafindan kontrol
edilmesi gerekenler sunlardir. Soniimleyicilerin se¢imi ve tasarim parametrelerinin analiz
sonuglari. Tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait olan bilgileri.
Secilmis soniimleyiciler ile ilgili test dokiimanlar1 ve modifikasyon parametrelerinin
incelenmesi, On tasarim, yapi yer degistirme, soniimleyici hiz ve yer degistirme ve de
kuvvet hesaplar1. Onceki soniimleyici testleri referans alinarak hazirlanmus ilk drnek test

programi. Bu kriterlerin de yeni Tiirk yonetmeligine alinmasi 6nerilmektedir.

JSSI (Japonesse Society of Seismic Isolation — Japon Deprem Izolasyon Dernegi) 2003
yilt kilavuzuna gore; yap1 tasarimcisi, soniimleme iireticisi ve miiteahhitin birlikte uyum
icerisinde ¢alismasinin tesvik edilmesi, binalarda istenen performansin yakalanmasinda
olumlu katki yapar. Bu yaklasimin yeni Tiirk yonetmeligine alinmasi onerilmektedir
Japon insaat yasasimnin 8. ve 12. maddelerine goére sismik izolasyon sistemlerinde
yapilmasi gereken faydali denetimler belirtilmistir. Oncelikle insaat bitirildiginde uzman
miihendis tarafindan denetim yapilir. Daha sonra uzman miihendis tarafindan periyodik
denetimler yapilmalidir. Her y1l uzman miihendis tarafindan goz ile kontrol edilir. Ayrica
5. yilda, 10. yilda ve her 10 yilda bir uzman miihendis tarafindan gerekli 6l¢iimlerin

yapildig1 kontroller yapilir.

Depremlerden sonra uzman miihendis tarafindan acil durum kontrolleri yapilir. Acil
durum kontrollerinde ve periyodik denetimlerde tespit edilen norm dis1 durumlar var ise

uzman miihendis tarafindan yapilmasi gereken ayrintili kontroller yapilir. Sismik
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izolasyon sistemleri ile ilgili olan bu kontrol kriterlerinin yeni Tiitk yonetmeligine

alinmasi Onerilmektedir.

Yapinin sismik taban izolasyonu hazirlanirken 6n galismanin yapilmasi gerckmektedir.
On ¢alismada su konular dikkatle hayata gecirilmelidir. Onceden yapilmis bir projenin
tasarim bilgileri veya iiretici firmadan alinacak teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilmasi.
Sismik izolatdriin prototipinin hazirlanmasi. Gerekli testlerin yapilmasi. Test
sonuglarinin degerlendirilmesi. On tasarimda varsa gerekli diizeltmelerin yapilmasi. Bu

kriterlerin de yeni Tiirk yonetmeligine alinmasi 6nerilmektedir.

Uygulama kapsaminda ise sismik izolasyon sistemlerinin uygulama asamalari son derece
onemlidir. Oncelikle yap1 ve zemin karakteri incelenerek kullanilacak izolasyon sistemi,
izolator tipi ve sayisi belirlenir. Izolatorlerin fonksiyonel 6zelliklerine gore fiyatlar farkls
olur. Can ve mal giivenligine maliyet faktdriinden daha ¢ok dénem verilmelidir. Izolator
ve sismik izolasyon sistemlerinin diger elemanlarini iireten tiretici firmalar sadece ticari
diistince ile hareket etmemelidir. Kadrolarinda statik danismanlar bulundurmali ve talep
eden miisterilere teknik yardimda bulunmalidirlar. Sismik izolasyon sistemlerinin santiye
uygulamalar1 0 hata pay: ile yapilmahdir. Santiye uygulama miihendisi ve miisavir
kontrol miihendisi bu konuya azami dikkat etmelidir. Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili
calisan teknik personelin giincel makale, yonetmelik ve konferanslar1 takip etmeleri
gerekir. Calistiklar1 kurumlarin, teknik personeline bu konuda imkan yaratmasi ve tesvik
etmesi gerekir. {lave bir maliyet olustursa da akilli ve cevre dostu yapilara sismik
izolasyon sistemleri uygulanmalidir. Bu konularin hassasiyetle uygulanmasi

oOnerilmektedir.

Son kullanic1 kapsaminda ise sismik izolasyon sistemleri depreme karsi can ve mal
giivenligini koruyarak maksimum fayday: saglar ve maliyet faktoriinii pasivize eder.
Sismik izolasyon sistemlerini kullanmanin faydalar1 sunlardir: Projeye olumlu katkilar
ile projeyi amorti eder. Yapiyr yani mali koruyarak maksimum fayda, cani1 koruyarak
dolayl fayda saglar. Yapiya kars1 giiven duygusunu gelistirerek mental bir rahatlik saglar.
Yeni teknoloji tiriinii kullanmanin avantajini hissettirir, yenilik¢i sistem algisi olusturur.
Yapida kendini emniyette hissettirir. Depremde hasarsizlik veya minimum deprem hasar1
beklentisi hissi olusturur. Toplumda kamusal sosyal fayda saglama algisini gelistirir.

Sehir hastaneleri, havaalanlar1 ve okul binalar1 gibi deprem sonrasinda hizmete devam
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etmesi gereken stratejik yapilarin 6ncelikle sismik izolasyon sistemlerini kullanmalar
gerekliligi bilincini gelistirir. Bu olumlu parametreler gergegine gore yapilarda sismik

izolasyon sistemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Fayda-maliyet analizi ac¢isindan FEMA (Federal Emercency Management Agency —
Federal Acil Yonetim Teskilati) 6zellikle maliyet agisindan rehabilitasyon projelerinde
net bugiinkii degerin belirlenmesi noktasinda etkili bir sismik kod programi gelistirdi.
Genel algida maliyetin 6nemli bir parametre oldugu ancak can ve mal emniyetinin daha
onemli oldugu vurgusu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin énemli deprem kusaklarindan biri
olan ve Azor Adalarindan baslayip Giineydogu Asya’ya kadar uzanan Alp-Himayala
deprem kusaginda yer almasi ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi da

dikkate alindiginda yapilara sismik izolasyon sistemleri kullanilmasi dnerilmektedir.

1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri bir hayli can ve mal kayiplarina sebep
olmuslardir. Sismik izolasyon sistemleri, tedarik, uygulama, servis 6mrii boyunca bakim
ve onarim maliyetlerine ragmen can1 ve mali1 koruyarak maksimum fayda saglar. Bu
durumda can ve malin korunmasi her tiirlii maliyetin iizerinde diisiiniilerek yapilarda

sismik izolasyon sistemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Yeni tasarlanip yapilacak olan yapilarda sismik izolasyon kullanilip veya
kullanilmamasina, mevcut yapilarda giliclendirme yapilip yapilmamasinda etken olan
olgu, Sekil 146°da gosterildigi gibi fayda-maliyet parametresidir. Mevcut yapilarda
yapilan analizler sonucunda hem sismik izolasyon sistemi hem de giiclendirme islemi
birlikte yapilabilmektedir. Oncelikle sismik afet tanimi belirlenmelidir. Deprem tehlike
haritalar1 ve yapinin bulundugu konumun yerel deprem 6zellikleri tespit edilmelidir. Risk
faktorii dikkate alinarak risk analizi yapilmalidir. Risk analizi yeni projelendirilecek
yapilarda ve mevcut yapilarda kriter olarak dikkate alinmalidir. Mevcut yapilarda
depreme maruz kalma durumunda yapida hasar olugmasi varsayimina dayanarak hasar

tanimi1 yapilmali, giiclendirme ve tamirat maliyetinin tahmini analizi yapilmalidir.

Yeni projelendirilecek yapilarda tiniversite goriisii alinip, yonetmelik uygunluk kontrolii
yapilarak modelleme c¢aligmas1 yapilmalhdir. Yapmin tanimi yapildiktan sonra
onceliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Yeni projelendirilecek yapmin sismik

izolasyonlu ve sismik izolasyonsuz yap1 modellemeleri yapilir. Yapinin hasar gorebilirlik
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analizleri yapildiktan sonra hasar gorebilirlik egrileri ¢izilir. Sismik izolasyon maliyeti ve
sismik izolasyon bakim maliyeti hesaplanir. Fayda-maliyet analizi acisindan
degerlendirme ve raporlama noktasinda, giiclendirme ve tamirat maliyet tahmini analizi
ve sismik izolasyon maliyeti dikkate alinir. Yapilacak olan islem ile ilgili uygun
firmalardan tekliflerin alinmasi, kriterlerin degerlendirilmesi ve son kullanic
tercihlerinin  degerlendirilmesi sonucunda mevcut yapida giiglendirme yapilip
yapilmamasina ve yeni projelendirilecek yapida ise sismik sismik izolasyon kullanilip

kullanilmayacagi1 noktasinda karar verme asamasina gelinmektedir.

Sismik Afet Tarum1

Deprem Tehlike
Haritalan

Yénetm“elik Uygunluk Modelleme Oniversite Gariisii
Kontrolii
Yapt Tanumi

Mevcut Yapi Durumu Yerel Zemin Ozellikleri Yeni Proje]end_irileoek Onceliklerin Belidenmesi
Yapi Ozellikleri
Risk Faktéri Sismik |lzolasyonlu ve
Sismik lzolasyonsuz Yapi
Modellemeleri

Risk Analizi
P —
Maliyet Tahmini Analizi Hasar Gérebilirik Analizleri

I Hasar Gérebilidik Egrileri
Uygun Fmalardan On Fayda-Maliyet Analizinin Kriterlerin
Teykgliﬂe(in Alinmast ) Raporlanmasi N Degerlendirilmesi
|

T | Sismik |zol. Maliyeti H Sismik |zolasyon Bakim Maliyeti

Son Kullanici Tercihlerinin
Dederlendirilmesi

Karar Verme Asamast

Sekil 146. Mevcut yapilarda ve yeni tasarlanip yapilacak yapilarda gii¢clendirme ve/veya

sismik izolasyon uygulamalarinin fayda-maliyet analizi metodolojisi.
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EKLER

Ek 1. Anket sorular1 ve pilot anket uygulamas.

1-Hangi yas arahigindasiniz ?

(O 20veyadahakigik () 20-30 O 30-40 () 40-50 (O 50 veyadaha biiyik
2-Egitim seviyeniz nedir?

O Lise () OnLisans () Lisans () Yiksek Lisans (O) Doktora

3-Branginiz nedir ?

(O insaat Miihendisligi (O Cevre Mithendisligi  (O) Harita Miihendisligi (O) Mimar

(O leoloji Miihendisligi () Jeofizik Miihendisligi (©) Diger:

4-Insaat sektriinde ¢alisma yih olarak tecriibeniz nedir ?
Oos Os-10 O 10-15 O 15-20 () 20veiizeri

5-Insaat miihendisi olarak projeci olarak tasarim mi1 yapiyorsunuz yoksa santiyeci olarak uygulama m1 yapiyorsunuz ?

O Proje miihendisi olarak tasarim yapiyorum. O Santiye miithendisi olarak uygulama yapiyorum.
6- Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili ¢alismaniz oldu mu ?
O Evet () Hayr

7-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili caliyma y1li olarak tecriibeniz nedir?

O o5 Os-10 O 10-15 (O 15-20 () 20veiizeri

8-Tiirk ingaat sektoriinde sismik izolasyon sistemlerini denetleyen kamu kurum ve kuruluglarinda gorev yapan ingaat
miihendisleri lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimlerinde yeterli yetkinlik kazanamamislardir. Kendinizi sismik izolas-
yon sistemleri konusunda yeterli buluyor musunuz ?

O Evet O Hayir

9-Sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel yonetmelikleri takip ediyor musunuz ?

O Evet O Hayir

10-Sismik izolasyon sistemleri konusunda yaymlanmis olan makaleleri takip ediyor musunuz ?
O Evet O Hayir

11-insaat Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki y1llik konferanslara katiliyor
musunuz ?

O Evet O Hayir

12-Egitim seviyenizi Yap1 Deprem Miihendisligi alaninda yiikselterek, egitim seviyenizi ve yetkinliginizi arttirmay1
diistiniiyor musunuz ?

O Evet O Hayir
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13-Sizce deprem esnasinda yapiya gelen yatay deprem kuvvetini ve titresim enerjisini,yap1 temelinde sismik izolatér
kullanarak azaltmak miimkiin miidiir?

O Evet (O Hayr

14- Deprem aninda katlar arasinda olugan farkli yer degistirmelerin kolon ve kirislerin birlesimlerinde hasarlar meydana
getirmesi sizce konvansiyonel(geleneksel,betonarme) yapida m1 olusur, yoksa sismik izolasyon sistemi olan yapida mi
olusur ?

O Konvansiyonel yapida O Sismik izolasyonlu yapida

15- Sismik izolasyon sisteminin sagladig: sismik yalitim, deprem aninda yapinin tagiyic elemanlarinda olusan depremsel
(sismik) i¢ kuvvetleri %75 oraninda azaltmaktadir. Siz bu durumda, sismik izolasyon maliyeti agisindan nasil bir yaklagim
igerisinde olursunuz?

0 1 2 3 4 5

Yapilara sismik izolasyon,

maliyetine katlanarak yapilmasi @00 @C @

gereklidir.

Yapilara sismik

izolasyon yapilmasi maliyeti @@ 0 @@ @

arttinr, gereksizdir.

16-Kauguk esasl izolatorlerde servis dmrii uzundur ve 50 — 60 yil arasindadir. Siz bu durumu maliyet agisindan
degerlendirdiginizde, bakis a¢iniz nasil olur ?

0 1 2 3 4 5

Servis dmrii boyunca bakim

giderleri maliyetleri gok olur. O O O O O O
11k yatirim maliyetleri

giderleri yiiksek olur. O O O O O O

17- Tiirkiye’de sismik izolator test merkezleri vardir. Sismik izolatérler Tiirkiye’de iiretilmeye basladiginda giincel hiikii-
metin verebilecegi tegvikler ile izolator fiyatlarinin uygun seviyelere gelecedi kanisindayim. Bu durumun, Tiirkiye’de size
gore sismik izolator kullanimi orani agisindan etkisi nasil olur ?

0O 1 2 3 4 5
Tiirkiye’de yapilarda sismik
izolator kullanimi oram artacaktir. O O O O O O

Tiirkiye’de yapilarda sismik

izolator kullanimi oraninda gozle @@ e @@ @

goruiniir bir artig olmayacaktir.
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18-Sismik kauguk izolatoér yapiminda,bir kalip igerisinde kauguk malzemeye basing ve sicaklik altinda kiikiirt eklenerek
vulkanizasyon yapilir. Bu sayede kauguk malzeme daha mukavim hale gelerek, aralarda bulunan ince gelik levhalara da
baglanmis olur. Size gore sismik izolatériin yitksek mukavim 6zelligi ve de deprem dinamik kuvvetlerini absorbe ederek
soniimleme 6zelligi iyi tanitilp anlatilabilse, sismik izolatér kullanim oranlarinda olumlu etki yaratir m1 ?

0 I 2 3 & 95

Sismik izolator kullanim oranlar:
o SESESECES R

Sismik izolator kullanim oranlarina O O O O O O

bir etkisi olmaz.

19- Yiiksek sontimlii dogal kauguk izolatériin rijitlik (bir cismin esnek ve biikiilebilir olmasi ve de uygulanan kuvvete
tepki olarak deformasyona kars1 koyma direncidir) faktorii ve séniim oraninin belirlenmesinde size gore hangi 6zellikler
etkendir?

Kugugun bilesenlerine ve oranlarina
baghdir. O O O O O O

Bu konuda bir fikrim yoktur. @D @ @) @) @

20-Kayici izolatorde (mesnette) sistemin karakteristiklerini belirleyen ana unsurlardan size gore en 6nemlileri
hangileridir?

Yiizey temizligi ve aginma derecesi. O O O O O O

Ara yiizey ve sicaklik. O O O O O O

21- Izolatér montajinda kullanilan,genel olarak su,¢imento ve kumdan olusan kompozit bir malzemedir.Gerekli bosluk-
larin doldurulmasini ve mevcut betona aderans yaparak yiiksek mukavemet ve sizdirmazhk saglamasini temin eder. Bu
malzeme sizce nedir?

O Perlit O Neopren O Grout O Algi O Cimento serbeti
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22- Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, goz 6niine alinmasi gereken parametreleri 6nem sirasina gore siralar
misinz? NOT: Her parametre igin farkli seviye segilmelidir. Segilen seviyeler birbirlerinden farkh olmahdir.

Sismik izolatorler. O 00O D0 0o
s OO D DOO
e, T T OO DOT
e eIt
Baglant: elemanlari. @) O ©)F e @) (@

23- Kauguk sismik izolasyon izolatoriiniin(mesnedinin) en 6nemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir, bu fonksiyonu ile d
epremsel(sismik) yatay dinamik kuvvetleri karsilayarak, yapmin hasarlanmaya karsi giivenligini saglamaktadir. Bu konu-
daki biling diizeyinin artmasi, size gore yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir mi?

0 1L 2 3 @4 S
Yapilara sismik izolasyon
uygulanmasi taleplerini arttirir. PO 0000

Yapilara sismik izolasyon

uygulanmasi taleplerine bir etkisi O O O O O O

olmaz.

24- ASCE(American Society of Civil Engineers) Amerikan Ingaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017) y6netme-
ligine gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim,analiz ve test asamalarinin konusunda
uzman miihendislerin gorev almalarini gerek sart olarak istemektedir. Bu konudaki degerlendirmeleriniz nelerdir?

Yanitiniz:
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25- Yapilarda sismik izolasyon uygulamalari 1960’1l yillardan baslayarak giiniimiize kadar geliserek gelmistir. Siddetli
depremlerde bile sismik izolasyon uygulanan yapilarda kolon, kiris ve perde duvar gibi tastyict elemanlarda ve siva,
kaplama ve de bolme duvar gibi mimari elemanlarda minumum diizeyde deprem hasari olmaktadir. Bu gergek sonuca gore,
sizin yapilarda sismik izolasyon sistemi uygulamalari ile ilgili bakis aginiz nedir?

0 1L 2 3 4 5
Yapilarda sismik izolasyon, maliyet
maksimize olsa dahi uygulanmalidir. O O O O O O

Yapilarda sismik izolasyon

uygulamalarina, maliyet faktorii £) O OO O O

optimize olduktan sonra gegilebilir.

26- Yap1 tasariminda depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de igeren giiglendirilmis bir konvansiyonel
(geleneksel,betonarme) yapidansa, sismik izolasyon sistemine sahip bir yapi tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon
(yalitim) teknolojilerini uygulamak hem de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven vermek-
tedir. Bu bakis agisini nasil degerlendirirsiniz?

Yanitiniz:

27- Yapi tasariminda sismik izolasyon kullanimi yapinin depremsel dinamik kuvvetlere karsi tepkisini azaltir. Bu da
yapinin deprem aninda rijit davranig gostererek zorlamalarin elastik sinirlar igerisinde kalmasini saglar. Konvansiyonel
(geleneksel, betonarme) yapilarda ise tastyici elemanlara daha fazla kuvvet gelir ve yapinin hasarlanma riski artar. Bu
durumda hangi tiir yapiy tasarlamak daha akillica olur?

O Konvansiyonel(geleneksel,betonarme) yapi O Sismik izolasyonlu yapi

28- Yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken 6nceden yapilmig bir projenin tasarim bilgileri veya iiretici
firmadan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilir ve sismik izolatoriin prototipi hazirlanir. Sizce bu 6n ¢aligma gerekli
midir?

O Evet O Hayir

29- Sismik izolatoriin prototipi hazirlandiktan sonra gerekli testleri yapilir. Test sonuglar degerlendirilir ve 6n tasarimda
varsa gerekli olan diizeltmeler yapilir. Bu sistematik icerisinde yapilanlar size gore dogru mudur?

O Evet (O Hayr
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30- ASCE(American Society of Civil Engineers) Amerikan insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE —2017) yonetme-
ligine gore tasarim gozetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken parametreleri 6nem sirasina gore siralar misiniz?
NOT: Her parametre igin farkli seviye se¢ilmelidir. Segilen seviyeler birbirlerinden farkli olmalidir.

Soniimleyicilerin segimi ve tasarim
parametrelerinin analiz sonuglari. O O O O O O
Tasarim spektrumu ve yer hareketi
kayitlarinin sahaya ait olan bilgiler. O O O O O O

Secilmis soniimleyiciler ile ilgili test

dokiimanlan ve modifikasyon DO OO0 O

parametrelerinin incelenmesi.

On tasarim, yapi yer de@istirme,

soniimleyici hiz ve yer degistirme O O O O O O

ve de kuvvet hesaplari.

Onceki soniimleyici testleri referans

alinarak hazirlanmus ilk 6rnek test O O O O O O

programi.

31-Giiniimiizde tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere sahip akilli yapilar ve
cevreye duyarh yesil yapilar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip yapilarda sismik izolasyon sistemlerinin de tasarlanarak uygulan-
masinin gerekliligi noktasini nasil degerlendirirsiniz?

0 1 2 3 4 5

Akilli ve gevre dostu yapilarda

sismik izolasyon sistemi O O O O O O

uygulanmalidir.

Akilli ve ¢evre dostu yapilarda

sismik izolasyon uygulanmasi ¢ok O O O O O O

gerekli degildir.

32- Yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik personel tarafindan
sifir hata pay1 ile uygulanmalidir. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

321



33- Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili, artan talebe bagli olarak proje iiretimi ve uygulama oranlari zaman igerisinde
artig gostermektedir. Bu durumun piyasadaki rekabeti arttiracagini ayn1 zamanda da sismik izolasyon sistemleri saticilari-
nin, kar marjlarint minimize edecegi ve bu durumda son kullanicilar agisindan maliyetlerin diigeceginin belirtileri

vardir. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katilyorum

34- Sismik izolasyon sistemlerinin santiyelerde montaji bu konuda yetkin teknik personel tarafindan yapilmalidir. Her ii¢
yilda bir bu teknik personel, bu konuda uzman akademisyenlerce, ilgili iiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde
sertifika programlariyla, mesleki giincelleme egitimlerine katilmalidir, yaklagimina katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

35- Deprem zararlarinin 6niine gegebilmek igin Tiirkiye’de ve diinyada sismik izolatorlerin kullaniminin yayginlagmasi
gereklidir. Bitisik nizamdaki binalarda deprem izolatorii uygulanmasi dogru olmaz. Yapilar deprem aninda salinima zor-
lanir ve birbirlerine kesme kuvveti ile etki ederek yikici tesir yaratirlar. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

36- Tirkiye’de su anda sismik izolatér tiretilmemektedir. Distribiitor firmalar tarafindan ithal edilerek satigi yapilmaktadir.

Yapilarda sismik izolator kullanimi bilinci giin gectikge artmaktadir. Yakin bir gelecekte izolatér taleplerinin artacagi belli-
dir. Bu noktada devlet politikasi olarak yatirimcilara, sismik izolator tiretimi yapabilecekleri tesisleri kurabilmeleri ve satis
kolayliklart igin vergi indirimi ve diisiik faizli,uzun vadeli banka kredileri saglayarak tesvik verilmesi gereklidir, diigiince-

sine katiliyor musunuz?

0 1 2 3 4 3

Devlet politikasi sismik izolator

tiretimi i¢in yatirimeilar destekleyici O O O O O O

yonde olmalidir.

Ozel sektor yatirimelari bu konu ile

ilgili finansal sorunlarini kendileri O O O O O O

¢ozmelidir.

37-Sismik izolasyon sistemlerinin her gegen giin daha da gelismesi ve yapilara uygulanmasinin artmasi, gelecekte sismik
izolatér pazar payinin artacaginin gostergesidir. Bu durumun yatirimeilarin ilgisini ¢ekerek, bu alana yapilacak olan yati-
nimlarin artacag yaklasimma katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katilryyorum O Kesinlikle katiliyorum
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38- Giiniimiizde depreme karsi korunabilmek igin sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin gerekliligi bilinci hizla
artmaktadir. Yakin bir gelecekte sismik izolatér talepleri piyasada hizla artacaktir. Yatinmeilarin bu noktada, ileriye dogru
projeksiyonlarinda sismik izolatér iiretimi tesisleri kurabilme hayalleri olmalidir. Bu hayallerini hayata gegirecekleri konu-
suna katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

39- Sismik izolatér 6zel bir iiriindiir. Gelismekte olan ve gelismis iilkelerde kullanimi hizla yayginlagsmaktadir. Tiirkiye’de
bu konuda iiretim,bayi ag1, pazarlama ve satis ayrica teknik bakim hizmetleri sistematigini 6nce kurabilen yatirnmcilar
pazar payindan biiyiik pay: alacaklardir. Hatta sismik izolator ihracati gergeklestireceklerdir ve iilkemiz ekonomisine olum-
lu katk1 saglayacaklardir. Bu goriise katiliyor musunuz?
O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum (O Kararsizim
O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

40- Sismik izolator iiretimi igin yatinm yapacak yatirimeilar, devamliliklarini ve miigteri memnuniyetini saglayabilmek
i¢in kuruluslarin tasarim asamalan da dahil olmak iizere iiretim, pazarlama ve satis sonrasi hizmetlerinde belirli kalite ve
standartlan saglamak zorundadirlar. Aym zamanda arastirma ve gelistirmeye de 6nem vermelidirler. Bu standartlara ulasa-
bilmek igin de kuruluglarin Kalite Yénetim Sistemini uygulamalar1 gerekmektedir. Bu yaklagima katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

41- Sismik izolasyon(yalitim) sistemi kavrami size neyi ifade eder ?
Yanitiniz:

42- Sismik izolatér kavrami sizde nasil bir ¢agrisim olusturur ?
Yanitiniz:

43- Mevcut bir yapi i¢in depreme karsi giiglendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu yapilmasini tercih edersiniz ?

Yanitiniz:

44- Deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minumum etkilenecegine katiliyor
musunuz ?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

(O Katiiyorum (O Kesinlikle katiliyorum
45- Sismik izolatér ve soniimleme kavramlari sizce birbirini tamamlarlar mi, yoksa zitlik mi olustururlar ?

Yanitiniz:
46- Konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapi ile sismik izolasyon uygulanmis bir yap: arasinda, fonksiyonellik
acisindan size gore en 6nemli fark nedir ?

Yanitiniz:
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47- Bir yapmin siddetli depreme maruz kaldiktan sonra bile hemen kullanilabilmesi, size gére konvansiyonel(geleneksel,
betonarme) yapida mi, yoksa sismik izolasyon uygulanmis yapida mi1 miimkiin olmaktadir ?

O Konvansiyonel yapida O Sismik izolasyon uygulanmis yapida
48- Deprem esnasinda sismik izolasyonlu bina biitiinsel kiitle olarak rijit bir sekilde hareket eder. Bu durumda yapmin dig

cephe elemanlarinin kinlip dokiilmelerinin azalarak, sokaktan gegen insanlarin can ve mal giivenligini koruduguna katihr
misiniz ?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katlmiyorum (O Kararsizim
O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

49- Deprem sonrasi ayakta kalmasi gereken stratejik yapilarin, maksimum deprem performansi gostererek ayakta kalma-
sini size gore sismik izolasyon sistemi saglar mi ?

(O Evet, saglar (O Hayur, saglamaz

50-Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligine (2018), yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasi zorunlulugu ilave
edilmelidir, sonucuna siz katiliyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Kaulmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

51- Sismik izolatér dzelliklerinde zaman igerisinde degisimler olabilir. Bu degisimlere sebep olan faktorlerden; uzun siireli
basing altinda kalmaktan,yiiksek ve algak ortam 1sisindan,giines 1sinlarindan,ozondan ve hidrolik yagdan olumsuz etkile-
nirler.Buna katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Kathyorum (O Kesinlikle katiliyorum

52 -Sismik izolatorler su anda ithal iiriin olarak iilkemizde kullanilmaktadir ve belirli bir maliyetleri vardir. Buna karsilik
olast depremler karsisinda saglayaca@i can ve mal giivenligi asikardir, bu durumda olusturdugu maliyeti amorti etmesini
hatta yiiksek faydaya ge¢mesini mental olarak kabul etmek gerekir. Siz bu yaklagima katiliyor musunuz?

(O Kesinlikle katlmiyorum (O Katlmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

53- Sismik izolasyon(yalitim) sistemi uygulanmig yapilarin emniyetinin devamliligi ve gelecekte sismik yalitim sisteminin
sorunsuz ¢alisabilmesi agisindan etkili bir peryodik denetim ve bakim sisteminin olmasi gereklidir noktasindaki bakig
agmiz nedir?

Sismik izolasyon sistemi, servis omrii

boyunca peryodik denetimvebakm (O O O O O O

sistemi kapsaminda olmalidir.

Sismik izolasyon sistemini siddetli

depremlerden sonrakontoletmek O O O O O O

yeterlidir.
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54- Sismik izolasyon sistemleri igin Japon insaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gére rutin olarak yapilmas: gereken iki
farkli denetim 6nerilmektedir. Birincisi ingaat bitirildiginde yapilan denetim.ikincisi ise periyodik denetimdir. Bu denetim-
leri faydali buluyor musunuz?

O Evet O Hayir

55- Sismik izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin diginda; afetlerden sonra derhal yapilmasi gereken “’acil durum
kontrolleri” vardir. Periyodik veya acil durum kontrolleri sonrasinda, tespit edilen norm dig1 durumlar var ise bunlarin
aynntili kontrolleri de uzman miihendis tarafindan yapilmalidir. Bu kontrollerin yapilmasi gerekliligine katiliyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

56- JSSI(Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem izolasyon Dernegi) 2003 yilinda ¢ikardigi kilavuza gore;
yap1 tasarimeisi, soniimleyici iireticisi ve miiteahhitin goriis birligi halinde uyumlu ¢aligmalarini tegvik eder. Sizce bu
durumun binalarda istenilen performansin yakalanmasinda olumlu bir katkist olur mu?

O Evet, olur. O Hayir, olmaz.

57- Sismik izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yiikleri karsisinda yalitim sisteminin yatayda
esnek, diiseyde ise rijit olarak davranmasini ve yatay yer degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gérevini yapar ve de
enerji tilketme kabiliyeti vardir yani soniimleme yapabilmektedir. Bu 6zellikteki elemanlarin olusturdugu sismik yalitim
sistemlerinin, yapilar1 depreme karsi koruyacagina katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum

58- Sismik izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi dogrudur. Ancak 6zellikle can ve de mal
emniyetiniz size gore her tiirlii maliyetten daha 6nemli degil midir?

O Evet, onemlidir. O Hayir, 6nemsizdir.

59-Tiirkiye’de izolatorler heniiz ithal iiriinii ve doviz kuruna bagli olarak satilmaktadir. Dolayisi ile belirli bir maliyeti
vardir. Sagladig fayda ise yapiy1 depremden koruyarak can ve mal giivenligini emniyete almaktir. Can kaybinin bedeli ise
parayla olgiilemeyecek bir olgudur. Bu genel verilere gore faydanin, maliyetten daha biiyiik oldugu s6ylenebilir. Bu sonuca
katiltyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

60-Geligen diinyada modern teknolojiyle birlikte iiretim ve tiiketimin, etki alanlarindaki verimlilik oranlarimin iyi analiz
edilmesi gerekmektedir. Sismik izolasyon(yalitim) sistemleride, hem giincel teknolojik iiriin olmasi hem direk fayda olarak
depreme kars1 yapinin giivenligini korumasini saglamasi hem de dolayli fayda olarak yap1 igerisinde bulunan insanlarin
hayatlarini kurtarmas: agisindan yapilara uygulanmalidir, sonucu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Yanitiniz:
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61-Tanimlanmis bir yatirim projesinin, éncelikle biitiin émrii boyunca saglayacag: fayda ve maliyetler parasal olarak
belirlenir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan izolatorlerin, faydali 6miirleri yaklagik 50 — 60 yildir. Fonksiyon
olarak da bir yapida, deprem aninda can ve mal giivenligini tesis ettiginden, her durumda faydanin maliyetten daha biiyiik
oldugu gergegi ile karsilagiriz. Bu durumda yapilara sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmak-
tadir. Siz bu konuda ne diigiiniiyorsunuz ?

Yanitiniz:

62-Ingaat miihendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, mithendislik ekonomisi paralelinde,
fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten biiyiik olmasi durumunda hayata gegirilebilir. Bu noktada
deprem esnasinda, sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile yapacagina
inantyor musunuz ? Oturdugunuz yapiya sismik izolasyon(yalitim) sistemi yapilmasini ister miydiniz ?

O Inamyorum,evet isterim. O [nanmiyorum,hayir istemem.

63-Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gegirilmis hali ile projenin olmadigi durumdaki halinin kargilagtirilmas,
projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici olur. Bu durumda belirli olgularin projeden énce nasil
ve ne oldugu ve projeden sonra nasil ve ne oldugu 6nem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi, sismik izolasyon
sistemi olmayan bir yapmnn hasarlanmig hali ve can kayiplarinin olmasi ile sismik izolasyon sistemi uygulanmig bir
yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark, sizde nasil duygular ve diisiinceler
olusturmaktadir?

Yanitiniz:

64-Tirkiye’de kamu sektériinde toplumsal faydanin maliyetten daha énemli oldugu bilinci ile sehir hastaneleri,hava alan-
lar1 gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemleri kullanilmaya baglanmistir. Aslinda 6zel sektor ve kamu sektorii
ayirimina bakilmaksizin, igerisinde insanin yasadigi her yapida can ve mal giivenligini korumak igin sismik izolasyon
sistemi kullanilmalidir, yaklagimini nasil degerlendirirsiniz?

0 1 2 3 4 5
Her yapida can ve mal emniyeti

agisindan sismik izolasyon sistemi O O O O O O

kullanilmalidir.
Sadece stratejik yapilarda sismik
izolasyon sistemi kullanilabilir. O O O O O O

65-Ozel sektor yatirimlarinda istenen hedef, belirli bir zaman igerisinde karin maksimize olmasidir. Kamu projelerinde ise
oncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize olmasi istenir. Bu noktada, Tiirkiye nin biiyiik boliimiiniin ikinci derece
deprem kusaginda olmasi ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi g6z oniine alindiginda; sizce yapilara sismik
izolasyon sistemleri uygulanmali midir ? Yoksa uygulanmamali midir ?

O Evet,uygulanmalidir. O Hayir, uygulanmamalidir.
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66-Fayda-maliyet analizinde 6zellikle de kamu sektoriinde yatinnmlarin hayata gecirilme noktasinda,toplum refahini
yiikseltici,canini ve malin1 koruyucu faydalarin da tespit edilmesi ve en uygun projenin segilmesi s6z konusudur. Bu
durumda hem kamu sektoriindeki hem de 6zel sektordeki yapilara sismik izolasyon(yalitim) sistemlerinin uygulanmasinina
katiltyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

67-Tarihte iz birakmig 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biyiik olgekli depremlerin can ve mal kaybi
agisindan maliyetleri yiiksektir. Deprem algisi gelismis tilkelerde, sismik izolasyon sistemlerinin tedarik,uygulama ve servis
omrii boyunca olusacak bakim ve onarim maliyetleri caydirici unsur olarak degerlendirilmeyip, sismik izolasyon sistemleri
kullanilarak depremin yikici etkisinden korunmaya ¢ahisilir. Sizin maliyet konusuna bakis a¢iniz nedir ?

0 1 2 3 4 5
Can ve mal emniyetinin maliyeti, her
tirli maliyetten tsttindiir. O O O O O O

Genelde Tirkiye’de yasayan

vatandaslarin mali yapilari bu tip OO 0O O

maliyetleri kargilamakta zorlanir.

68- Yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranis bigimleri incelendikten sonra yapida kullanilacak izolasyon
sistemi,izolator tipi ve sayisi belirlenir. Izolatorlerin tipi ve teknik 6zelliklerine gore de fiyatlar defiskenlik gostermektedir.
Dolayist ile sismik izolasyon sistemlerinde belirli bir fiyat araligi s6z konusudur. Bu maliyet sistematigi igerisinde sismik
izolasyon sistemini uygulamak size mental olarak dogru gelir mi ?

0 I 2 3 4 S

Kesinlikle mantikli bir maliyet

sistematigi ve sismik izolasyon 0 O3 i) O O

sisteminin uygulanmasindan yanayim.

Yapi olusumuna gok ekstra bir
maliyet dogurur. Sismik izolasyon

sisteminin uygulanmasi elzem degildirO) O O O O O

Gerekirse ve maliyeti daha uygun ise
giiglendirmeyi tercih ederim.
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69- Diinyada yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz hale gelerek tescillenen,
sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda talebi artmakta ve buna paralel olarak, izolatérlerin de piyasaya arzi
artmaktadir. Sizce Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin bu fayda agirlikli olusum igerisinde olmasi gerekmez mi ?

O 1 2 3 4 5

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti

depremlerin zararlarindan korunmak O O O O O O

i¢in kesinlikle sismik izolasyon
sistemlerini odak noktasina almalhidir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti

oncelikle kisi basina diigen milli gelir O O O O O O

seviyesini yiikseltmelidir.

70- Faydalar bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini belirler. Sismik izolasyon sistemlerinin deprem aninda can ve
mal giivenligini saglamasi gergegi, sizce faydanin maksimize oldugunu gostermez mi ?

0 1 2 3 4 5

Faydanin maksimize oldugunu
gosterir. O O O O O O
Maliyetin maksimize oldugunu
gosterir. O O O O O O

71- Fayda — maliyet analizi igin 1990’larda FEMA(Federal Emercency Management Agency — Federal Acil Yonetim
Teskilat1) etkili bir sismik kod programi iistlendi. Bu program &zellikle rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin

net bugiinkii degerlerinin belirlenmesi agisindan énemlidir. Yapiniza sismik izolasyon yaptirmaya karar vermeniz agisindan
bu program sizi hangi yonde etkiler ?

Maliyet 6nemlidir ancak her durumda

can ve mal giivenligim igin yapima O O O O O O

sismik izolasyon uygulatirim.

Programin belirledigi net bugiinkii

deger, mali a¢idan yapima sismik O O O O O O

izolasyon uygulamasi yaptirip veya
yaptirmama kararimi etkiler.

EKLEMEK ISTEDIGINIZ ANKET SORU ONERILERINiZI LUTFEN ASAGIDA BELIRTIRSENIZ, ANKETIN
ICERIGINE KATKIDA BULUNMUS OLURSUNUZ. ANKETIME KATILARAK ARASTIRMA KONUMA
BILIMSEL KATKI SAGLADIGINIZ iCIN TESEKKUR EDERIM.

Yanitiniz:
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Ek 2. Pilot ¢caligmaya istinaden gelistirilen anket sorulari.

1-Hangi yas araligindasimz ?
O 20veyadahakigik () 20-30 O 30-40 (O 40-50 () 50veya daha biyiik
2-Egitim seviyeniz nedir?

(O Lise () OnLisans () Lisans () Yiiksek Lisans (O) Doktora

3-Branginiz nedir ?
O Insaat Miihendisligi O Cevre Miihendisligi O Harita Miihendisligi O Mimar
(O Jeoloji Miihendisligi () Jeofizik Miihendisligi () Diger:

4-Ingaat sektoriinde calisma yili olarak tecriibeniz nedir ?
Qo O1t-5 Oe6-10 O 1-15 O 16veizer
5-Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili ¢aligma yili olarak tecriibeniz nedir?

Qo O1tt-s O6-10 O u-15 O 16veiizer

6-Tiirk ingaat sektoriinde sismik izolasyon sistemlerini denetleyen kamu kurum ve kuruluglarinda gorev yapan ingaat
miihendisleri lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimlerinde yeterli yetkinlik kazanamamislardir. Kendinizi sismik izolas-
yon sistemleri konusunda teorik ve pratik olarak yeterli buluyor musunuz?

O Evet O Hayir
7-Sismik izolasyon sistemleri konusunda giincel makale ve yonetmelikleri takip ediyor musunuz ?

O Evet O Hayir

8-Insaat Miihendisleri Odasinin diizenledigi sismik izolasyon sistemleri konusundaki yillik konferanslara katiliyor
musunuz ?

O Evet O Hayir

9-Egitim seviyenizi Yapi Deprem Miihendisligi alaninda yiikselterek, egitim seviyenizi ve yetkinliginizi arttirmayi
diistiniiyor musunuz ?

O Evet O Hay1r

10-Sismik izolasyon sisteminin sagladifi sismik yalitim, deprem aninda yapinin tasiyici elemanlarinda olusan deprem-
sel (sismik) i¢ kuvvetleri %75 oraninda azaltmaktadir. Siddetli depremlerde bile sismik izolasyon uygulanan yapilarda
kolon, kiris ve perde duvar gibi tastyici elemanlarda ve siva, kaplama ve de bélme duvar gibi mimari elemanlarda
minimum diizeyde deprem hasar olmaktadir. Siz bu durumda, sismik izolasyon maliyeti agisindan nasil bir yaklasim
icerisinde olursunuz?

Yapilarda sismik

izolasyon, maliyet maksimize O O O O O O

olsa dahi uygulanmahdir.

Yapulara sismik

izolasyon yapilmasi maliyeti @ © @ © @ @

arttirir, gereksizdir.
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11-Kauguk esasli izolatérlerde servis omrii uzundur ve 50 — 60 y1l arasindadir. Siz bu durumu maliyet agisindan
degerlendirdiginizde, bakis a¢iniz nasil olur ?

Servis 6mrii boyunca bakim

giderleri maliyetleri ¢ok olur. O O O O O O
flk yatirim maliyetleri
giderleri yiiksek olur. O O O O O O

12-Sismik izolatorler Tiirkiye’de iiretilmektedir ve gelismis sismik izolator test merkezleri vardir. Bu sektére giincel
hiikiimetin verebilecegi tesvikler ile izolator fiyatlarmin uygun seviyelere gelecegi kanisindayim. Tiirkiye’de sismik
izolator kullanimi orani agisindan bu durumun size gore etkisi nasil olur?

o 1 2 3 4 5

Tiirkiye’de yapilarda sismik

izolatdr kullanimi orani artacaktir. O O O O O O

Tiirkiye’de yapilarda sismik

izolatér kullanimi oraninda gozle O O O O O O

goriiniir bir artis olmayacaktir.

13-Sismik taban izolasyonu maliyeti olusumunda, géz oniine alinmasi gereken parametrelerden size gére en 6nemlisi
hangisidir?

(O Sismik izolatrler.
O Tlave temel kazisimn yapilarak, ¢evresine istinat duvari yapilmas.
O Sismik tasarim, deneysel ¢aligmalar ve yapim maliyetleri.

O Yapiya ilave olarak ikinci bodrum kat1 veya zemin katinin yapilmasi.

O Baglant1 elemanlari.

14-Kauguk sismik izolasyon izolatoriiniin (mesnedinin) en 6nemli mekanik 6zelligi yatay rijitligidir, bu fonksiyonu ile
depremsel (sismik) yatay dinamik kuvvetleri karsilayarak, yapinin hasarlanmaya karsi giivenligini saglamaktadir. Bu
konudaki biling diizeyinin artmasi, size gore yapilara sismik izolasyon uygulanmasi taleplerini arttirir mi?

0 1 2 3 4 5
Yapilara sismik izolasyon

uygulanmas taleplerini arttirir. O O O O O O

Yapilara sismik izolasyon

uygulanmasi taleplerine bir OO O0O0O0O0

etkisi olmaz.
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15- ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017) yonetmeligine
gore; sismik yalitim yapilarak soniimleyici kullanilan yapilarda tasarim, analiz ve test asamalarinin konusunda uzman mii-
hendislerin gorev almalarini gerek sart olarak istemektedir. Bu konudaki degerlendirmeleriniz nelerdir?

Yanitimz:

16- Yapi tasariminda depreme dayaniklilik anlaminda ilave maliyetleri de igeren giiglendirilmis bir konvansiyonel
(geleneksel, betonarme) yapidansa, sismik izolasyon sistemine sahip bir yapi tasarlamak, hem giincel sismik izolasyon
(yalitim) teknolojilerini uygulamak hem de canimiz ve yapimizin emniyete alinmasi agisindan daha fazla giiven vermekte-
dir. Bu bakis agisini nasil degerlendirirsiniz?

Yanitiniz:

17- Yapinin sismik taban izolasyon sistemi tasarlanirken dnceden yapilmis bir projenin tasarim bilgileri veya iiretici firma-
dan alinan teknik bilgiler ile 6n tasarim yapilir ve sismik izolatériin prototipi hazirlanir. Daha sonra gerekli testleri yapilir.
Test sonuglari degerlendirilir ve on tasarimda varsa gerekli olan diizeltmeler yapilir. Bu sistematik igerisinde yapilan on
caligma sizce gerekli midir?

O Evet O Hayir

18- ASCE (American Society of Civil Engineers) Amerikan Insaat Miihendisleri Derneginin (ASCE — 2017) yonetmeligi-
ne gore tasarim gdzetmeni tarafindan kontrol edilmesi gereken parametrelerden size gore en énemlisi hangisidir?

O Soniimleyicilerin se¢imi ve tasarim parametrelerinin analiz sonuglari.

O Tasarim spektrumu ve yer hareketi kayitlarinin sahaya ait olan bilgileri.

O Secilmis soniimleyiciler ile ilgili test dokiimanlari ve modifikasyon parametrelerinin incelenmesi.

O On tasarim, yap1 yer degistirme, soniimleyici hiz ve yer degistirme ve de kuvvet hesaplar1.

O Onceki soniimleyici testleri referans alinarak hazirlanmug ilk rnek test programi.

19- Giiniimiizde tasarlanan yapilarda, ilave maliyetler gerektirmelerine ragmen elektronik sistemlere sahip akilli yapilar ve

cevreye duyarl yesil yapilar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip yapilarda sismik izolasyon sistemlerinin de tasarlanarak uygulan-
masinin gerekliligi noktasmi nasil degerlendirirsiniz?

o 1 2 3 4 5

Akilli ve gevre dostu

yapilarda sismik izolasyon O O O O O O

sistemi uygulanmalidir.

Akilli ve gevre dostu

yapilarda sismik izolasyon O O O O O O

uygulanmasi ¢ok gerekli degildir.

20- Yapilara uygulanan sismik izolasyon (yalitim) sistemleri, santiyelerde konusunda yetkin teknik personel tarafindan
sifir hata pay1 ile uygulanmalidir. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum
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21- Sismik izolasyon sistemleri ile ilgili, artan talebe bagl olarak proje tiretimi ve uygulama oranlar1 zaman igerisinde
artig gostermektedir. Bu durumun piyasadaki rekabeti arttiracagini ayn1 zamanda da sismik izolasyon sistemleri saticilari-
nin, kar marjlarimni minimize edecegi ve bu durumda son kullanicilar agisindan maliyetlerin diiseceginin belirtileri var-
dir. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum

22- Sismik izolasyon sistemlerinin santiyelerde montaji bu konuda yetkin teknik personel tarafindan yaptlmalidir. Her iig
yilda bir bu teknik personel, bu konuda uzman akademisyenlerce, ilgili tiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde
sertifika programlariyla, mesleki giincelleme egitimlerine katilmalidir, yaklagimina katiliyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiltyorum

23- Deprem zararlarinin oniine gegebilmek i¢in Tiirkiye’de ve diinyada sismik izolatorlerin kullaniminin yayginlagsmasi
gereklidir. Bitigik nizamdaki binalarda deprem izolatorii uygulanmast dogru olmaz. Yapilar deprem aninda salinima zorla-
nir ve birbirlerine kesme kuvveti ile etki ederek yikici tesir yaratirlar. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum ~ (0) Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum

24- Tiirkiye’de su anda sismik izolator tiretilmektedir. Ayrica distribiitor firmalar tarafindan ithal edilerek de satigi yapil-
maktadir. Yapilarda sismik izolator kullanimi bilinei giin gegtikge artmaktadir. Yakin bir gelecekte 1zolator taleplerinin
artaca@ bellidir. Bu noktada devlet politikasi olarak yatirimeilara, sismik izolatér iiretimi yapabilecekleri tesisleri kura-
bilmeleri ve satis kolayliklar i¢in vergi indirimi ve diigiik faizli uzun vadeli banka kredileri saglayarak tesvik verilmesi
gereklidir, diisiincesine katiliyor musunuz?

o 1 2 3 4 5

Devlet politikasi sismik izolator

iiretimi igin yatrmeilar destekleyicic O O O O O O

yonde olmalidir.

Ozel sektor yatirimetlar1 bu konu

ile ilgili finansal sorunlarmni kendileri O O O O O O

cozmelidir.

25- Giniimiizde depreme kars1 korunabilmek i¢in sismik izolasyon sistemlerinin kullaniminin gerekliligi bilinci ve talebi
hizla artmaktadir. Bu durum gelecekte sismik izolatér pazar payinin artacaginin gostergesidir. Dolayisiyla bu sektériin
yatirimetlarin ilgisini ¢ekerek, bu alana yatirim yapacaklar1 yaklagimma katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmryorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum
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26- Sismik izolator iretimi igin yatirim yapacak yatirimeilar, devamliliklarin1 ve miisteri memnuniyetini saglayabilmek
icin kuruluslarin tasarim asamalar1 da dahil olmak iizere iiretim, pazarlama ve satis sonrasi hizmetlerinde belirli kalite ve
standartlari saglamak zorundadirlar. Aym zamanda arastirma ve gelistirmeye de 6nem vermelidirler. Bu standartlara ulasa-
bilmek i¢in de kuruluslarin Kalite Y6netim Sistemini uygulamalar gerekmektedir. Bu yaklasima katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmtyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

27- Sismik izolasyon(yalitim) sistemi ve sismik izolatér kavrami sizde nasil bir ¢agrisim olusturur?

Yanitiniz:

28- Mevcut bir yapi igin depreme karsi giiglendirme mi, yoksa sismik izolasyon mu yapilmasini tercih edersiniz?
Tercihinizi belirlerken hangi kriterlere dikkat edersiniz?

Yanitiniz:

29- Deprem esnasinda sismik izolasyon sistemine sahip bir yapinin depremden minimum etkilenecegine katiliyor
musunuz?

(O Kesinlikle katlmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

30- Konvansiyonel yani geleneksel betonarme bir yapr ile sismik izolasyon uygulanmis bir yap: arasinda, fonksiyonellik
agisindan size gore en 6nemli fark nedir?

Yanitiniz:

31- Tirkiye Bina Deprem Yoénetmeligine (2018), sismik izolasyon sistemlerinin yapilara uygulanmasi zorunlulugu ilave
edilmelidir. Siz bu sonuca katiltyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum (O Katlmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

32— Tiirkiye’de sismik izolatorler iiretilmekle beraber ithal iiriin olarak da iilkemizde kullanilmaktadir ve belirli bir
maliyetleri vardir. Buna karsilik olasi depremler karsisinda saglayacagi can ve mal giivenligi agikardir, bu durumda
olusturdugu maliyeti amorti etmesini hatta yiiksek faydaya gegmesini mental olarak kabul etmek gerekir. Siz bu
yaklasima katiliyor musunuz?

(O Kesinlikle katilmiyorum (O Katilmiyorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katilryorum

33- Sismik izolasyon (yalitim) sistemi uygulanmis yapilarin emniyetinin devamlihigi ve gelecekte sismik yalitim sisteminin
sorunsuz ¢aligabilmesi agisindan etkili bir periyodik denetim ve bakim sisteminin olmasi gereklidir noktasindaki bakig
aciniz nedir?

0o 1 2 3 4 5

Sismik izolasyon sistemi, servis

6mrii boyunca periyodik denetim O O O O O O

ve bakim sistemi kapsaminda olmalidir.

Sismik izolasyon sistemini siddetli

depremlerden sonra kontrol etmek O O O O O O

yeterlidir.

333



34- Sismik izolasyon sistemleri igin Japon insaat yasasinin 8. ve 12. maddelerine gore rutin olarak yapilmasi gereken
iki farkl denetim onerilmektedir. Birincisi ingaat bitirildiginde yapilan denetim, ikincisi ise periyodik denetimdir. Bu
denetimleri faydali buluyor musunuz?

O Evet O Hayir

35- Sismik izolasyon sistemlerinin periyodik kontrollerinin disinda; afetlerden sonra derhal yapilmasi gereken “acil durum
kontrolleri” vardir. Periyodik veya acil durum kontrolleri sonrasinda, tespit edilen norm dis1 durumlar var ise bunlarin
ayrintil kontrolleri de uzman miihendis tarafindan yapilmalidir. Bu kontrollerin yapilmasi gerekliligine katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katiimryorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katilyorum

36- JSSI (Japanese Society of Seismic Isolation: Japon Deprem Izolasyon Dernegi) 2003 yilinda gikardig: kilavuza gore;
yapi tasarimeisi, soniimleyici iireticisi ve miiteahhitin goriis birligi halinde uyumlu galismalarini tesvik eder. Sizce bu
durumun binalarda istenilen performansin yakalanmasinda olumlu bir katkist olur mu?

O Evet O Hayir

37- Sismik izolasyon (yalitim) birimi, izolasyon sistemi elemanidir. Deprem yiikleri karsisinda yahitim sisteminin yatayda
esnek, diiseyde ise rijit olarak davranmasini ve yatay yer degistirmeler yapmasini saglayan bir mesnet gorevini yapar ve
de enerji tilketme kabiliyeti vardir yani séniimleme yapabilmektedir. Bu 6zellikteki elemanlarin olusturdugu sismik
yalitim sistemlerinin, yapilari depreme karst koruyacagia katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum

38- Sismik izolasyon sistemlerinin belirli bir maliyet ile yapilara uygulandigi dogrudur. Ancak 6zellikle can ve de mal
emniyetiniz size gore her tiirlii maliyetten daha 6nemli degil midir?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

(O Katiliyorum (O Kesinlikle katiliyorum

39-Turkiye’de izolatér iiretimi yapilmaktadir. Ancak ithal iiriin olarak da doviz kuruna bagl olarak satilmaktadir. Dolayisi
ile belirli bir maliyeti vardir. Sagladigi fayda ise yapiy1 depremden koruyarak can ve mal giivenligini emniyete almaktir.
Can kaybimnin bedeli ise parayla olgiilemeyecek bir olgudur. Bu genel verilere gére faydanin, maliyetten daha biiyiik oldugu
sdylenebilir. Bu sonuca katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katilryorum O Kesinlikle katiliyorum

40- Tanimlanmig bir yatirim projesinin, 6ncelikle biitiin dmrii boyunca saglayacag: fayda ve maliyetler parasal olarak
belirlenir. Sismik izolasyon sistemlerinde kullanilan izolatorlerin, faydali 6miirleri yaklasik 50 — 60 yildir. Gelisen diinyada
modern teknolojiyle birlikte tiretim ve tiiketimin, etki alanlarindaki verimlilik oranlarinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
Sismik izolasyon (yalitim) sistemleri de, hem giincel teknolojik iiriin olmast hem direk fayda olarak depreme kars1 yap:
giivenligini korumasini saglamas: hem de dolayli fayda olarak yapi igerisinde bulunan insanlarin hayatlarini kurtarmasi ile
faydasi maliyetten fazla oldugundan yapilara uygulanmahdir, sonucu hakkinda ne diisiinityorsunuz?

Yanitiniz:
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41- Ingaat mithendisligi kapsaminda yapilacak olan fiziki yatirim projeleri, mithendislik ekonomisi paralelinde,
fayda-maliyet analizi ile sorgulandiktan sonra faydanin maliyetten biiyiik olmast durumunda hayata gegirilebilir. Bu
noktada deprem esnasinda, sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal koruma fonksiyonunu maksimum fayda ile
yapacagina katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmryorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

42- Fayda-maliyet analizinde projenin hayata gegirilmis hali ile projenin olmadigi durumdaki halinin karsilastirilmasi,
projenin faydasinin tam olarak bulunabilmesi noktasinda belirleyici olur. Bu durumda belirli olgularin projeden 6nce
nasil ve ne oldugu ve projeden sonra nasil ve ne oldugu 6nem teskil etmektedir. Siddetli bir deprem sonrast, sismik
1zolasyon sistemi olmayan bir yapinin hasarlanmig hali ve can kayiplariin olmast ile sismik izolasyon sistemi
uygulanmig bir yapinin halen kullanimda olabilmesi ve can kayiplarinin olmamasi hali arasindaki fark, sizde nasil
duygular ve diisiinceler olusturmaktadir?

Yanitimz:
43- Turkiye’de kamu sektoriinde toplumsal faydanin maliyetten daha 6nemli oldugu bilinci ile sehir hastaneleri, hava
alanlan gibi stratejik yapilarda sismik izolasyon sistemleri kullaniimaya baglanmistir. Aslinda 6zel sektor ve kamu

sektorii ayirimina bakilmaksizin, igerisinde insanin yasadigi her yapida can ve mal giivenligini korumak igin sismik
izolasyon sistemi kullanilmalidir, yaklagimini nasil degerlendirirsiniz?

o 1 2 3 4 5

Her yapida can ve mal emniyeti

agisindan sismik izolasyon sistemi O O O O O O

kullanilmalhidir.
Sadece stratejik yapilarda sismik
izolasyon sistemi kullanilabilir. O O O O O O

44- Ozel sektor yatirimlarinda istenen hedef, belirli bir zaman igerisinde karin maksimize olmasidir. Kamu projelerinde
ise oncelikle toplumsal sosyal faydanin maksimize olmasi istenir. Bu noktada, Tiirkiye nin biiyiik bélimiiniin ikinci
derece deprem kusaginda olmasi ve gelecekte beklenen siddetli depremlerin olasiligi g6z 6niine alindiginda yapilara
sismik izolasyon sistemleri uygulanmalidir sonucuna katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmryorum (O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle katiliyorum

45- Fayda-maliyet analizinde 6zellikle de kamu sektoriinde yatirimlarin hayata gegirilme noktasinda, toplum refahini
yiikseltici, canin1 ve malini koruyucu faydalarin da tespit edilmesi ve en uygun projenin se¢ilmesi soz konusudur. Bu
durumda hem kamu sektériindeki hem de 6zel sektordeki yapilara sismik izolasyon (yalitim) sistemlerinin uygulanma-
sma katiliyor musunuz?

O Kesinlikle katilmiyorum O Katilmiyorum O Kararsizim

O Katiliyorum O Kesinlikle kattliyorum
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46- Tarihte iz birakmis 1906 San Fransisco ve 1999 Kocaeli depremleri gibi biiyiik 6lg¢ekli depremlerin can ve mal kaybi
agisindan maliyetleri yiiksektir. Deprem algist geligmis iilkelerde, sismik izolasyon sistemlerinin tedarik, uygulama ve
servis omrii boyunca olusacak bakim ve onarim maliyetleri caydirict unsur olarak degerlendirilmeyip, sismik izolasyon
sistemleri kullanilarak depremin yikici etkisinden korunmaya ¢aligilir. Sizin maliyet konusuna bakis aginiz nedir?

o 1 2 3 4 5
Can ve mal emniyetinin maliyeti,
her tiirlit maliyetten tistiindiir. O O O O O O

Genelde Tiirkiye’de yasayan

vatandaslarin mali yapilari bu Q0 O 00

tip maliyetleri karsilamakta zorlanir.

47- Yapilarin ve zeminlerin kendi karakteristikleri ve davranig bigimleri incelendikten sonra yapida kullanilacak izolas-
yon sistemi, izolatér tipi ve sayisi belirlenir. Izolatorlerin tipi ve teknik 6zelliklerine gore de fiyatlari degiskenlik
gostermektedir. Dolayist ile sismik izolasyon sistemlerinde belirli bir fiyat aralig1 s6z konusudur. Bu maliyet sistematigi
igerisinde sismik izolasyon sistemini uygulamak size mental olarak dogru gelir mi?

0o 1 2 3 4 5

Kesinlikle mantikli bir maliyet

sistematigi ve sismik izolasyon @rere e o e

sisteminin uygulanmasindan yanayim.

Yapt1 olusumuna ¢ok ekstra bir
maliyet dogurur. Sismik izolasyon

sisteminin uygulanmasi elzem degildir.o O O O O O

Gerekirse ve maliyeti daha uygun ise
gii¢lendirmeyi tercih ederim.

48- Diinyada yasanan depremlerde olusan can ve mal kayiplarindan sonra artik faydasi yadsinamaz hale gelerek tescillen-
en, sismik izolasyon sistemlerinin diinya pazarlarinda talebi artmakta ve buna paralel olarak, izolat6rlerin de piyasaya
arzi artmaktadir. Sizce Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin bu fayda agirlikli olusum igerisinde olmasi gerekmez mi?

0 1 2 3 4 5

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti

depremlerin zararlarindan korunmak

i¢in kesinlikle sismik izolasyon O O O O O O
sistemlerini odak noktasina almalidir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti

oncelikle kisi basina diigen milli greneneNe @

gelir seviyesini yiikseltmelidir.
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49- Faydalar bir projenin ekonomiye olumlu katkilarini belirler. Sismik izolasyon sistemlerinin deprem aninda can ve
mal giivenligini saglamasi gergegi, sizce faydanin maksimize oldugunu gostermez mi?

o 1 2 3 4 5

Faydanin maksimize oldugunu
gosterir. O O O O O O

Maliyetin maksimize oldugunu
gosterir. O O O O O O

50- Fayda — maliyet analizi i¢in 1990’larda FEMA (Federal Emercency Management Agency — Federal Acil Y&netim
Teskilat1) etkili bir sismik kod programi tistlendi. Bu program 6zellikle rehabilitasyon projelerinin maliyet etkinliginin
net bugiinkii degerlerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Yapiniza sismik izolasyon yaptirmaya karar vermeniz
agisindan bu program sizi hangi yonde etkiler?

o 1 2 3 4 5

Maliyet 6nemlidir ancak her

durumda can ve mal giivenligim @ eae g

icin yapima sismik izolasyon uygulatirim.

Programin belirledigi net bugiinkii
deger, mali agidan yapima sismik
izolasyon uygulamasi yaptirip veya O O O O O O

yaptirmama kararimi etkiler.

EKLEMEK ISTEDIGINIZ ANKET SORU ONERILERINIZI LUTFEN ASAGIDA BELIRTIRSENIZ, ANKETIN
ICERIGINE KATKIDA BULUNMUS OLURSUNUZ. ANKETIME KATILARAK ARASTIRMA KONUMA
BILIMSEL KATKI SAGLADIGINIZ iCIN TESEKKUR EDERIM.

Yanitiniz:
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Ek 3. Sismik izolasyon sistemlerinin gelisime katki saglayarak aktive edecek olan

sinerjik Oneriler.
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Yap1 Deprem Miihendisligi Anabilim Dals, istanbul

Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi

Insaat Miihendisligi Anabilim Dals, istanbul

(3. Sinifin sonundan ayrilip, stabilite ve yiik-istif derslerini
gemi adamlari egitim ve sinav sistematigi kapsaminda
tamamladim). Giiverte 1. Zabiti (500-3000 gros ton) ve
giiverte uzak yol egitmen kaptan yeterligi (T.C.
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Deniz ve
I¢sular Diizenleme Genel Miidiirliigii, Istanbul Liman
Baskanlig1), istanbul

Ziya Gokalp Lisesi, Diyarbakir

2002 — 2019 - Egitmen Kaptan. Akademi Denizcilik - Istanbul
(Piri Reis Denizcilik Gemi adamlart Yetistirme Kursu Ltd. Sti., Ekol Denizcilik Gemi

adamlari, Yetistirme Kursu Ltd. Sti., Sisli Denizcilik Gemi adamlart Yetistirme Kursu

Ltd. Sti., Uskiidar Akademi, Denizcilik Gemi adamlari Yetistirme Kursu Ltd.Sti.-IMO

(International Maritime Organization — Uluslararasi Denizcilik Orgiitii) iceriginde, yat

kaptani, simirly giiverte vardiya zabiti, uzak yol giiverte vardiya zabiti, yakin yol giiverte
zabiti egitimleri ve SOLAS(Safety Of Life At Sea — Denizde Can Giivenligi) kapsaminda,
STCW(Seafarer Training Certificate and Watchkeeping — Denizde Ucretli Calisanlarin

339



Egitimi, Sertifikalandiriimast ve Vardiya Tutma Esaslary) sertifikalart gemi adami

egitimleri).

1997 — 1999 - Egitmen Kaptan. Ekol Denizcilik Egitim Merkezi Ltd. Sti. - Istanbul

(IMO (International Maritime Organization — Uluslararas: Denizcilik Orgiitii)
iceriginde, amator denizcilik, simirli vardiya zabiti, yakin yol giiverte vardiya zabiti, uzak
yol giiverte vardiya zabiti egitimleri ve SOLAS (Safety Of Life At Sea — Denizde Can
Giivenligi) kapsaminda, STCW (Seafarer Training Certificate and Watchkeeping —
Denizde Ucretli Calisanlarin Egitimi, Sertifikalandirilmasi ve Vardiya Tutma Esaslari)

sertifikalart gemiadami egitimleri).

1997 - Santiye Sefi. Haska Beton Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. - Istanbul
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1996 - 3. Kaptan. Birlesik Yatirim Grubu Denizcilik Ticaret Ltd. Sti. - Istanbul
(M/V (Motor/Vessel) KAYAL KALKAVAN, kuru yiik gemisinde. Hint okyanusu hatti).

1996 - 4. Kaptan. Zihni Denizcilik — Levent Denizcilik A.S. - Istanbul
(M/V (Motor/Vessel) KARTAL — 4, dokme yiik gemisinde. Atlas okyanusundan, Amerika
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1995 — 1996 - 4. Kaptan. Cerrahgil - Certas Denizcilik Ve Ticaret A.S. - Istanbul
(M/V (Motor/Vessel) C. NURFAN, dékme yiik gemisinde. Pasifik okyanusundan,
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1994 — 1995 - Satis Miidiirii. Rugano Deri Konfeksiyon Sanayi Ltd. Sti. - Istanbul
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1992 — 1993 - Proje Miidiirii. Zorlu Holding — Zorluteks Tekstil Ticaret Ve Sanayi A.S. -
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1990 — 1992 - Uretim Sefi. Yap: Merkezi — Prefabrikasyon A.S. - Istanbul

(Sanayi yapilarina yonelik ongermeli ve ongermesiz prefabrik elemanlar iiretimi
panelton (bosluklu déseme,duvar ve ¢ati elemanlary), ¢att makasi, kiris, kolon, asik ve
kilitli parke tasi tiretimi, bosluklu blok tugla tiretimi ve
cevre(kent)mobilyalari(bordiir,bahge tarhi, c¢iceklik, ¢it diregi, agrega goriiniimlii
viizeyli yer kaplama elemani) iiretimleri ve beton santrallerinde (2 adet) beton iiretimleri,
demir atélyesi ve kaynak atolyesinin isletilmesi, ¢cevre (kent) mobilyalar: (bordiir,bahge

tarhi, ¢iceklik, ¢it diregi, agrega goriiniimlii yiizeyli kaplama elemant) iiretimleri).

1990 - Santiye Saha Miihendisi. Stfa insaat A.S. - Construction Group - Istanbul
(Balta limani santiyesi. Spesifik Alman c¢elik kalip sistemi ile prefabrik betonarme mega

biiz iiretimi).

1988 — 1989 - Santiye Saha Miihendisi. Gengler Insaat Ltd. Sti. -Istanbul
(Yesilyurtlular Yapr Kooperatifi, yazlik villa insaatlary).

1987 — 1988 - Santiye Saha Miihendisi. Stfa Ingaat A.S. - Construction Group - Istanbul
(Ikinci bogaz kopriisii ve ¢evreyolu projesi kopriiler(overbridge and underbridge) kisma.
Otoban iizerindeki alt ve iist gecit kopriilerinin temelleri, koprii ayaklarinin insaati ve
prefabrik (precast) ongermeli kirislerin koprii ayaklari arasina montajlari, koprii
ayaklart iistlerinde kiris alt mesnet noktalarinda sismik neopren(elastomeric bearing)
uygulamasi, kiris tistlerinde tabliye olusumu insaati ve tabliye yanal kenarlarindaki

kirigler boyunca prefabrik parapet elemanlarinin montaj).

1982 - 3. ve 4. Kaptan. Kogtug Lines — Gemi Isletmeciligi Ve Ticaret A.S. -
Istanbul

(M/S (Motor/Ship) MUGLA, M/S BODRUM, M/S FETHIYE, kuru yiik gemilerinde. Kuzey
Avrupa hatti ve kabotaj hattinda).

Yayinlar ve Diger Bilimsel/Sanatsal Faaliyetler

“Halk Egitim Merkezi, Diksiyon” Egitim Teori ve Uygulama. 2017 - Istanbul

“Halk Egitim Merkezi, Ofis Programlar1 Kullanim1” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 -
Istanbul
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“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Sirket Giivenlik Zabiti Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Liderlik ve Ekip Calismasi
Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - {stanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Gemi Kullanma Egitimi” Egitim
Teori ve Uygulama. 2016 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Petrol Tankeri Yiik ve Balast
Ellecleme Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Sivi Kimyasal Yiik ve Balast
Ellegleme Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Koprii Ustii Kaynak ve Takim
Yonetimi Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Elektronik Harita Gosterim ve
Bilgi Sistemi Kullanic1 Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2016 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Buz Seyri Egitimi” Egitim Teori
ve Uygulama. 2015 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlari Egitim Merkezi, Simiilatér Egitici Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2015 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Egiticilerin Egitimi” Egitim
Teori ve Uygulama. 2015 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Gemi Giivenlik Zabiti Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2014 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Radar Gozlem ve Plotlama
Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Otomatik Radar Plotlama
Aygitlarini Kullanma Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Hizli Can Kurtarma Botu
Kullanma Yeterliligi Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Denizde Kisisel Can Kurtarma
Teknikleri Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Sivilastirilmis Gaz Tanker
Tamtim Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul
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“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Sivilastirilmis Gaz Tankeri
Islemleri Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Can Kurtarma Araglarmi
Kullanma Yeterligi Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, VHF Haberlesmesi Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, ilk Yardim Egitimi” Egitim
Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Tibbi Bakim Egitimi” Egitim
Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlari Egitim Merkezi, Kimyasal Tanker Tanitim
Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlari Egitim Merkezi, Kimyasal Tanker islemleri
Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 — Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Petrol Tankeri Tanitim Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Petrol Tankeri Islemleri Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Yangm Onleme ve Yanginla
Miicadele Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 — istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Ileri Yanginla Miicadele Egitimi”
Egitim Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlar1 Egitim Merkezi, Personel Giivenligi ve Sosyal
Sorumluluk Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 — Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlart Egitim Merkezi, Ro-Ro Yolcu Gemileri Gemi
Adamlar1 Egitimi” Egitim Teori ve Uygulama. 2013 — Istanbul

“Ozel Ekol Denizcilik Gemi Adamlari Egitim Merkezi, Yolcu Gemisinde (Ro-Ro
Disindaki) Calisma Yeterligi Egitimi” E@itim Teori ve Uygulama. 2013 - Istanbul
“ITU Denizcilik Fakiiltesi, Denizde Giivenlik Egiticileri Egitimi” Egitim Teori ve
Uygulama. 2011 - Istanbul

“Beyoglu Ilge Milli Egitim Miidiirliigii, Hizmet i¢i Hazirlayic1 Egitimi” Egitim Teori ve
Uygulama. 2003 - istanbul
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Yil Kurum

1987 - Uye: TMMBO (Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi) insaat Miihendisleri
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