G DiEs

Carrefour MIiGROS

TAGEM AR-GE PROJESi KAPANIS RAPORU
YONETICi OZETi

Hipokloroz Asidin Yas Meyve ve Sebzelerin Hasattan Tiiketiciye Kadar Olan Siirecte
Kayiplarin Azaltilmasinda Etkinliginin Arastirilmasi” adli TAGEM/21/AR-GE/05 kodlu
proje, Turkiye’de yas meyve ve sebzelerde hasat sonrasi meydana gelen miktarsal ve
niteliksel kayiplarin azaltilmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Proje, Saglk Bilimleri
Universitesi yiriticiliginde; Migros, CarrefourSA, DIMES, Alata Bahce Kiltiirleri
Arastirma Enstitiisii, Adana Biyolojik Miicadele Enstitiisii, Maltepe Universitesi ve
istanbul Gida Kontrol Laboratuvari gibi 6nemli paydaslarinda oldugu genis bir ekiple
yuratalmaustar.

Turkiye’de yilda milyonlarca ton yas meyve-sebze hasat edilirken Ulke genelindeki kayip
oranlari %25-50 arasinda degismektedir. Bu kayiplarin en 6nemli nedeni; mikrobiyal
bulas, uygun olmayan tasima ve raf kosullari, sicaklik degisimleri, uygun olmayan nem
kosullari, ylzey hasar ve capraz bulasmalar olarak tanimlanmaktadir. Bu cercevede
gelistirilen proje, hipokloréz asidin (HOCI) tedarik zincirinin tim asamalarinda alternatif
bir dezenfektan olarak kullanim potansiyelini arastirmistir.

Bu kapsamda 6zgun olarak tasarlanan 20-30 L/saat kapasiteli HOCL Uretim reaktord,
tuzlu su ¢ozeltisi kullanilarak elektroliz yontemiyle stabil ve yuksek ORP’li dezenfektan
uretilmesi hedeflenmistir. Bu reaktor araciligiyla farkli pH, ORP ve serbest klor
konsantrasyonlarinda HOCL c¢ozeltileri hazirlanmig; HOCUnin dretim parametreleri
optimize edilmistir. Hipoklordz asit (HOCL) kullanimini hem laboratuvar ortaminda hem
de lojistik zincir kosullarinda test ederek, HOCUnin gida kaybini azaltma potansiyelini
ortaya koymay! hedeflemistir. Uygulamada yas meyve sebze olarak domates, marul,
hiyar, muz, limon ve gilek kullanilmistir. Proje, hem in vitro mikrobiyal aktivite testleri, hem
de Urunlerin HOCLl uygulanmis—uygulanmamis olarak gercek depolama ve tasimaya tabi
tutuldugu saha calismalarini da kapsamaktadir.

ilk asamada laboratuvar bulgularini takiben, secilen meyve ve sebzelerde HOCL
uygulamasi sonrasi Urunler 25 °C, %60 nem, 12 saat isik—12 saat karanlik kosullarinda raf
omru simulasyonuna tabi tutulmus; HOCL uygulanmis ve kontrol grubu Urunler fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler yoniunden karsilastinimistir. Sonuglar HOCL
uygulamasinin tim Urunlerde clUrime hizini belirgin sekilde azalttigini, renk, sertlik,
tekstur ve agirlik kaybi gibi kalite gostergelerinde olumlu sonuglar verdigini ortaya
koymustur.

Simulasyon asamasindan sonra HOCI etkinliginin gercek tedarik zinciri lojistiginde saha
dogrulamasini gergeklestirmistir. Migros ve CarrefourSA lojistik hatlarinda yapilan pilot
calismalarda; domates, marul ve muz urtnleri hem kisa mesafe (Luleburgaz) hem de
uzun mesafe (Adana) tasimada HOCL uygulanarak test edilmistir. Bu calismalar
sonucunda Urunlerin  mikrobiyal yikinde anlaml azalma saglandigi, HOCI
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uygulanmamig Urinlerde ise tasimaya bagli bozulmalarin daha erken basladig
belirlenmistir.

Proje sonuglarinda; HOCUnin 250-300 ppm araliginda pek cok patojene karsi glcli
antibakteriyel ve antifungal etki gosterdigi ve bu sayede hasat sonrasi hijyende ylksek
potansiyel tasidigl belirlenmistir. HOCl uygulamasi sonrasinda bu urlinlerde raf 6mruintn
1,3 ila 2,5 kat arasinda uzattig1 gozlemlenmistir. Gerek aerobik mezofilik bakteriler gerek
koliform grubu mikroorganizmalar tzerinde HOCUnin 1,5-4 log arasi azalma sagladigi
tespit edilmistir. Ekonomik analiz sonucunda HOCL kullaniminin, gida kaybindaki azalma
ile maliyet acisindan da avantaj sagladigi gosterilmistir. Pilot dlcekli saha verileri HOCI
kullaniminin isletmelerde %15-35 arasinda net ekonomik fayda olusturdugunu ortaya
koymustur.

Ayni zamanda HOCUnin toksik kalinti birakmamasi, uygulama kolayligi, distik maliyeti,
cevre dostu yapisi ve FDA/USDA tarafindan dogrudan gida temasina uygun olarak
tanimlanmasi; teknolojinin hem tarimsal Uretim alanlarinda hem de lojistikte yaygin
bicimde kullanilabilecegini gostermektedir. Proje ile elde edilen veriler Tlrkiye’de
HOCUnin Uretim, kullanim parametreleri ve tedarik zincirindeki etkilerine ydnelik ilk
kapsamli saha dogrulamasini sunmakta; gida guvenligi politikalari ve ulusal gida kaybi
azaltma stratejileri acisindan onemli bir referans olusturmaktadir.
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